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AVERTISSEMENT. 


Ma LGRE tous les foins qu’on a pris pour fa 
correction de cet Ouvrage, en repailait exacte= 
ment le manufcrit avant de le livre? 4 limpref- 
fion, & en faifant tirer régulierement deux 
épreuves de chaque feuille , & méme plus lorfque 
les circonftances l’ont exigé , il s’eft cependant 
gliffé plufieurs fautes de calcul & de ftyle. Ces 
fautes pourroient fouvent rendre inintelligibles 
aux Leeurs les endroits ot: elles fe trouvent ; 
on les prie de les corriger d’avance en conful~ 
tant |’errata, Leur nombre , encore trop confidé- 
rable, a prouvé a Auteur qu’un Ouvrage de 
. cette nature imprimé avec moins de foins , loin 
d’étre utile aux Etudians, feroit un véritable 
tourment pour eux: c’eft pourquoi , voulant 
prévenir les contrefa&tions de fon Traité  Arith- 
métique , il.avertit le Public que tous les Exem- 
plaires.de {on Ouvrage feront fignés au dos de la 
2° planche'par lui ou par fon fils. 
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M onSEIGNEUR ; 


~~ 
QUELLE récompenfe plus glorieufé-- 
pouvois-je efperer de mes travaux , que la 
permiffion que vous daignez m'accorder 
den faire parottre quelques fruits fous. les 
a iij 


_ 4 
Y} 
aufpices Pun Prince éclatré, qui fait aimer 
les Sciences & les Arts ?, Trop payé par le 
prix que per recors , Stl me reftoit encore 


un defir a former, ce ferots qu'un Ouvrage 


gue jai taché de rendre complet en fon 


penre , pit étre de quelqu'utilité aux Jeunes, 
Princes appellés @ partager un jour avec 
vous, MONSEIGNETVR , le refped & 


Lamour de la Nation, 


Ie fuis avec un trés-profond refped, 


de MONSEIGNEOR, 


Le trés-humble , trés-obéiffané 
& foumis Serviteur , 
TRINCANO, 


PREFACE. 


Depurs que \’étude- des Mathématiques 
eft devenue, avec raifon une partie effen- 
tielle de. l’éducation , le nombre des livres 
élementaires relatifs & cette {cience seft 
accru ‘prefque 4 Finfini: chaque état de la 
fociete a vu paroitredes Traités 4 fon ufage 
alge ; & chaque Maitre un peu céle- 

re, a cru devoir rendre publique la.ma- 
niere dont il enfeignoit fes Eleves. La plu-- 
part de ces Traités ont ea, dans leur tems, 
wn certain fuccés: quelques-uns l’ont mé- 
rité; mais prefque tous ont vu leur répur 
tation éclipfee par celle de quelqu’autre 
plus nouveau. La principale raifon de ces 
changemens fi rapides , eft que chaque- 
Auteur a moins cherchée 4.développer la 
{cience dans toute fon.étendue & fous for 
veritable paint de vue, qu a la traiter rela~ 
tivement a fon objet, & a l'arranger con- 
formément a fa fagon de vair. Il faut conr 
venir aufli que la mode qui s’eft gliffée dans , 
tous les Ouvrages d'efprit, a fu, trouver 
accés jufques dans les Ouvrages de fcience. 
Les anciens vouloient fonder les principes, 
&, pour épuifer en quelque forte la ma-. 
tiere, en developpoient , par une infinitg 

a 
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d'exemples , toutes les applications poffix 
bles: les modernes , ne cherchant que des 
connoiflances générales, fe contentent d’a- 
voir appercu les principes les plus effen-_ 
tiels, & négligent leurs applications, méme 
Yes plus prochaines , remettant 4 y revenir 
lortgu’ils en auront befoin ; & pour ne par- 
ler ici que de la partie des Mathématiques , 
dont je donne un Traité , le feul Abdé 
Deidier , dans fon Ouvrage intitule ?A- 
rithmétique des Géometres , Ya embrafiee 
dans fon entier. 

Je n'ignore pas qu'il y a plufieurs au- 
tres Traités fur cette matiere , qui font 
yuftement eftimés. Celui de feu M. de Ca- 
mus, entr’autres , dans fon Cours de Ma- 
thématiques 4 l’ufage de l’Artillerie & du 
Génie, a obtenu , du vivant de fon Auteur , 
‘un tel fuccés , que les Savans méme foute- 
noient prefqu’univerfellement., qu’on ne 
pouvotrt rien faire d’aufhi parfait fur cette 
matiere, Cependant , depuis fa mort , 
MM. Bezout & [Abbé Boffue ont fait de 
nouveaux Cours ; le premier, pour la Ma- 
rine & l’Artillerie; le oe pour le Genie; 
& leurs Traités d’Arithmétique ont fait 
oublier celui de M. le Camus. Ces Traités 
en effet meritent la réputation qu'ils fe font 
acquife : ils font fi clairs & £1 methodiques, 
que toute perfonne de bon fens, & fut 


PREFACE, © ix 
ceptible d'un peu d’application, peut en 
les étudiant apprendre l’Arithmétique fans 
Maitre. Auffi, je ne changerois rien a leurs — 
Tranés , fi je n’avois que le méme but 
—_— ; mais, charges d'expofer dans leurs 

uvrages, l'un toutes les connoiflances maz - 
thématiques relatives 4 des Officiers d’Ar- 
tillerie & de Marine , l’autre celles nécef- 
faires 4 un Officier du Génie; ils n’ont fait 
en quelque forte (s'il m’eft permis de par- 
ler ainfi), que paffer par l’Arichmeétique , 
pour arriver aux connoiflances pius élevees 
— avoient 4 développer ; il leur a fuffi 
‘établir les principes & les regles néce{- 
faires pour lintelligence des propofitions 
contenues dans leurs Cours; ils n’en ont 
parlé que comme forcés: par l’enchaine-~ 
ment des matieres. Pour moi , mon objet 
eft tout différent : je fais un Traite pour 
expofer toutes les diffcrentes parties de 
YArithmétique ; pour examiner toutes les 
applications quion peut en faire dans les 
différens états de la vie ; pour y parler 
méme de ce qu’elle peut avoir de purement 
Curieux ; et » mon deffein eft de la trai- 
ter, non pas comme fervant d'introduction 
aux autres parties des Mathématiques , mais 
comme étant elle-méme une fcience a part. 
D'aprés ce feul expofé de l'objet que 
‘Je me fuis propofé , on comprend affez que 
ay 
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je n’al pas di fuivre le méme ordre que Iz 
plupart des Auteurs: ila fallu que je donne 
beaucoup plus d’étendue 4 toutes les opé~ 
rations que jenfeigne, & que j établiffe 
des principes néceffaires 4 1a folution de 
certains problémes d’Arithmetique , que 
ceux qui ont deflein de faire un Cours 
complet de Mathematiques, renvoient a la 
Géometrie, 213 Trigonomeétrie, ou 4 l’Al- 
gebre. : 

‘Jai préferé auffi Pancienne méthode de 
divifer.les matieres par titres , & de les {ub- 


divifer en théor&mes, problémes, remar- 


ques , &c. 4 celle qu’a employée avec fuc- 
cés M. Bezout , de tirer hiftoriquement 
toutes les conféquences d’un principe , fans 
les faire remarquer par des titres qui anngn- 
cent que ce font des verités nouvelles que 
l'on va apprendre. Si cette méthode mo- 
derne , difficile dans lexéeution, 8 qui 
fuppofe beaucoup de netteté & de fuite 
dans l’efprit de celui ut étudie , peut s‘em- 
ployer avec fuccés in un Ouvrage ott 
‘on ne fait que fuivre le trone & les prin- 
cipales tiges d'une fcience ; je la crois 
impoflible 4 pratiquer lorfqu’on en veut 
faire parcourir jufques aux moindres bran- 
ches. Il me femble qu’alors l’efprit du Lec- 
teur fe perd dans les épifodes , & ade la 
peine a reprendre le fil de la narration: ila 
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befoin de repos marqués ; qui faffent épo- 
que dans fa memoire, D’ailleurs , je penfe 
que l’ancienne maniere de traiter. les Ma~ 
thématiques n’a que la forme feulement da 
prus rebutante que celle qu’on a introduite 3 
e fonds de la matiere n’en eft ni moins fec , 
mi moins abftrait. Peut-étre au refte, par 
une méprife aflez ordinaire , aj-je pris mon 
infufhifanee perfonnelle , pour une impofli- 
bilité phyfique attachée 4 ce genre d’ou- 
vrage. C’eft au Public 2 en juger. 

Voici, d’aprés mon deflein, & Pexpé~ 
rience que j'ai acquife depuis quarante ans 
que j'enfeigne les Mathématiques , la mar~ 
che que j’ai cru devoir fwivre pour faire 
un Traité complet d’Arithmétique , qut 
fit a la fois a Pufage des Militaires., des 
Asens d’A fiaires , & de ceux qui s’'appliquent 
aux Mathématiques par état ou par gout. 

Je commence par expliquer dans les No- 
tions Préliminaires , les fignes & les termes 
techniques , dont on fait ufage dans ce 
Traité: de-la je pafle aux définitions de 
VArithmétique, de l’unité &¢du nombre : je 
arle enfuite de la numération , des carac- 
teres qu'elle emploie , & de la maniere 
dexprimer avecces caragteres tous les nom 
bres , tant entiers que décimaux & frac- 
tionnaires , tant fimples que complexes 3 
& 4 cette occafion je fais connoitre les dif- 
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férentes unités de poids , mefures, &c. done 
on fait ufage, & les fignes dont on fe fert 
pour les exprimer. fobs go pareillement: 
ce que ceft qu'une tore quarrée ou cubi- 
que , & ce qu’on entend par pieds , pouces. 
& lignes de folives; & pour rendre ces dé~ 
finitions plus claires , je les accompagne de 
fhoures. | 

Viennent aprés les quatre regkes que. 
Jenfeigne tout de fuite’, fur les nombres. 
fimples & complexes , ayant toujours 
trouve étrange qu'il fallat favoir la divi- 
fion des nombres fimples , 8 la théorie des, 
fraGtions , pour ajouter 2.4£ avec 3* 12°. 

Dans l’addition , j’enfeigne une maniere. 
fimple , naturelle & nouvelle de faire la 
preuve. | 

Dans la fouftraétion, j’établis un prin-. 
cipe , a l'aide duquel j’enfeigne cette regle. 
d'une maniere peu connue , & que je pre- 
fere 4 l’ancienne, parce que cette méthode 
fert dans la fuite 4 rendre la divifion bien | 
plus fimple. 

Dans la multiplication , je développe 
Peélévation des puiffances quarrées & cubi= 

es , le toifé 7 {urfaces &'des folides , 

articuliérement celui des bois. Je parle 

auffi des méthodes abrégées des mutltipli- 
_ cations complexes , fi utiles aux Financiers 
& aux Négocians. 
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Les quatre regles fimples & complexes 
développées , j’explique ce que l’on doit 
entendre par quantités pofitives & néga- 
tives, & comment on doit les ajouter , les 
fouftraire , les multiplier & les divifer; ce 
qui me conduit 4 définir lalgebre, & & 
enfeigner les quatre regles fur les lettres. 

Je parle aufli des quatre opérations fur 
les fractions, tant ordinaires que décimales, 
& de toutes celles qui leur font particu- 
lieres , telles que de les réduire 4 la méme 
dénomination, a leurs moindres termes, &&c. 

Aprés cela, je traite des racines quarrées 
& cubiques, & je fais voir en paffant 
comment on peut, a l'aide de l’extraQion 
dela racine quarrée , former avec unnom- 
bre d’hommes déterminée , un bataillon 
quarré 4 centre vuide ou 4-centre plein. 

De-la je pafle aux rapports & propor- 
tions arichmeétiques & géométriques , que 
je traite dans le plus cane détail. 

Des proportions geométriques décov]ent 
naturellement les Regles de Trois fimples 
& complexes’, direttes & inverfes. Jedonne 

ur ces derniéres une méthode fample, & 
jenfeigne , d'une maniere nouvelle & fire, 
a les diftinguer des direétes, 

Viennent enfuite la Regle de Compa- 
gnie, la Teftamentaire , celle d'Interét , 
celle dEfcompte, celle de Change, celle 


‘ 


de Trocs , celle pour tirer la tare des iniara 
chandifes , & enfin les Regles d’Alliage, 
dont je diftingue trois efpeces , je de+ 
veloppe par des exemples quien font fentit 
"Jes differences & Yutilité. 

_ Apres la Regle d’ Alliage, je traite de la 
Regle Conjointe fi utile aux Commergans,; 
~ & ifur-tout aux Banquiers , & j’en donne 

Ja démontftration. | | : 

_ Je traite auffi de la Regle de Fauffe- 
Pofition fimple & double , que j’enfeigne 
d'une maniere peu connue, & je donne la 
démonftration de la méthode-pratique en- 
feignée dans prefque tous nos Traités d'A+ 
rithmetique. | | 

Toutes ces regles étant expliquées , je 
paffe aux progreflions arithmétiques 
péometriques , 8&j'applique leurs propriétés 
a la réfolution de plufieurs problémes inte- 
reflans & récréatifs. 

L’union des deux éfpecesde ng 
me conduit a parler des logarithmes , dont 
je développe avec la plus gtande étendue 
la formation & lufage. 

Ceft par Texpoficion’ des logarithmes 
que Gniflent la plupart des Traités d’Arith- 


metique ; mais, ne voulant rien negliger, . 


je n’en fuis pas refte la, & je traite enfuite 
des combinaifons des nombres. tant con¥ 
plettes que fimples , &, par occafion, jen 


an peo 
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feigne 4 determiner combien il y a d’am- 
hes, de ternes , de quaternes & de quines 
dans la lorerie royale de Franee ; des nom-= 
bres figurés ou ordinaux ; des nombres po- 
lygones & de leur propriétés; de la {uite 

es quarrés & des cubes, & de la maniere 
de trouver leurs fommes ; des quarrés ma 
giques & de leur formation ; des nombres 
premiers, & de la maniere de les déetermi- 
ner ; du nombre parfait & des nombres 
amiables ; du calcul des expofans, & enfin 
de l’arithmétique des infinis , que je déve- 
loppe d’une maniere fimple, & dont j’in- 
dique les principaux — 7 
Je finis par appliquer les principes établis 
dans ce-Traité a la réfolution d'un grand 
nombre de problémes utiles 8&¢amufans ; tels 
que les queftions relatives a l’affinage des 
miétaux; tels que de trouver la valeur de 
la monnoie de France, des poids & me- 
fures de Paris , en monnoies étrangeres, 
& en poids ou mefures dans le refte du 
Royaume; tels que de faire‘uh compte de 
retour d'un billet protefté & payé par inters 
vention, & 4 ce fuyjet je traite de la ma- 
niere de tenir les livres de commerce, du 
change & de la banque; fels enfin que 
détablir fur des principes les {péculations 
de commerce. Je diesloros auffi, en fa- 
yeur des amateurs de la mufique , les pro- 
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prictés de 1a proportion & de la progref: 
fion harmoniques. 3 

J'ai mis a la fuite de ce Traité un Mé» 
moire fur des logarithmes des quantités 
négatives , que mon fils avoit compofé 
avant que les circonftances le portaffent 4 
faire de l'étude des Loix , fon objet princi+ 
pal. Comme ila développé dans ce Mé- 
moire , tout ce qui a rapport a cette partie 
des Mathematiques, d'une maniere trés- 
fimple, & qui concilie, en quelque forte, les. 
différentes opinions des Savans fur les lo- 
garithmes des quantités négatives, j'ai cru 

u’il feroit 4 fa veritable place dans un 
Traité complet d’Arithmétique. 

Tel eft le plan que je me fuis tracé; & 
je crois que fi j'ai pu parvenir a le bien 
remplir, il ne reftera rien 4 defirer fur tout 
ce qui regarde le calcul numérique. 
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APPROBATION. 


Jur > par ordre de Monfeigneur le Garde des 
Sceaux , un Manufcrit intitulé ; Traisé comples 
@ Arithmétique, par M. Trincano. Cet Ouvrage 
an’a paru remplir fort bien fon titre, par la va- 
riété des objets qui y font traités; & je le crois 


trés-propre par fa clart¢é, a donner une con. 


noiffance parfaite de tqute cette partie des Ma< 
thématiques. C’eft pourquoi je penfe qu’il mé- 
tite d’étre recu favarablemenet dy Public, A 
Werfailles, le 16 Mars 1781. 


Signé, MANTUCLA, Cenfeur Royal. 





PRIVILEGE DU ROL, 


OUTS, par la grace de Dien , Roi de France & de 
Navarre: A nosamés & .féauux Confeillers , les Gens tenane 
mos Cours de Parlement, Maitres des Requétes ordinairee 
de notre Hétel , Grand Confeil , Prévor de Paris, Baillis , 
Sénéchaux, leurs Lieutenans Civils , & autres nos Jufticiers 
geil appartiendra , Saror. Notre bien amé le Sieur 

RIncANno , Ecuyer , notre Ingénieur Extraordinaire aue 
pres des Princes éteangers, Profefleur de Mathématques 
& de Fortifications 4 Ecole Royale des Chevaux Légers 
ode notre Garde ordinaire, Maitre des Mathématiques des 
Pages de notre. Chambre. de ceux de notre trées-chere 
Epoufe la Reine , de notre trésecher Frere Monfieur le 
Comte d’Artois , &c. nous a fait expofer qu'il defireroit 
faire imprimer & donner au Public un Ouvrage de fa come 
pefition , intieulé: Traité 2 Arithmétijue s s'il Nous plaie 
fit lui accorder nos Lettres de Privilege a ce néceflaires, 
A ces Causes, vowant favorablement traiter l’Expofant, 
Nous luj ayons permis & permettons dé faire imprimege 
Sedit Ouvrage autans de fois que bon lui femblera, & de 


HXY 
fe vendre , faire vendre par-tont notre Royaume. Voulons 
qu'il jouiffe de Veffet du préfent Prrivilege , pour lui & 
fes hoirss a pespétuité , pourvu qu’il ne le rétrocede a per« 
fonne 3 & fi cependant il jugeott 4 propos d’en faire une 
ceffion , l’a&e qui la contiendra fera enregiftré en la 
Chambre Syndicale de Paris , 2 peine de nullité, tant du 
Privilege que de la ceffion; & alors, par le fait {eul de la 
ceffion enregiftrée, ladurée du préfent Privilege (era ré-~ 
duite a celle de la viede l'Expofant, oua celle de dix 
années, acompterde ce jour, &lExpofant décede avant 
V’expiration defdites dix années. Le tout conformément 
aux articles IV & V de l’Arrét du Confeil du 30 Aoft 
1777, portant réglementfur la durée des Privileges: ers 
Librairie. Faifons défenfes 4 tous Imprimeurs , Libraires , 
& autres perfonnes , de quelque qualité & conditrom 
quelles foient, d’en introduire d’impreffion étrangere 
dans aucun lie de notre obéiffance; comme auffi d’im~ 
primer ou faire imprimer, vendre , faire vendre , débitee 
ni contrefaire lefdits Ouvrages , fous quelque précexte qua 
ce puifle étre , fans la permiffion expreffe & par écrit dudit 
Expofant ou de celui qui le repréfentera, a peine de faifie 
& de confifeation des exemplaires contrefaits , de fix mille 

livres d’amende, qui ne pourra étre modérée , pour la pre 
micre fois , de pareille amende & de déchéance d'état en 
eas de récidive, & de tous dépens, dommages & intéréts 5 
conformément a l’Arrét du Confeil du 30 Aofit 1777, 
concernant les contrefacons. A la charge que ces Préfentes 
feront enregiftrées tout au long fur le Regiftre de la Come 
gmunauté des Imprimeurs & Libraires de Paris, dans trois 
mois de la date d’icelles; que Vimpreffion dudit Ouvrage 
fera faite dans notre Royaume, & non ailleurs, en beau 
papier & beau caradere ; conformément aux Réglemens 
de la Librairie , a peine de déchéance du préfent Privileges | 
qn’avant de l’expofer en vente , le manufcrit qui aura 
fervi de copie & l’impreffion dudit Ouvrage , fera remis 
dans le méme état od }’Approbation y aura été donnée , 
@s mains de notre trés-cher & féal Chevalier, Garde des 
Sceaux de France, le Sieur Huet pe Mrromenrt, Come 
smandeur de nos Ordres ; qu’il'en (era enfuite remis deax 
Exemplaires dans notre Bibliotheque publique, un dane 
eelle de notre Chateau du Louvre, un dans celle de notre 


sts-cher & feal Chevalier , Chancelier Jo France , le feur, 


KEV] 
pe Macrrov, & un dans celle dudit Sieur Hus pr Mrade 
MEN; le tout a peine de nullisé des Peé(entes. Du conten 
defquelies vous mandons & enjoignons de faire jouir ledit 
xpofant & fes hoirs pleinement & plaifiblemene , fang 
fouttrir qu’il leur foi fait aucun trouble ou empéchement, 
Voulons que ja copie des Préfentes , qui fera imprimée. 
fout au Jong au commencement oy a Ia fin dudit Ouvrage , 
foit tenue pour duement fignili¢e , & qu’aux copies col- 
Jationnées par'l'un de nos amés & féaux Confeillerse 
Decrétaires , foi foit ajou*ée comme a l’original, Commans 
dons au premier notre Huiffier ou Sergent fur ce requis , 
de faire pour lexécution d’icelles tous aGes requis & név 
ceflaires, fans demander autre permiffion, & nonobftant 
clameur de Haro , Charte Normande & Lettres 4 ce cone 
 fraires: Can tel eft notre plaifir, Donné a Paris , le 
onzieme jour d’Avril, l’an de grace mil fept cent quatree 
Vingt-un , & de notre Regne le feptieme, 
; Par le Roi, en fon Confedl. LE BEG UE, 


Regifird fur le Regift'e XXI dela Chambre Royale & Syne 
dicale des Libraires & Imprimeurs de Paris, N° 2344, fol. 
$0‘, conformément aux mi cpa énoncécs dans le préfent 
Privilege 3 & 2 la charge de remettre @ ladite Chambre les 
huit Exemplaires preferits par l’article CVIII du Réglement de 
4723. A Paris, le 14 Juia 1781. LE CLERC , Syadic. 


_ —' 
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- NOTIONS PRELIMINAIRES, | 


D EFINITION, eft l’explication dun terme ow 
@une chofe qui détermine lidée qu’on doit atta- 
- cher. a ce terme ou qu’on doit fe farmer de cette 
— Chofe, & qui ne convient qu’au terme ou a la 

chofe définie, | . 

Dé». On appelle grandeur en général ou quan- 
tité rout ce qui peut étre augmenté ou diminué, 
Elle eft continue ou difcrere, La quantité con 
tinue eft celle dont les parties font li¢es en 
femble fans dé{union, C’eft oki 


ties font fépardées Qu divifées. Elle eft Pobjet da 
Parithmétique. 

' Dé&x, La fcience des Mathématiques @ pour 
‘objet la grandeur en général, les nombres, les 
fons , les mouvemens , &c. 

Dér. Qn appelle propofition, un énoncé dans 
Jequel il y aque'que chofe de fuppofé & que l'on 
nomme hyporkefe, & quelque chofe a déduirg 
de la fuppofitian & qu’en nomme la confé~ 
quence. 

La propofition prend auffi le nam de défini~ 
tion, d’axiame , de demande, de théoréme , de pro- 
bléme, de kemne, de corellaire, de {choli¢, ou de 
femar Ge, 

4 xiome, eft une propofitian évidente par elle< 
méme, 

Demande, eft une propofition dont l’éviden~ 


ee , pour tre reconnue , a befoin d'une légere 


attention, 


jet de la Géomeé~, 
trie, La quantité diferete eft celle dont les pate - 


{| 


exvitj NOTIONS PRELIMINAIRES. 


Théoréme , eft une propofition ot: il s’agit dé 
reconnoitre la vérité de ce qu’on avance. 

Probléme , eft une propofition ot: i s’agit de 
faire quelque chofe, & de démontrer qu’on a 
fait ce qu'on s’étoit propofé, 

Lemme, eft une propofition qui prépare la 
démonftration d’autres propofitions auxquelles 
elle ne paroit pas avoir derapport. 

Corollaire , eft une conféquence qu’on déduit 
~ dune propofition. . 

Scholie, eft proprement une remarque. 

Une propofition eft l'inverfé oula converfe d'une 
autre , lorfqu’on prend pour hypothefe , la con- 
{équence qu'on a déduite dans cette autre pro- 
pofition, & qui s’agit d’en. démontrer la fup- 
pofition. | 

Démonftration , eft un raifonnement clair qui 
contient la preuve invincible de la vérité d’une 
propofition. 

DeEF. On appelle Equation légalité de deux 
grandeurs fimples ou compofées. On les {épare 
_ par le figne d’égalité —; celle qui précede le 
figne eft le premier membre de V’équation, celle qui 
le {uit eft le fecond membre; dans Véquation a 4 
b==c-+-d-+-x,a-+- 5 eft le premier membre 
qu eft compofé de deux termes, c’eft-a-dite , de 

eux quantités diftinguées l’une de l'autre , favoir 
a&b;c-+- d +x eft le fecond membre de 
Péquation qui a trois termes c, d & x; dans 
’équation 12== 7 -+- ; » 12, eft le premier mem- 
bre, & 7+ 5 eft le fecond , qui a deux termes 


7 & 5. 
% 
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EXPLICATION DES SIGNES 
ET DES ABREVIATIONS, 
dont on fera ufage, 


wx: Es le figne d’Egalité, a= 5 veut dire que 
la grandeur exprimée par a eft égale a celle 
exprimée par 4. 
~p- Plus, a+b veut dire a plus.d ou que la 
grandeur a eft ajoutée a la grandeur 4; de 
méme 7 - § == 12 indique que 7 doit étre 
ajouté 25, ainfi -+- eft le figne de |l’addition. 
f- Moins, a — 6 veut dire 2 moins 6, ou cela 
indique que la grandeur 4 doit tre dtée de la 
grandeur a; c’eft le figne de la fouftraction. 

'% ou. veut dire multiplié par, a x boua.b 
défigne que la grandeur a eft multipliée par la 
‘grandeur 6, de méme pour indiquer la multi- 
plication de 6 par 8, on écrit6 x 8 oud. 8 
% veut dire divif? par;a%b,ou;z font deux 
expreffions qui indiquent chacune que la 
grandeur a2 doit étre divifée par la grandeur 

&. De méme, pour marquer que 6 doit étre 

divifé par 3 , on écrit 6 % 3, ou §. 
> plus grand que, a > 6 veut dire que la quantité 
a eft plus grande que la quantité 4, 
<< plus petit que, a< 6 veut dire que a eft plus 
petit que 4. 
Ce figne indique donc en général que la quantité 
qui eftdu coté de louverture eft plus grande 
que celle qui eft du cite de la pointe, 


xxx EXPLrcaATion DES SIGNES 

tefia, a: b fignifié a eft a 5. 

t 3 Comme, a:b ::¢%d, veutdire que a eftd 
bcomme « eft 4 4, ou que 4 contient 4 autant 
de fois que ¢ contient d; c'eft l'expreffion 
d’une proportion géométrique dont on par- 
lera dans la fuite. 

@+ Ce figne trois points veut dire arithmésiqne~ 

“mens conime; 11$9%+ $t3.Onprononce 11 ef 
& 9 arithmétiquement comme 5 eft a 3, ou 12, 
{urpaffe 9 comme § furpaffe 3. | 

= C’eft le figne de la progreffion arithmétique; il 
indique que les grandeurs qui le fuivent fe fur- 

affent également. . : 

“— C’eft le figne dela progteffion géométrique; il 
indique que les grandeurs quile fuiventie cone 
tiennent également. | 


a 


Dém. Démontftration, 

Adém. que. A démontrer que. 

Addit, _ Addition, 

Souft. Souftraction. : 
Mult. Multiplication, 

Div. _  Divifion , divifeur , diyifant,. 
Subft, Subftituant, 

Ant. Antécédent, 

Som. : Somme. 

Semb. Semblable. 

Confégqs Conféquent, conféquemmenti . 
Alt. Alternant. 

Dé, Défiition. 

Ax. Axiome. 

Pr ob. p c oblémie. 

iThéor, _. Théoréme. 

Lem, ' Lemme... - 


Cor, Corollaire. 


|g rer 


ET DES ABREVIATIONS. 


| BLK 


Schol. Scholie. 
Rem. , Remarque, 
Prod. Produit, 
Quot. Quotient. 
Prop. Proportions | 
Prog. Progrefhan, "8% 
Polyg, Polygone. 
Nomb. Nombre. 
Hyp. Hypothéfe, 
Fra@. F raction. 
Num. Numeéreteur. 
Dénom. Dénominateuré 
Eq. Equation. 
Ord. Ordonnée. | 
Correfp, Correfpondant, 
Param. Parametre. 
Diam. Diametre. 
Cer. Cercle. 
Cir. - Circonférence: 
Ext, Extréme. 
Extré, Extér 1¢eur. 
Com. Comme. 
Deg. Degré. 
3°. ou3 deg. Trois degrés: 

t. Intérieur. 
Puiff, Puiffance. ° 
Gtom. Géométrie , Géométrique j 

Géométriquement, 

Trig. Trigonométnie, 
Phyf, Ph fique, 
eo ou inf, Inti. 


eo > ou inf. > Infiniment grand. 

eo << ou inf. < Infiiniment petit. 

(5) .exprime qu’, faut confuler [atticle § 
Gk Ii vaey 


xxxij EXPLICATION DHS SICNES, &e; 


(Cal.6), ou (Arith. 6) exprime qu’on doit. 
confulter l'article 6 du calcul ou de l'arith= 
métique, 


, Calcul. 
‘Art. Article. 
C.Q.F. D Ce qu’ *il Falloit démontrer? 
C.Q.F.D Det Ce qu’ "il falloit déterminer. 
C,Q.F.B. Ce qu'il faut bien remarqueri 
Fin del Explicetion des Signes; 


TRAITE 


TRAITE. 
0. COMPLET | 
DARITHMETIQUE. 


1. DEFINITION. © fiirciibiiadie eft fa 
{cience des nombres ; elle fe divife en zhéorie. 
que 8 pratique. 

‘La théorique. confidere les propriétés des 
nombres. | | 
L’Arithmétique pratique met en ufage les regles 
gue prefcrit la theorique. 

2. Dér. L’unité eft ce. qui fert de mefure aux 
quantités dont il eft queftion ; ou c’eft ce qui 
conftitue un toue que l’on confidere comme indi« 
vifible , quoiqu’on puiffe réellement le divifer , 
comme un écu, une toife, une armée, &c. 

On ¢onfidere deux fortes d’unités , l’une con- 
crete, & Vautre abfiraite. L’unité eft concrete ou 
déterminie , lor{qu’elle eft appliquée 4 quelque 
chofe: unhomme, un écu, une maifon font des 
-unités déterminées ou concretes 3 — eft 
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On exprime ce nombre ainfi: neuf fextillions, 
fept cens quatre: ving-cing quintillions , fix cens 
quarante-trois quatrillions , deux cens un tril- 
lions , huit cens quatre billions, neuf cens vingt- 
fept millions , huit cens cinquante mille, deux 
cens foixante & treize. On n’a point prononcé | 
de dixaines de trillion, de dixaines de‘billion , ni 
duriités de mille, parce que ces rangs font occu- 
pés par des zeros. Apres cet exemple , il fera 
facile, avec un peu d’attention, d’exprimer en 
chiffres un nombre quelconque , comme trente 
mille vingt; on voit qu'il y a trois dixaines de 
‘mille , point d’unités de mille, point de centaines , 
deux dixaines & point d’unités: il faut done , 
mettre des zéros aux rangs ou: iln’y a ni mille, ni 

.” centaines, ni unités; on écrira donc 30020. De 
méthe pour exprimer en chiffres fept cens deux 
mille trente, On €crira un 7 au rang des cent 
mille , unzéro au rang des dix mille, un 2 au rang 
des mille, un zéro au rang des centaines, un 3 au 
rang des dixaines, & un zero au rang des unités; 
on écrira donc 702030, & ainfi des autres, 

6. Une fraction s’exprime par deux nombres 
écrits Pun fur l’autre , & féparés par un trait: 
trois quarts s’écrit ainfiz; de méme pour expri- 
mer onze quinziemes de toife, on écrit 7; » ce 





DARITHMETIQUV 8. 5 


qui indique qu’on a onze parties de la toife, di- 
vifée en 15 parties égales ; on voit que fi on 
augmente le dénominateur, fans rien changer au. 
numerateur , on diminue la fra&ion: 31 eft clair 
que ; eft plus grand que 5, & > + eft plus grand 
que 4 ;,au contraire la frattion devient plus 
grande , fi on augmente le numérateur fans aug- 
menter le dénominateur : ainfi la fra&ion 2 eft 
plus petite que }, &c. Lorfque le numerateur eft 
égal au dénominateur , Ia fraétion vaut un entier, 
4 d’écu valent un écu; de méme 2 = 1, parce 
qu’on a fept parties d’un tout qui n’a que 7 par~ 
ties: ona donc un tout, fondé fur cet axiome ,! 
que le tout eft égal a toutes fes parties prifes 
enfemble. II eft.bon de faire obferver auffi que 
lorfqu’on voit cette expreflion + d’aune ou de 
toife, ou d’une quantité quelconque, on doit en- 
tendre deux fois la 5° partie d’une aune, d'une 
toife , &c. eee 
7. Principe. 1°. On n’augmente ni ne diminue 
la valeur d’une fraétion , fion double , triple ow 
quadruple, &c. les detix termes, ou fon en’ 
prend la moitié, le tiers, le quart, la centieme 
partie , S¢c,; ainfi == 7, parce que 3 contient! 
3 fois le quart de 4, comme 36 contient 3 fois 
le quart de 48; de méme fi on prend la huifieme 
partie des termes de la fraétion +£, on aura ¥, 
ui eft la méme chofe que 24 3 car 16 font les 
ee tiers de 24 , comme deux font les deux 
tiers de 3. ‘eo oe 
2°, On double, triple, 8c. une fra&tion , fi 
onen double, triple , &c. le numérateur. ‘Par 
exemple, fi on double ou triple le numérateur 
de la frahion + , on aura +, double de §, ou $s, 
triple de-5. On doit concevojr er facilement 
ii]. 
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ainfi 3 4,67 eft dix fois plus petit que 3 46,7-, puif- 
ue le premier ne reprefente que des centiemes 
& le fecond des dixiemes: or un dixieme vaut 
dix. centiemes ; 2°. que fi on avance la virgule 
d’un rang vers la gauche, on rend le nombre 
dix fois plus petit ; 3,467 eft dix fois plus 
petit que 34,67; le premier de ces. nombres 
ne préfente que des milliemes , le fecond que des 
centiemes : or un centieme -vaut dix fois un 
_millieme. On prouve de méme que fi on avance 
la virgule vers la droite de deux rangs, on rend 
le nombre cent fois plus grand; fi on l’avance de 
trois rangs , on rend le nombre mille fois plus 
grand; & au contraire , on rend le nombre cent 
fois, mille fois, dix ‘mille fois plus petit fi’ on 
avance la virgule vers lagauche de deux, de trois, 
de quatre rangs; 489,512 eft cent fois plus petit 
que 48951,2 , & celut-ci eft dix mille fois plus 
grand que 4,89512, &c (1). 
~ g. Der, On appelle raifon ou rapport \e réfultat 
de la comparaifon que l’on fait d’un nombre a 
un autre de méme efp2ce, ou confidéré comme 
tel. Le rapport éft de deux efpeces: il eft Arich- 
métique , fi on confidere de combien un nombre 
furpaffe un autre nombre, ou en eft furpaffé. Il 
eft Géométrique , fiion confidere combien de fois 
un nombre contient un autre nombre , ou y eft 
_ contenu : le nombre que I’on compare eft lanzé- 
eédent , celui auquel on le compare eft le con/& 
quent, Dans je rapport arithmétique de 12 a3, 
12 eft Pantécédent, 3 eft le conféquent , & 9 
qui exprime de combien 12 farpatfe 3, eftla 





<1) Les Maures doivent rendre ces notions fur les 
décimales familieres aux Ecoliers. Les propriétés des dé« 
cimales feront développées dans la fuite de cet Ouvrage. 
es. . 
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difference ou la raifon arithmétique de 12 4 3. On 
exprime ainfi ce rapport 12 —— 3 == 9. 

Dans le rapport géomeétrique de 1243, r2eft 
Vantécédent, 3 eft le conféquent , & 4 qui ex- 
prime combien de fois 12 contient 3, eft la raifoz 
geometrique de 12 4 3. On exprime ainfi ce rap- 
port 12: 3,o0u + = 4. 

10. Dér. Des rapports arithmétiques font 
égaux , lorfque les antécédens furpaffent égale- 
ment leurs conféquens , ou en font également 
furpaflés. La comparaifon de deux rapports arith- 
méuques égaux , forme une proportion arithmé-= 
tique. On l’exprime ainfi7: 9 +. 12:14; 0n 
prononce 7 eft a 9 arithmétiquement comme 12 
eft 4 14, ou 7 eft furpaffé par 9 comme 12 left 
par 14; le premier & le quatrieme termes font 
les extrémes ; te fecond & le troifieme , les moyens3 
le premier & le troifieme font les antécédens ; le 
fecond & le quatrieme , les conféquens. 

Une fuite de nombres qui fe furpaffent égale- 
ment, forme une progreffion arithmérique croif- 
fante , fi les termes. vont en augmentant, ou dé- 
croiffante, s‘ils vont en diminuant: la progref- 
fion arithmétique s’exprime ainfi. ....... 

395970 Goths 13515, Been. 
ou — 18,15,1259,55 3,0. 

Le premier de ces deux exemples eft celui 
d'une progreffion arithmétique croiffante , dont 
la difference eft ‘2; le fecond exemple eft celui 
dune progreflion arithmétique décroiffante , dont 
la différence'eft 3. : 

11. Dé&EF, Dés rapports géométriques font 
égaux , lorfque les antécédens contiennent €ga- 
lement leurs conféquens, ou y font également 
contenus, La comparaifon de deux rapports géo~ 


/ 
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métriques égaux forme une analogie ou une pro= 
portion geométrique ; on Vexprime ainfi, 12: 3 22. 
8:2, on prononce 12 eft 4 3 comme 8 eft a 2, 
ou 12 contient 3 comme 8 contient 2; 12 & 2 
font les extremes , 3 & 8 les moyens; 12 & 8 
font les antécédens , 3 & 2 les conféquens. ‘ 

Une fuite de nombres qui fe contiennent éga4 
lement , forme une progreffion géométrique. Elle 
eft croiffante, files termes vont en augmentant , 
ou décroiffante , fi les termes vont en diminuant. 
La progreffion 3- 3,6, 125 24, 48,96, &c 
dont laraifon eft 2, eft croiffante. La progreffion 
= 243, 81,27, 9, 3,1, &c. dont la raifon eft 
3, eft décroiffante (1). 

12. Nous allons a préfent faire connoitre les 
différentes efpeces d'unités qui font en ufage 5 
leurs parties & les cara&eres ou fignes qu'on em- 

ploie pour les défigner. 


Pour les Monnoies. 


it, fignifie livre. tlivreyant20 fols, 
fees a ss fol. 1... . 22% deniers, 
d...... denier. }r°..... £2. primes. 

/ » + prime. [1r'..... 22" fecondes. 
Hw ee - feconde.jr" .... 32°” tierces. 


” - tierce. $2"... . «42% quartes,&c. 


Pour les Poids, ; 
fb fignifie poids d’une livre, [1tb vaue 2 marcs. 
M. oum. marc. ™,... 8 onces. 
O. ou 3. once. 1%... 8 gros. 


G. ou. gros, . [18.... 3 deniers, 

D.ou 3. denier oufcrupule} 15 . . . 24 grains. 

2... + sprain, 18, eft le poids d’un 
grain de bled. | 





(1) Ces norions font néceiiaires pour n’stre poins arrcété | 
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Pour létendue des lignes. 
T. out. fignifietoife. |xt.vaue 6 pieds. 
P.ou pi... ..pied. Ji"... . 22 pouces. 


P.ou po. ...pouce. j17°. . . 12 lignes. 
Lewes ligne. [1....12 points ou 
p.ou’ .. .. point ou primes. 
prime. |1’. . . 12" fecondes. 
fo. 2  e feconde. [r”. . . 12” tierces. 
tee ee efierce. [2, . . 221% quartes, &c. 


: Pour lésendue en furface. 


TT. ou tt. fignifie toife quarrée ; 1 toife.quarrée 
vaut 6 pieds de toile quarrée, ou 36 pieds 
quarrés, 

TP. ou tp. fignifie toife pied; 1°. vaut 6 pp. ou 6 
pieds quarrés. 

TP. ou tp. fign. toife pouce; 1°. vaut 72 pouces 
quarres ou = pp. ou ; pied quarré, 

Tl. ou tl. fign. toife ligne; 1". yvaut 6 pp. ou 864 

* jignes quarrées. 

Tp’ ou tp’ frgn. toife point ; 1%. yaut 2 pp ou 72 
lignes 5 pie | 

PP... pied quarré ; 1 pp, .. 144 pouces quarres. 

PP... pouce quarré ; 5 pp... 144 lignes quarrées. 

H. . . ligne quarrde; 1 Il... 144 points quarrés. 

p’p’.-. point quarré ;' 1 p'p’... 144” quatrées. 

Pour Pétendne en folidité. 

1™T- ou ™ fignifie toife cube , ou 6 pieds de toife 
cube , ou 216 pieds cubes. 

1™T?, ou "?, vaut 36 pieds cubes : le pied cube 
vaut 1728 pouces cubes. 


dans \e développement des regles de P Arithmétique. On 
traitera enfuize phus au lang des propriécés des proportions 
& progreflions Arithmétiques & Géometriques. 
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1™T?, ou “?, fignifie 3 pieds cubes : on prononce 
une toife toife pouce. 

am ou “, fignifie une toife toife ligne , & vaut 

+ de pied cube , ou 432 pouces cubes. 
ou fignifie 36 pouces cubes : on pro- 
nonce une toife toife point. 

x77P’, une toife toife feconde vaut 3 pouces 
cubes: le pouce cube vaut 1728 lignes cubes. 

y 7TP”, une toife toife tierce vaut i de pouce 
cube, ou 432 lignes cubes. 

r7™tPIV, une toife toife quarte vaut 36 lignes 
cubes. 

rTP, une toife toife quinte vaut 3 lignes cubes = 
la ligne cube vaut 1728 points cubes, &c. 


Pour le Tems. . 


tte 


r 


4: fignifie jour, [un jour vaut 24 heures... 24H. 
- « e heure , | une heure. « 60 minutes. . 60% 
‘.... minute, | une minute. 60 fecondes, . 60". 
* .«. feconde, | 1 feconde’. . 60 trerces. . . 60” 

« -. tierce, | rtierce.. . 60 quartes... 6ol¥, 

« « quarte ,/ 1 quarte . . 60 quintes,. . 60%, 

V... quinte, | 1 quinte.. .60 fextes. . . 601, 
VI . ..fexte, | 1rfexte. . . 60 feptiemes . 60V1! , &cs 


L’année contient 12 mois , le mois 30 jours 
Pannée 365 jours; pour les troupes 360 jours, 


Pour la circonférence du cercle. 


Deg. ou ° fignifie degré; toute circonférencé 
de cercle a 360 degrés ou 360°. 
' 4a deg. vaut 60 minutes . . 60’. 
ro ..... 60 fecondes. . 60". 
1”... 60 tlerces. .. 60”, 
1’ ..... 60 quartes.. . 60'Y, 


11V @©@eee@ 60 quintes ,. e 60". 
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4°, 2’, 7", 3”, 8, défigne quatre degrés, 
2 minutes, 7 fecondes, 3 tierces , 8 quartes. 

13. En Géographie & en Aftronomie, une po?- 
rion de circonférence de trente degrés fe nomme 
figne, quel’on defigne par S , deforte que 25, 8°, 
7’, 4", veut dire 68 degrés 7 minutes 4 fecondes, 

Le degré du globe terreftre eft de 25 lieues, ou 
de 57060 toifes. 

_ Le diametre de la terre eft de 6538594', le 
rayon de 3269297". 7 

La lieue de 25 au degré eft de 2281'2; la lieue 
commune de 2282' =. 3 
Ps lieue marine, ou de 20 au degré, eft de 
2853" | : 

La grande lieue d’Allemagne, de 15 audegré, 
eft de 3804'. 7 

La lieue commune d’Allemagne eft de 3333° 5 
la petite de 3042°. 

Le mille de Flandre eft de-3221 toifes; celus 
de France , qui eft le méme que ceux d’Angle- 
zerre & d’Italie, eft de 950° 3 pieds. 

Le ftade eft de 85 toifes. 

La lieue de Paris, qui eft la méme que celle 
de Sologne & de Touraine, eft de 2000 toifes, 

L’aune de Paris eft de 3 pieds 8 pouces de Roi. 

L’arpent eft de 100 perches quarrées, quit 
valent 900 toifes quarrees, La perche a Paris eft 
de 18 pieds de roi; mais elle varie felon les 
lieux : aux environs de Paris, elle eft de 22 pieds, 


| & la perche étant de 22 pieds, l’arpent contient 


1344 = de toife quarrée. 

Le boiffeau a Paris eft une mefure cylindrique 
qui doit avoir huit pouces deux lignes & demie 
de hauteur intérieurement , & dix pouces de dia- 
metre; ilen faut 3 pour un minot, 12 pour un 
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fetier , 8 144 pour un muid. La capacité du boif< 
feau varte felon les lieux. 

Le muid d’avoine eft double de celui de fro- 
ment, il contient 12 fetiers; mais le fetier d’a- 
voine conrient 24 borfeaux. 

Le muid de charbon de bois contient 20 mi- 
mes, ou charges, or facs ; chaque mine deux 
minots, chaque minot 8 boifleaux , chaque boif- 
feau 4 quarts ou 16 htrons , & chaque litron 
36 pouces cubes. 

Le mid de vin fe drvife en 2 demi-muids ou 
36 fetiers, & le fetier en 8 pintes de Paris; en- 
forte que le muid de vin de Paris contient 288 
pintes de Paris; la pinte eft de 36 pouces cubes. 

Le pas dont on fait ufage 4 l'armée pour les 
-campemens eft de 3 pieds. 

Le pas pour les manoeuvres du foldat eft de 
2 pieds ; le pas ordinaire de 2 pieds , fe fait 
dans une feconde, ou dans le tems qu’on pro- 
noace a7, deux. 

Le pas redouble fe fait dans une demi-feconde, 
ou bien on fait deux pas par feconde; ainfi une 
troupe qui marche au pas redoublé fait 120 pas, 
& parcourt un efpace de 240 pieds ou 40 toifes 
per minute ; elle parcourra donc dans une heure 
2408 torfes. 

Le petit pas eft d’un pied, d’un talon a l’autre ; 
il fe fait dans une feconde ; on le nomme le pas 
grave. 

Le pas géométrique eft de 5 pieds. 

Le pas ordinaire d'un homme qui marche eft 
de 2 pieds & demi. 

La braffe dont on fait ufage dans la marine eft 
de 6 pieds, c’eft la grande braffe ; la moyenne eft 
de 5 pieds &3 demi ; la petite eft de 5 pieds. 
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La palme eft une mefure dont on fait ufage a 
Rome & dans prefque toute Pitalie; fa longueur 
eft de 8 pouces 3 lignes 6 points. 

La coudée eft une mefure d’un pied 6 pouces, 

La canne de Provence, d’Avignon & du bas 
Languedoc eft une mefure d’une aune de Paris 
& deux tiers; a Genes , la canne a un pouce de 
moins. | 

La canne de Touloufe , de Montauban , d’Agen 
eft d’tine aune & demie de Paris. 

Lacanne de Rome & de Naples eft de deux 
aunes de Paris moins un dix-feptieme. 

14. ‘Quoique la plupart des mefures , dont 
nous venons de parler , foient généralement con- 
nues , ainfi que la figure d’un quarré , nousajou- 
terons les définitions fuivantes , que nous ac- 
compagnerons de figures pour: les rendre plus 
fenfibles. | . 

15. Dér. La toife quarrée eft une furface 
plane ABCD , ou un quarré qui a une toife ou 
6 pieds de longueur AB, & une toife de largeur 
AD. Elle contient 36 pieds quarrés tels que 
Aécd; la toife quarrée contient auffi 6 toifes-pieds 
quarrés , tels que ABMd ou 67" ; & une TP 
contient 6° ou 6 pieds quarrés, tels que A bcd ; 
on appelle re@angle ou quarré-long, une étendue 
plus longue que large ABMd, quia fes angles 
droits, 

DEF. Une toife-pouce eft un re€tangle quia une 
toife de longueur & un pouce de largeur. C’eft 
la douzieme partie d’une toife-pied. Elle vaut 
72 pouces quarrés ABHI , ou un demi- pied 
guarré ADRV. , 

16. D&F. La toife cube eft un corps ou folide , 
_ qui a la forme d’un dé a jouer; elle 6a pieds de 


Fig. 1. 


Pl. I, fig. 2 
& 3. 


Fig. Ze 


Fig. 4. 
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longueur, 6 pieds de hauteur & 6pieds d’épaif- 
feur, & contient 216 pieds cubes; ou c’eft un 
folide terminé par 6 faces, dont chacune eft une 
toife quarrée: ABCDNMOP eft une toife cube, 
_ La toife cube fe divife en fix parties égales, 
qu’on appelle coife coife pieds TTP, & chaque 
toife toife pied en 36 pieds cubes, 36°°?; chaque 
pied cube eft repréfenté par Abcandom, c’eft 
la 216° partie de la toife cube ABCDNMOP ; 
la toife toife pied TTP eft repréfentée par 
ALKDNHVP, & vaut 36 pieds cubes, tels que . 
Abcandom. 

Latoife pied pied ou TPP eft repréfentée par 
‘AbcaELVP, & contient 6 pieds cubes. 

On trouvera deméme qu’une toife toife pouce 
eft un corps qui a une toife quarrée de bafe & 
un pouce d'epaiffeur , & qu’une toife toife 
ligne , qui en eft la douzieme partie , eft un corps 
quia une toife quarrée de bafe & une ligne d’e~ 
paiffeur , &c. | 

17. La folive eft une piece de bois ow un corps 
qui a une toife de longueur AE, un pied de lar- 
geur AB, & 6 pouces d’épaiffeur AD ; enforte 
que la folive ABCDHEFG contient 3 pieds 
cubes ; ou la folive eft un corps ou un folide 
tectangle , dont la bafe ABCD contient 72 
pouces quarrés , tels que AlLe , & qui a une 
toife AE de longueur ; ou la folive eft compofée 
de 72 parallélipipedes ou baguettes d'un pouce quat- 


_ Fé de bafe AlLc, & de 6 pieds de longueur AE. 


La folive fe divife en fix parties égales , telles 
que ABCDVPRK, qu’on nomme pieds de folive ; 
le pied de folive a donc 72 pouces quarrés de 
bate ABCD, & un pied AP de hauteur. 

Le pouce de folive , qui eft la douzieme alo 
. a 
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du pied de folive, a donc 72 pouces quarréds de 
bafe ABCD , & un pouce de hauteur, ou c’eit un 
parallélipipéde d’un pouce de bafe AILc, & d’uné 
toife AE de longueur; c’eft la 72° partie de la 
foliye ABCDHEFG. | 
Une ligne de folive eftla douziemie partie Pun 
pouce de folive , ou c’eft uncorps qui a 72 
pouces quarrés de bafe , & une ligne de hauteur. . 
Si on fait attention que la toife.cube vaut 216 
pieds cubes, & la folive 3 pieds cubes , 72° partie 
de la toife cube, on verra qu’un pied de folive, 
qui eft un demi-pied cube ABCDVPRK, eft la 
72° partie d’un pied de toife cube, qui vaut 3@ 
pieds cubes ; ou 72 demi-pieds cubes, ou 7a 
pieds de folive ; ednféquemment que le pouceé 
de toife cube , 14° partie dy pied de tpife cube , 
vaut 72 fois un pouce de folive, 14° partie du 
pied de folive. Il en eft de méme des lignes 8 
des points, &c. c’eft-a-dire , er toife cube 
vaut 72 folives ; un pied de toife eube, 72 pieds 
de folive ; un pouce de toife cube, 72 pouces dé 
folive ; une ligne de toife cubé, 72 lignes dé 
folive; un point de toife cube , 72 points de folivey 
On voit, 1°. par V’infpe&ion de la figure 4 , 
que le pied dé folive ABCDVPRK , qui cons — 
tient fix fois la tranche ABMcopRN, eft égal au 
parallélipipede ABMcTEFX , qui a 12 pouces 
quarrés de bafe ABMe, & une toife AE de hau- 
teur; c’eft-a-dire, la-72° partie du pied de toifé 
cube ; 2°. que le pouce de folive AILCTE, qui 
eftla 12° partie du pied de folive ABMcTEFX , 
ou la 72° partie de la folive ABCDHEFG, eft 
auffi la 72® partie du pouce de toife cube 5 cat . 
dans une toife toife pouce, il y a 72 baguettes 
telles que AIL TE i on comprendra gail aifé« 
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. ment qu’une ligne de pouce de folive eft la 72® 
partie de laligne de toife cube, &c. 

Si on rencontre quelque difficulté qui arréte 
dans une premiere le@ture des articles 14, 13, 
145 15, 16 & 17, on peut les paffer fans incon- 
venient , fauf 4 y revenir enfuite. 

18. AXIOME. Le tout eft égal a toutes fes 
— prifes enfemble. Il eft plus grand qu’une 
de fes parties; & fi un tout eft compofé de deux 
parties, ce tout moins une de. fes parties, eft 
égal 4 l’autre partie. Si on confidere 9 comme un 
tout compofé de deux parties 5 & 4, il eft évi- 
dent que 9 = 5 -+-4, & que 9 — 4=5, &c. 

19. Les operations de l’Arithmétique fe ré- 
duifent 4 quatre : ajouter , fouftraire , multiplier 
& divifer : toutes les autres ne font que des com- 
binaifons des quatre premieres ; il n’y a donc 
réellement que quatre regles dans |’Arithmétique, 

Aavoir , P Addition, la Souftradion , la Multupli- 
cation & la Divifton. Toutes les autres regles ne 
font que des applications de celles-la. 


[EE 
DE VADDITION. 


PREMIERE REGLE. 


20. DEF. L-apprrion enfeigne a trouver un 
nombre égal a plufieurs autres nombres de méme 
efpece , complexes, ou incomplexes : ce nombre 
ou réfultat fe nomme fomme ou total, L’addition 
eft fimple , lorfqu’il ne s’agit que d’ajouter des 
nombres entiers ou incomplexes ; elle eft com- 
pofée , lor{qu’il s’agit d’ajouter des nombres com- 
pofés ou complexes, | 
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 Procéedé ou regle géntrale , qui comprend les 
deux cas, Il faut écrire les nombres propofés les 
uns fous les autres en colonne , les unités fous 
les unités , les dixaines fous les dixaines , les cen« 
taines fous les centaines , &c. & les fous-efpeces, 
ou les parties de l’entier , fous leurs correfpon- 
dantes, s'il yen a; & commengant par les unités 
de la plus petite efpece , on examine combien 
leur nombre forme d’unités de l’efpece immé- 
diatement au-deffus ; fi on en trouve un nombre 
exa@ ou fans refte, on pofe fous cette colonne 
un zéro , & on joint 4 la colonne précédente, 
allant de droite 4 gauche, le némbee d’unités 
qu’elle a fourni, & sil y a um excés, on le 
pofe fous cette premiere colonne , ainfi de toutes 
les colonnes des fous-efpeces ; enforte qu’on 
joint a la colonne des entiers , le nombre d’en- 
tiers que les fous-efpeces ont donné: on pofe 
fous la premiere colonne:des entiers lexcédent 
des dixaines qu’elle fournit , ou fi le nombre des 
dixaines eft exa& , on pofe un zéro, & 6n joint 
a la colonne des dixaines aurant d’unités que la 
premiere colonne des entiers contient de dixaines: 
on pofe de méme fous la feconde colonne l’excés 
des dixaines, & on joint a la colonne précé- 
dente le nombre des dixaines qu’elle a donné , 
ainfi de fuite jufqu’a la derniere colonne de 
droite 4 gauche, fous laquelle on écrit ce qui 
excede les dixaines qu’on pofe en avant, & 
l’ Addition eft achevée: quelques exemples éclair- 
ciront ce procédé. 


Premier Exemple de I’ Addition fimple. 
On veut ajouter les quatre nombres fuivans, 


By 
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3648tt Procedé, Je dis, 8 & 3 font 
$43 11, & 8 font 19, & § font 
9148 24; Je pofe 4 fous cette pre- 
795 miere colonne a droite , je re- 


144341 fomme. tiens les deux dixaines que je 
ete joins a la colonne precedente, 


TEs difant : 2 & 4 font 6, & 4 font 
sae ° 10, & 4 font 14, & 9 font 23; 


je pofe 3 & retiens 2, & 6 font 
Pee ica: 8, & 8 font 16, & 1 font17, 
144347 preuve. & 7 font 243 je pofe 4 & re- 
tiens 2, & 3 font 5, & 9 font 14 ; je pofe 4 & 
javance 1 ,'& j’ai pour réfulrat 1443 4tt , qui eft 
la fomme des quatre nombres propofes. 
DEMONSTRATION, Il eft clair que 1443 4tt eft _ 
égal aux quatre nombres propofés , puifque par 
Popération qu’on a faite, on a joint enfemble 
toutes leurs parties correfpondantes chacune a 
chacune ; on a donc leur fomme (i $).C.O.F.D. 
_ 24. La preuve de l’Addition fe fait en pofant 
fous chaque colonne ce qu’elle contient , en com- 
mengant de gauche a droite; on fait l’Addition 
de ces nouveaux nombres, & l’on doit trouver 
améme fomme; dans cet exemple, en addition- 
nant la premiere colonne a:gauche , on trouve 
12, qu’on écrit au-deffous; en additionnant la 
fuivante , on trouve 22, qu’on écrit au-deffous, 
favoir , les deux unités fous cette colonne , & 
les deux dixaines fous la colonne précédente ; 
la colonne fuivante donne 21, qu'on pofe au- 
deffous, favoir , 1 fous cette colonne, & les 
2 dixaines fous la colonne précédente ; la fui- 
vante donne 24, qu’on pofe, comme on voit, 
favoir, le 4 fous cette colonne, & le 2 fous la 
colonne précédente ; on fait l’addition de ces 
nouveaux nombres , & l’on doit trouver lameme 
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fomme 14434't. La raifon de cela, eft que dans la 
premiere addition on a ajouté les colonnes, & — 
dans la feconde addition, on a ajouté les réful- 
tats des colonnes , ce qui eft abfolument la 
méme chofe; dot: il faut conclure que la.pre- 
miere Addition a été bien faite , & que la feconde 
en eft la preuve. C. Q. F. B.R. 


Second Exemple d’ Addition de livres , fols & deniers, | 
On a mis dans la caiffe d’un régiment les 


quatre fommes fuivantes ; on demande 4 com- 
bien elles fe montent. 
La premiere fomme de 7897%. . 13°. . 9! 
La feconde ....>.- ee ~ 18.2.9 
Latroifieme..... + 37975 -+17-+6 
La quatrieme ..... 18443 ..16.. 3. 


a | 
Somme outotal.. . 144026tt. 6. 


II een @ ; 

31 ek a) ‘ 

D1 ee ° ; 

20 . s' * 8 

23 . . 

3 4 

> 3 

Preuve de l’Addition.. 144026t. . 6°. . 33 


Dans cet exemple d’Additiqn complexe , la 
colonne des deniers contient 27 deniers ou 2' 3%: 
on pofe les 3 den. fous, cette colonne, on joint 
les 2, fols qui en font proveaus a. lacolonne des 
‘ unités de fols ; on treuve 26 fols, ou 2 dixaines 

de fols & 6°: on pofeces 4‘ fous cette colonne 5 
on joint les, deux dixaines de fols a la colqnne 
des dixaines de fols; on trouve 6 dixaines, qua 
font zt: on les joint a la colonne des unites. dq 


Buy 
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livres, on trouve 26¢t ow 2 dixaines & 6tt: on 
pofe les 6tt fous cette colonne, an ajoute les 
a.dixaines a la colonne précédente vers la gau~ 
«he ; an trouve 22: on pofe 2 fous cette co- 
-lonne ; on joint les deux dixaines a la colonne 
des centaines , On trouve 30, ou 3 dixaines : on 
pofe un zéro fous cette colonne, on joint les 
3 dixaines a la colonne précédefte vers la gau- 
che ; on trouve 34: on pofe 4, exces des dixaines, 
‘fous cette colonne, on joint les 3 dixaines a la 
colonne précédente; on trouve 14: on pofe 4 
{ous cette colonne & 1 en avant ; onadonc pour 
le ‘niontant de ces quatre fommes , qui font le 
foridé de la caiffe de ce régiment , 1440261 6° 3%. 
~ Dém. I eft clair que .144026tt 6° 34 fone 
ine fomme égale & celle des 4 nombres propofeés , 
‘puifque par lopération qu’on a faite, on a joint 
enfemble toutes leurs parties corre{pondantes 
chacune a chacune; on a dondleur fomme (18). 
¢. Q. F. D. 7 : 
, Procédé de la preuve : la premiere colonne a 
gauche eft 11, qu’on pofe au-deffous ; la ful- 
vante eft 31, qu’on pofe fous elle-méme , 
comme on voit, 1 fous cette colonne, & le 3 en 
cavant fous te 1 ;-tacolonne fuivante eft 28, qu’on 
pofe au-deffous; la fuivante eft 20, qu’on pofe 
.de méme, & la derniere eft 23, qui fe pofe 
comme !’on voit, le 3 au rang des unités, & le 
- » fous les dixaines: on paffe a la colonne des 
. unités de fols, on trouve 24° $ on pofe au-def- 
‘fous 4° ¢ on joint les deux dixaines a la colonne 
+ des dixaines de fols, & on trouve 6 dixaines de 
fols, on 3t qu’on écrit fous le 3 au rang des 
unités de livre ; on paffe 4 la colonne des deniers, 
-Ob Von’ trouve. 274 ou 26 323 on pofe les 34 
fous gette colonne, & les 2‘ fous les 4‘: on 
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fait une addition de tous ces réfultats, 8 Von 
trouve la méme fomme 144026tt 6‘ 3° C’eft une 
preuve qu’on a bien fait la premiere addition. 


Dans les exemples fuivans, on fera la preuve 
fans en deétailler le procede. 


Troifieme Exemple ¢ Addition de toifes , pieds y 
pouces , gnes, Ge. | 
987" 3P 6Px1' Procédé.Jedis: 11" 
335 4 9 gg & g font 20,&6 
387. 5 10 . 6 font 26, & 5 font 
. 867 0 7 4g 3i', Ou 27! je 


Toral 3078" 2* ror 77 pofe les 7' fous la - 


28.. ———----——=colonne des lignes; 


“  * “je retiens 2°° que 

>) a ane je joins a la colonne 

+® 3 + * des pouces , & je 
m 6 a e ® 

a gs! dis : 2°° & 6 font 


oa 22 sh IQ, 
a nt 34° 
Preuve 3078' 2P* 10P° at pal a eae coe 

fe Pexcés 10°? fous 
les pouces; je retiens 2°" que je perte a la co- 
lonne des pieds ; je trouve 14" ou 2° 2°: je 
pofe les 2 pieds fous la colonne des pieds ; 8 
jo joins les 2° 4 la colonne des unités de toife 5 
je trouve 28': je pofe l’excés 8 des dixgines 
fous la colonne des unités de toife; je rétiens 
2 dixaines , que je porte a la colonne précédente 
vers la gauche ; je trouve 27: je pofe 7 fous 
cette colonne, je retiens 2 que joins a la colonne 
des centaines.; je trouve 30 : je pofe zéro & 
Javance 3 ; j’ai pour total , ou réfultat de l'ad~ 


dition, 3078 toifes 2, pieds 10 pouces 7 lignes: 


Qn voit la preuve au deffous, 


Biv, 





Coad 
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; | tb. m. 
t ee hb. | m. 
Que O ou -. te 7 dition de _— TRATES g 
onces , gros , deniers ou ferupules & grains, | 
37416 72 63 | 429 218 


794 1 1 
| 97844 0 é i I aid 
a ce 5843 i 7 5 _ t 14 
Fotal. : _148 5816 _ 0" 3% 73 13 208 

= a 

C 26.. . . » 2 
24° Q : . ; 
15 - 2 e —— 
, +f 2 8 2 ¢ 
i: ee oe : . ws 
Me a oa rr 
: I a ee 
2 20 


oe 


_ “Preuve.. 14858 0" 3% 73 +9 20% 
| Cinquieme Exemple d Addition Pannées , mois 
' fours , heures, minutes , fecondes , &c, : 
16.48" 7 ies 19" Si. 36 25". 
247 ir 28 a1 go 38 
5 3130 8 7 4 8 
Total. . 19128 5 26" 13 21 14’, 


eo 


ed 
289. s ® g e a 
20. : ¢ . : ‘ 
2 
a, a a e: 
" B 25% «  e 
| RE 432 e ° 
ee rt 20... « 
p See 
reuves 2 19127 5™ 26h 13" 20 an! 
- o- ¢ —— . 
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Procédé du cinquieme exemple : 25 & 38 font 
63, & 8,71 ou 1’ & 11"; je pofe 11” fous la 
colonne des fecondes, je joins 1‘ a la calonne 
des minutes , & je trouve 81‘ ou 1° 21’: je pofe 
21’ fous les minutes, je retiens une heure que je 
joins a lacolonne des heures , & je trouve 37°, 
ou 1! 8 13°53 je pofe 13" fous les heures, je 
retiens 1/, que je joins a la colonne des jours, 
& je trouve 56 jours, ou 1™ 26/, je pofe 
26 jours fous les jours 3 je retiens 1 mois que je 
joins 4 la colonne des mois; jé trouve 29 mois 
Ou 2 ans 5 mois ; je pofe 5 mois fous les mois , 
je retiens 2 années que je joins a la colonne des 
unités d’année, 8 je trouve 22 ans ; je pofe l'ex- 
cés 2 des dixaines, & je retiens 2 dixaines, que 
je joins a la colonne des dixaines, & je trouve 
‘113 Je pofe 1 & retiens 1, que je joins a la co= 
Jonne des centaines ; je trouve 9 que je pofe fous 
‘cette colonne ; je paffe a la colonne‘des ‘mille, 
oi je ne trouve que 1, je le pofe ; j’ai pour ré- 
fultat de Paddjtjon 1912** 5™ 26' 13° 21’ 11". 
La preuve fe fait comme dans le premier & le 
fecond exemple. . 


DE LA.-SOUSTRACTION, 
SECONDS REGLE. 


ax. Dér. La fouftra&ion enfeigne a dter un. 
nombre complexe ou incomplexe d’un autre de 
‘méme efpece, pour en connoitre la difference ou 
Vexcts ou le refte.. 
23. Principe, $i 4 deux nombres quelcon- 
ques on ajoute un méme nombre , on aura 
thug conten: nombres qui auront la méme 
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différence que les deux premiers; fi aux noms 
bres 17 & 13.,, dont la différence eft 4, on 
ajoute un nombre quelconque 9 , on aura 26 
& 22, dont la difference ef{ encore 4; on peut 
les exprimer ainfi, 17-—1 3=326—-22= 4; ainf 
des autres. C. Q. F. B. R. 

24. De ce principe on déduit une méthode’ 
facile de faire la fouftraction , c’eft la feule dont 
on fera ufage dans ce traité; elle fert d’introduce 
tion a la divifion ; en voici le procédé appliqué 
aunexemple | 

Un particulier a 7054 13° 3° de rente ; 
il dépenfe dans le courant de l'année 5.438% 
16 8* ; on demande ce qui lui refte. Pour 
faire cette regle , je pafe le nombre que je veux 
fouftraire fous celui dont je veux l’dter ; les unix. 
tés fous les unités , les dixaines {ous les dixaines. 
les centaines fous les centaines, &c. & les fous= 
efpeces fous leurs correfpondantes, comme op 
V Olt ci-deffous. ) 

Revenu 7os qt... 13°. + 3° 
Dépenfe 5438 .. 16... 8 
Refte. .-1615t. . 16°. . 7% 


Preuve. 7es4tt. . 13°. . 34 








Procédé, Je commence par la plus petite ef= 
pece; je dis: qui de 34 dre 84 ne peut; je joins 
aux 3“un fol, qui eft une unité de lefpece qui 
précede les deniers , j'ai 1s" ; yen dte 8, il 
refte 7°, que j’écris fous les 8°; je joins ce 
méme fol aux 16' du nombre inférieur; par ce 
moyen les deux nombres propofés confervent 
entr’eux (23) la méme difference; fai 17° que 





DARITHMETIQUE, 27 


je ne puis éter du nombre fupérieur 13‘; je 
joins a ces 13‘une liv, ou 20°, qui eft une unité 
de l'efpece qui précede les fols , j’ai 33°, dote 
j’dte 17', il refte 16, que j’écris fous la co- 
lonne des fols, je joins cette méme liv. au pre+ 
mier chiffre 8 du nombre inferieur , pour que les 
nombres propofés 7os4tt 13° 3°, & 5438tt 
16° §* aient toujours entr’eux la méme dif- 
férence (23), & j'ai gtt que je ne puis dter 
du chiffre fopevieus correfpondant 4 , j’ajoute a 
* ce4une unite du rang qui precede , c’eft-a-dire, 
- une dixaine, j'ai 14, dot j’6te 9, il refte 5, que’ 
jécris fous le 8; je retiens cette dixaine, je la 
joins au chiffre inférieur précédent 3 , j'ai 4 que 
y ote du nombre fupérieur ; , il refte 1 que j’écris 
fous le 3 ; je paffe 4 la colonne précédente , & 
je dis: qui de zéro éte 4 ne peut, je joins a ce 
zéro une dixaine, j’at 10 dont 7; Ote 4, il refte § 
ue 7 écris fous le 4; je joins la méme unité de 
ixaine au chiffre inférieur précédent 5, j'ai 6 
que j’5te du chiffre fuperieur 7, il refte 1, que 
j écris fous le 5, 8 In regle eft faite : on a donc 
pour différence des deux nombres propofés , le 
nombre 1615t 16° 7% , ce qui eft évident par 
Vopération méme & par le (23 ). C. Q. F. F. 
‘25. Laregle générale , pour la fouftration , eft 
donc 1°, d’ajouter au chiffre fupérieur , lorfquiil 
eft plus petit que linférieur, une unité de lef- 
pece oudurang qui précede; 2°. de retenir cette 
unité & de la joindre au chiffre inférieur de l’ef- 
ece ou de la colonne précédente ; ainfi de fuite 
jufqu’a la fin de Popération , en obfervant de ne 
rien ajouter au nombre ou au chiffre fupérieur , 
 && de tle rien retenir lorfque ce chiffre eft plus 
grand que Vinférieur ; ou écrira feulement dans 


_——S Oo Se” 
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ce cas, le refte fous cette colonne. C. Q. F. B. RG 
26. PROBLEME. Un homme eft né le 7 ofto- 
bre 1713 , ul eft mort le 23 janvier.1765 5; com~ 


‘bien a-t-il vécu ? 


SOLUTION, Il eft clair que le tems pendant le- 
quel cet homme a veécu eft la différence du 7 
ofobre 1713 au 23 janvier 1765 ; ceft-a-dire, 
que fi de Pannée de fa mort on ote l'année de fa 
naiffance , on aura le nombre des années qu'il a 
vécu. left clair auf_i (23) qu’en regardant comme 
écoulés , l'année , le mois , le jour , Pheure de fa 
naiffance, de méme que l'année, le mois, le 
your, &&c. ot: cet homme eft mort, on conferve 
Ja méme différence. ae 


Yécris donc pour le tems de 
lamort . 0 oe ee oe 2 1765 EM 23h 
Pour celui de lanaiffance.. 1713 10 7 


Et quae 


Refte , ou nombre des années 2 
quilavécu..-sccees git 3™ 16" 
eg NS aR, 


PreUve 605 wo ee 17657" 7 23" 


Procédé, Je dis: qui de 23 dte 7, il refte 16, - 
que yécris fous les jours ; qui d’un mois 6te 10 
mois ne peut, j’y joins un an ou 12 mois, & jak 
13 mois, d’oi j’6te 10 mois , il refte 3" que 
jécris fous les mois; je retiens un an, que je 
joins au chiffre inférieur 3 des unités d’année, 
jai 4, que ]’Ote du chiffre fupérieur 5 , U refte 15, 
que j’écris fous le 3. Je paffe aux dixaines, & je 
dis: quide 6 ote 1,11 refte 5, que fécris fous.1, 
& la regle eft achevée ; parce que, qui de 17 
Ote 17,11 ne refte rien : cet homme a donc vécu 
g1 ans 3 mois 16 jours, C. Q, F. Dét, 











~ 
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27. La preuve de la fouftra@ion fe fait en 
gjoutant le nombre que l’on dte, avec la diffé- 
rence ou le refte, on doit trouver le nombre fu- 


périeur ; car ce nombre fupérieur peut étre re-. 
gardé comme un tout, dont le nombre inférieur - 


& le refte font les parties: or la fomme des par- 
ties doit ¢galer le tout (18). Dans cet exemple 


le nombre inférieur 1713** 10" 7’ joint au refte 


51** 3™ 16) égale le nombre fupérieur 17657" 
1™, 23’. ; done la regle eft bien faite. C, Q. F. 


- BR. 


28. Pros. On a fait faire 2034°.2?! 6F° de 
tranchée ; onen a payé 918' 5°! 1i?°: on dee 
mande combien il en refte 4 payer? 
So.uTion. Il eft clair que 

fi de Pouvrage fait.. .. 2034% 2° Ge. 
On 6te Pouvrage qu’ona. - 

Payee ee se ee ees G18 gh zype 


On aura Pouvrage qu’ll 
reftea payer... 6. NKT§t 2? PO 


rea en EL TTI EY 
Preuve.. 2.222005 2034" 2° GPO 





Procéde, Je dis : qui de 6°° Ste 1 1°° ne peut; je 
joins un pied ou 12"° aux 6P°, &z j’ai 18?°, dont 
yOte 11°°, al refte 7°°, que j’écris fous les pou- 
ces, &¢ je retiens 1", que je joins aux 5°; j'ai 6F, 
que je ne puis Oter du chiffre fupérieur 2"; j’y 
joins une toife, j'ai $?!, dont j’6te 6”, il refte 2°, 
que j’écris fous les pieds ; je retiens une toife que 
Je joins aux unites de toife 8, & j'ai 9, que je 
ne puis Oter’du chiffre correfpondant 4, jy joins 
une dixaine , & j'ai 143; jen Steg, il refte 5, que 
Jécris ar deflous ; je retiens 1, que je joins au 


chiffre précédent 1, & j'ai 2 que j’dte du chiffre 
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fupérieur correfpondant 3 ; il refte 1 3 que je pofe 
au deffous: je ne retiens rien; je pafle aux cen 
taines ; je dis: qui de zéro dte g ne peut; je joins 
au zéro une dixaitie , j’en Ste 9, il refte 1, que 
j’écris au deffous , je retiens 1 que j’Ote du chiffre 
fupérieur précédent 2, il refte 1 que j écris au 
deffous, & la regle eft achewée : il refte donc 
rirs® 2°! 7° 3 ce quieft vrai: car fi on les 
ajoute au nomibre inférieur 918° 5" 11°°, ona 
2034° a" 6P. C, Q. F. Det. 

29. PROBLEME. Un particulier fait un emprunt 
de 300001 ; il paiea compte 19804tt 17! 9%, que 
redoit-il ? 


Dette. .2.3:3..-:.. 30000t,. of... 0° 
On a pay€ a compte . . 19804... 17..-9 


Refte a payer. 2... . 101gstt.. 2°.. 34 
Preuve eeaceveeveeoe 30000tt ee -of, . 0 


- Procédé. Qui de zéro dte 94 ne peut ,j’ajoute 
1fou 12° au zero, jen Steg, il refte 3% que 
j écris fous le 9; je retiens 1‘ que je joins aux 17‘, 
jai 18° que je ne puis Oter de zéro,j’y joins 1tt ou 
20°, jen Ste 18', il refte 2°, que j’écris fous 17°; 
je retiens xt que je joins au 4, & j’ai 5, que je 
ne puis Oter du chiffre fupérieur correfpondant 0, 
j’y Joins une dixaine, j’en ote 5, ilrefte 5 que j’é- 
cris fous le 4; je retiens 1 que j’ajoute au chiffre 
_inférieur preécédent o, j’ai 1 que j’6te de zéro, 
ou plutot d’une dixaine que j’y joins, il refteg, 

ue y’Ecris fous zéro ; Je retiens 1 que je joins au 
¢. j'ai 9 que j’6te de zéro, ou plurdét de 10, il 
refte 1, que j’€cris fous le 8; je retiens 1 que je 
joins au 9, ]’ai 10 que j’6te de zéro, ou plutdt 
de 10, il refte zero , que j’écris fous le 9; je: re- 
tiens 1 que je joins au chiffre précédent inférieur 


3 


| déte 3, il refte 15 que j 


. 
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¥ , j'ai 2 que j'dte du chiffre fupérieur correfpon- 
dant 3 , ilrefte 5 ; la regle eft achevée : on redoit 
donc.101951t 2‘ 34; car ce nombre joint a 1980 4't 
17‘ 9°, donne le nombre fupérieur , ou la dette 
300cott, C, Q. F. Dér. 

30. Pros, Un Marchand , 
a... . 13tb1™ 3% 43 19 208 de carmin , 
lenvend 8 1 7 § 2 23 


Il lui refte gib 1™ 3% 63 15 218 
Preuve .. 1316 1™ 33 43 19 208 


Procédé, Qui de 20® en Ste 23 ne peut, j’y. 
joins 15 ou 248 5 j'ai 44%, J’en Ste 23, il refte 
21® que je pofe fous les grains, je retiens 19 

ue je joins aux 2.9, j'ai 39 que je ne puis dter 
e 153]’y joins un gros qu vaut 39, j'ai 4D, j’en 
écris au deffous; je re= 

tiens 13 que je joins aux 53 , j'ai 63 que je ne puis 
Oter de 433 Jy joins 3 ou 83, j'ai 123, jen 
dte 6, il refte 63, que j cris au deffous; je re- 
tiens +8 que je joins aux 73, j’ai 8% que je ne 
puis dter de 333 /’y joins 1™ ou 83, jai 113, j’en 
dte 8, il refte 3% que jécris au deffous; je re- 
tiens 1™ que je joins au chiffre inférieur précé- 
dent 1 , j'ai 2™ que je ne puis Oter di chitfre fu- 
périeur 1, j’y joins 145 ou 2™, j'ai 3™ d’oit j’dte 
2™, il refte 1™ que j’écris au deffous ; je retiens 
115 que je joins au chiffre inférieur 8 , j’ai ib, que 
PSte de 1316, il refte 4f, que j’écris au deffous ; 
la regle eft achevée: il refte donc a ce Marchand 
ais 1™ 3% 63 15 218 de carmin (1).C, Q. F. Det. 





(1) Le détail dans lequel on vient d'’entrer ne laiffe 
aucune difficulté fur la fouftradion. Il ne s‘agit que 
d’exercer les commencans par plufieurs exemples, 


$2 Trartk COMPLET. 
DE LA MULTIPLICATION: 
TROISIEME REGLE. 


$1, Dkr. La multiplication eft tite réglé qui 
enfeigne 4 tépéter un nombre fimple ou com- 
pofé autant de fois & de parties de fois, qu’il y a 
dunités & de parties d’unité dans un nombre 
uelconque. Multiplier un nombre par un autre , 
c’eft donc répéter le premier autant de fois & de 
parties de fois qu'il y a d’unités & de parties d’u- 
nité dans le fecond; ou c’eft répéter le fecond 
autant de fois & de parties de fois qu'il y a d’u- 
nités 8 de parties d'unité dans le premier ; en 
général, le nombre qu’on doit répéter fe nomme 
multiplicande, Yautre multiplicateur, \e réfultat pro= 
duit ; le multiplicande & le multiplicateur fe noms 
ment auffi les cermes de la multiplication, ou les pros 
duifans ,ou les facteurs , ou les’ racines du produit. 
32. En propofant de multiplier 4 par 3, om 
eut avoir deux intentions ; 1°. de répeter 4 uni- 
és 3 fois; ou 2°: de répeter 3 unités 4 fois ; & - 
il eft évident que dans ces deux cas, le réfultae 
eft 12 unités ; mais dahs le premier cas, ces 12 
unités font de méme efpece que le 4; & dans le 
fecond cas, les 12 unités di produit font de 
méme efpece que le 3; d’oii il réfulte 1°. que 
dans toute multiplication on doit confidérer un 
des nombres comme concret , & \’autre comme 
abftrait ; 2°. que ceft par l'état de la queftion 
qu'on reconnoit le nombre concret, c’eft celui 
ui a fes unités de miéme efpece que celles qu’on 
erche, c’eft le multiplicande ; Vautre appellé mul 
tiplicateur , eft le nombre abftrait , ou celui qui 
éfigne 
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défigne combien de fois on doit répéter le multi« 
plicande. 

33. THEOREME. Dans la multiplication numé- 
rique, état de la queftion fait connoitre de 
guelle efpece doivent étre les unités du produit 3 
1°, fi le multiplicande & 1é multiplicateur font 
des nombres abftraits, le produit eft un nombre 
abftrait ; 2°. fi le multiplicande 8 le multiplica- 
teur font des nombres concrets de méme efpece 
ou non, on doit en confidérer un comme abftrait, 
& les unités du produit font de méme efpece que 
celles du produifant concret; 3°. fi un des pro= 
duifans eft concret, l'autre abftrait , les unités du 
produit font de méme efpece que celles du pro« 
duifant concret. 

Dém. Il eft clair 1°. qu’en multipliant les 
nombres abftraits 8 & 4, le produit 32 eft un 
nombre abftrait ou indéterminé , puifqu’on ré- 
pete 4 fois le nombre abftrait 8, ou 8 fois le 
nombre abftrait 4. C. Q. F. 1° D. 

2%, Si on propofe de favoir ce que cofites 
ront 8 aunes de drap a raifon de 5tt Paune :,on 
voit par l’état de la queftion, que le nombre 
8 aunes doit étre regardé comme abftrait , puif-" 
que pour trouver la valeur des 8 aunes, il faut 
répéter 8 fois le prix de l’aune 5tt; les unités du 
produit 4ott font donc de méme efpece que celles 
du produifant concret 5tt, 

Autre exemrke, Si on fait 7* de foffé pour rt, 
combien en feraxt-on pour 6tt ? On voit par 
Pétat de la queftion, qu’on fera autant de fois 
7' de foffé qu’il y a d’unités dans 6tt : on doit 
donc regarder le multiplicateur 6% comme un 
nombre abftrait , 8 lés unités du produit 42 fe- 
ront de méme efpece que celles du multiplicande 
7; favoir , 42 toifes, C, Q. F. 2°. D. C 
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3°. Si on propofe de multiplier 6tt par le - 
nombre abftrait 5, on aura 30% pour produit, 
puifqu’il s’agit feulement de répéter 6tt 5 fois. 
On auroit trouvé de méme 3ott, fi on avoit pro= 
pofé de prendre 6 fois 5 tt; donc,&c. C.Q.F.3°.D. 

34. Dans la pratique, pour-abréger , on prend 
pour multiplicande le plus grand nombre, l’autre 
pour multiplicateur ; c’eft pourquoi les unites 
du produit peuvent étre de méme efpece que 
celles du multiplicande ou du multiplicateur , fa 
ce dernier eft concret : c’eft ’etat de la queftion 
qui le décide. : 

35. Pour faire & entendre facilement la mul- 
tiplication des nombres fimples ou compofes , il 
faut favoir par mémoire quel eft le produit de 
deux nombres quelconques , dont le plus grand 
n’excede pas 12: on trouvera tous ces produits 
dans la table fuivante, dont on attribue Pinven- 
tion a Pychagore ; il eft effentiel de fe la rendre 
familiere. 


-_-_ 149156] 63| 70/771 84 
-__ - 164 |72| 80 | 88) 968 
- [81] 90] 99 [108 
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Ufage de cette Tubte, 
36. Pour ‘trouver fe produit de detix nome 
bres , dont le plus grand n’excede pas 12°; il faut 
prendre le plus petit des deux nombres propofés 
dans la colonne verticale AB, & le plus grand 
‘dans ja colonne fupérieure horifontale A 3 la 
rencontre des colonnes ‘correfpondantes ¥ ces 
‘deux nombres donnera leur produit; fi on veut 
‘favoir quel eft le produit de 7 par'9, on fiiivra 
la colonne horifontale qui répond 4 7 pris darts 
la colonhe verticale’ AB jufque fous le 9 pris 
dans fa colonne fupérieure horifontale AD: on 
-trouvera 63 , qui eft le produit de 9 par 7; aing 
des autres. hts Si eee 
Lorfqu’on fe fera rendu familiers les produits 
de deux nombres, dont le plus grand n'eXcede 
. pas 123 on s’éxercerd A connoitre dans thacun 
de ¢és produits 8 dans tout ‘nombre au deffoirs 
de 99, combien un nombre au deffous de 10 
eft contenu de fois, & ce qui refte : par exemple, 
connoitré que 8 eft contenu ‘fix fois dans 49 , & 
un de refte ; que 8 eft contenti’g fois dans 78 , 8c 
6 de refte; que 7 eft contenu 6 fois dans 47,6 
5 de refte; ainfi dés autres, eee 
37-11 eft bon de faire connoirre qu’a Paide des. 
doigts des ‘deux mains ;' on trouve facileméht fe 
produit de deux nombres au deffous de 10 & ati 
deffus de 4:'1°. on prend la différence’du pr2- 
mier nombre a 10, qu’on exprime par autart 
de doigts ouverts d'une main ; 2°, on prend ta 
difference du fecond nombre 4 10, qu’on éxpri- 
me par auranit de doigts ouverts de l’autre main ; 
le nombre des doigts ‘fermés des deux ‘mais 
marque le nombre des dixdines-dn produ aus 
ieee Cp ot 


f 


or 
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el on ajoute le produit des doigts ouverts 
’une main par les doigts ouverts de l’autre main; 
ainfi pour multiplier 8 par 7, on ouvre 2 doigts 
d'une main & 3 de l’autre, différences de ces 
nombres 8 & 7 a 10; il refte 5 doigts fermés 
dans les deux mains, qui valent 5 dixaines ou 50; 
on y ajoute 6, produit des 2 doigts ouverts d'une 
main par les 3 doigts ouverts de l’autre main ; 
ona 56 pour le produit de 8 par 7: en effet 
8 x 7 = 56; ainh des autres. C. Q. F. B. R. 

8. Il eft bon auffi de faire connoitre qu’on 
diftingue dans chaque entier deux fortes de par- 
ties; 1°. celles qui font contenues une ou plu- 
fieurs fois exa€tement dans l'entier , fe nomment 
parties exades ou parties aliquotes de l’entier ; 
2°. celles quin’y font pas contenues exactement 
font nommées parties non exades ou parties ali- 
quantes de \’entier; &¢ que toute partie non exa@e 
‘ou aliquante fe partage en parties exa@es ou ali- 
quotes : par exemple, 7‘ ne font pas contenus 
‘exaétement dans la livre qui vaut 20‘, mais fes 
‘parties 5 8¢ 2 font des parties exaétes de lalivre ; 
gcen font le quart, & 2‘ le dixieme, De méme_ 
5" ne font pas une partie exaéte de la toife qui 
vaut 6"; mais les parties 3", 2", de 5” font des 
parties exaGes de la toife ; 3 en font la moitié, 
&¢ 2”! le tiers ; il {era donc toujours facile de ré- 
duire les parties non exactes en parties exa@es, 
dés qu’on faura combien l’entier contient de par- 
ties, C. Q. F.B.R. : 

39. Principe, Des dixaines multipliées par des 
unités , ou des unités multipliées par des dixaines 
produifent des dixaines; 10 x 4== 40, Ou quatre 
dixaines ; de méme des centaines, des mille , des 


dixaines de mille, multipliées par des unités pro- 
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duifent des centaines , des mille, des dixaines de. 
mille, &c; c’eft-a-dire , que des dixaines , des 
centaines, des mille, des dixaines de mille, &c. 
multipli¢es par des unités , donnent des produits. 
qui doivent étre mis au rang des dixaines , des 
centaines, des mille , des dixaines'de mille , &c. 
Il eft clair que 2000 multipliés par 3, ou, ce qué 
eft la méme chofe, pris 3 fois, donnent 6000 , 
c’eft-a-dire 6 unités, qui doivent occuper le rang 
des mille , &cc. C.Q. F. B. R. 

40. Pros. Trouver le produit de deux nom- 
bres quelconques ; ce. = renferme 3 cas: 1°. les 
‘deux nombres propofés peuvent étre fimples ; 
2°. l'un peut étre fimple & l’autre compofé 5 
3°. tous deux peuvent étre compefés. 


Regle générale qui comprend les trois cas. 


1°. On pofe les unités , les dixaines , les cen= 
taines , &c. du multiplicateur fous les nombres 
correfpondans du multiplicande , & a leur fuite, 
leurs ious -checes » Sil y en a. . 

2°. Il faut que chaque chiffre des entiers dy 
multiplicateur, 4 commencer par les unités, mul- 
tiplie les unités , les dixaines , les centaines, 8zc. 
du multiplicande. Pour cet effet, on écrira de 
droite a gauche , au rang que donne chaque pro- 
duit particulier (39), l’excés des dixaines ; on 
retiendra le nombre des dixaines confidéré com- 
me des unités du rang précédent vers la gauche, 
* 8& on les ajoutera au produit fuivant vers la 
gauche ; fi le produit donne un riombre exa& de 
dixaines , on pofe au deffous un zéro, & on re- 
tient ce nombre de dixaines pour le joindre de 
méme au produit fuivant vers la gauche ; ainft 
des autres jufqu’au premier chiffre a gauche, du 

SMP 
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multiplicande , ott étant arrivé, on pofe aux 
rangs qui leur conviennent (39) Vexcés des 
dixaines , & les dixaines qu’on retient, confidé- 
rées comme des unités d'un rang en avant, vers 
la gauche. | . 

3°. Les parties du produifant concret ne mul- 
tiphient que les entiers du nombre abftrait , con 
fidérés comme unités concretes. 

4°. Les parties’ du produifant abftrait multi- 
plient les entiers & les parties du nombre con- 
cret ; c’eft-4-dire, que fi les parttes du nombre 
abftrait font la moitié, te tiers ou le quart, &¢c. 
de Punité abftraite ; il faudra prendre la moitié , 
fe tiers ou le quart , &c. des entiers & des par- 
ties du nombre concret : deux ou trois exemples 
€clairciront ces principes. 
41. Premier Exemple qui réepond au premier cas. 
On demande combien cotite une remonte de 
6709 chevaux,a raifon de 308% chacun ? 

SOLUTION. Heft clair, par état de la quef- 
tion , que la remonte coiite autant de fois. 308 
qu'il y a de chevaux: on doit donc répéter 
308% , 6709 fois. Le nombre concret eft donc 
308%, & Pabftrair eft le nombre de chevaux 
6709 ; mais (32 '& 33>) foit qu’on multiplie 
308% par 6709 , ou 6709 par 308, 0na leméme 
produit. Je prends donc pour abreger 6709 pour 
multiplicande , & 308 pour multiplicateur, & les 
difpofe comme on voit. 


Multiplicande . 6709 chevaux, nombre abftrait 
Multiplicateur . . 308tt nombre concret. 


53672 
201270 | 





Produit , .. 20663721 prix de la remonte. 
= a 
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Procedé. Apres avoir pofe les unités , les dixaie 
nes , les centaines du mulriplicateur, fous les - 
nombres correfpondans du multiplicande , je 
dis : 8 fois 9 font 72; je pofe 2 & retiens 7 dixai- 
nes ; 8 fois o eft zéro, & 7 dixaines de retenues 
font 7 , que je pofe au rang des dixaines ; 8 fois 
Z centaines font 56 centaines; je pofe 6 au rang 
des centaines , & retiens 5 : 8 fois 6 font 48 , & 
5 de retenus font 53; je pofe 3 excés des dixai- 
nes au rang des mille , & avance § : ’ai pour pro- 
duit de 6709 par 8, 53672: Je paffe au fecond 
chiffre o, du multiplicateur ; robferve que zéro 
multipliant un nombre quelconque ne peut pro- 
duire que zéro ; je pofe donc o au rang des dixai- 
nes fous 7, parce que o eft au rang des dixaines 
dans le multiplicateur ; je paffe au 3. du multipli- 
cateur, qui eft au rang des centaines; je diss 
3 fois 9 font 27, je pofe.7 au rang des centaines 
(39); & retiens 2; 3 fois o eft o , & 2 de rete- 
nus font 2, que je pofe au rang des mille ; 3 fois 
9 font 21, je pofe l’excés 4 des dixaines au rang 
des dixaines de mille , & retiens 2; 3 fois 6 font 
18, & 2 de retenus font 20; je pofe o.au rang 
des centaines de mille, & avance 2 au rang des 
millions : je fais Paddition de ces produits, & 
J'ai 2066372* pour le prix de la remonte. 

Dans. la pratique on s’abftient de prononcer 
les mots , unités , dixaines , certaines , mille, &c: 
pour abréger, on fous-entend ces dénomina- 
tions, mais on doit obferver de placer l’excés 
des dixaines aux rangs ott r¢pondent ces déno- 
minations ; c’eft-a-dire, les dixaines., les cen 
taines , &c. fous les dixaines, les centaines , &cc. 

42. REMARQUE. Lorfqu’on multiplie un nom- 


bre entier par 10, on écrit un zero —— de 
AY, 
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- nombre propofé, car c’eft rendre ce nombre dix 
fois plus grand : ainfi 34 multiplié par 10 pro- 
duit 340 : fi on multiplie par 100, on écrit deux 
zéros; par mille, 3 zéros, &c. Ainfi 38 x 100 
z= 3800 ; de méme 38 x 1000== 38000; cela 
eft évident, puifque c’eft répéter 38 , -cent fois, 
mille fois, &c. 

Si on multiplie un nombre par 20, on double 
les chiffres du nombre propofé, & on écrit un 
zéro a la fuite : 38 x 20760, cela eft évident ; 
car en doublant les chiffres du nombre propofe , 
& écrivant un zéro a la fuite, on rend le nom- 
bre deux fois , dix fois , ou vingt fois plus grand. 
En général, quand on multiplie deux nombres qui 
fe terminent par des zéros, on doit multiplier 
les deux nombres comme s’ils étoient fans a) ad 
& écrire 4 la fuite du produit autant de zéros 
qu'il y ena dans les deux produifans, ou qu’on 
en a négligé. Si on aropele de multiplier 3400 
par 600 ; je multiplie 34 par 6, & j’écris a la 
fuite du produit 204, les 4 zéros négligés , j'ai 
2.040000 pour le produit de 3.400 par 600; ainfi 
des autres. C. Q. F. B. R. 

43- Si on fait attention que la livre vaut 20 
fols, on réduira les livres en fols, en les multi- 
pliant par 20; c’eft-d-dire, qu’on doublera le 
nombre propofé de livres, & on écrira un zéro 
a la fuite; ainfi on trouvera que 1 2tt valent 
240°; que 9206tt valent 184120", 8c ; mais fi le 
nombre de livres eft accompagné de fols, on 
écrit les unités de fols a la place du zéro, & la 
a 7 fols s’ajoute au isuble des unites de 

vre; ainfi 48tt 17° valent 960 plus 17‘ ou 977°; 
de méme gtt 8 valent 188°, % Git sof alent: Me 
ainfi des autres. C. Q. F. B. R. 
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44. Faifons auffi remarquer qu’on réduit les 
fols en deniers , en les multipliant par 12; parce 
ele fol vaut 127: ainfi pour réduire 289‘ en 
eniers , jé multiplie ce nombre par 12 ; je dis: 
12 fois 9 font 108 , je pofe l’excés 8, des dixai- 
nes, & retiens 10; 12 fois 8 font 96, & 10 de 
retenus font 106, je pofe 6 & retiens 10; 12 
fois 2 font 24, & 10 de retenus font 34, je pofe 
4 & avance 3; je trouve que 289‘ valent 3468". 


Multiplicande . . 2. 289° 
Multiplicateur . . - 42 


Produit . . ..- . 3468 








Pour abréger , lorfqu’on multiplie un nombre 
par 12, ou par un plus petit nombre, on n’écrit 
point le muliplicateur. C. Q. F. B. R. . 


45- Deuxieme exemple qui répond au fecond cas 
de ta regle générale ( 40). 


Pros. Combien coiiteront 208 muids de vin 
a raifon de 106% 14‘ 64 le muid? oe 

SOLUTION. Je vois par létat de fa queftion 
qu’il faut répéter le prix du muid 106* 14°69 
autant de fois qu’il y a d’unités dans 208 muids , 
favoir 208 fois; ainfi 106% 14°6¢ eft le pro- 
duifant concret , le multiplicande ou le nombre 
a multiplier ,.8¢ 208 le produifant abftrait ou le 
multiplicateur ; je difpofe ces termes comme on 
ke voit au haut de la page fuivante. 
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Multiplicande ... 106# 14° 6", nombre concret.. 
Multiplicateur...208 muids, nombre abftrait. 








$42 
2120 
104 
20 ..% 16° 
20... 16 
nese A 
Produit . . 22198 . . 16° 





Pa ie 


Procédé, Ayant multiplié les entiers par les en- 
tiers, 106 par 208, comme dans le premier exem- 
ple (41), je paffe aux fols & deniers. Jobferve 
que je dois répéter 14' 6% 208 fois, & come 
me 14'ne font pas une partie exatte de la li- 
vre, je les partage en 3 parties exactes, 10°, 2° 

2‘; cela fait , je confidere que fi j’avots 1* 2 
multiplier par 208 , j’aurois pour produit 208% 
puifque j’aurois itt a répéter 208 fois; ainfi 
z0' étant la moitié de la livre, doivent donner 
la moitié de 208tt , favotr 104tt; ainfi pour 
10‘, je dis : la moitié de 2 eft 1, que je pofe 
au rang des centaines ; Ja moitié de o eft o, que 
je pofe au rang des'‘dixaines; la moitié de 8 eft 
4, que je pofe au rang des unités; pour la fecon- 
de partie 2°, gui font la 10° partie de rit, je 
prénds le 10° de 208, confiderés comme des 
livres, & j'ai 20% 16°, que je trouve en di- 
fant : la 10° partie de 2 n’eft point un entier; fa 
10° partie de 20.eft 2, que j’écris fous le zero au 
rang des dixaines: la 10° partie de 8 n’eft point 
un entier ; je pofe un zéro fous le 8; ce dernier 
chiffre 8 du multiplcateur reprefente 8 ou 
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160', dont la 10° partie eft 16‘, que j’écris 
au rang des fols. La troifieme partie 2 donne 
le méme produit 20* 16'; je Pecris au deffous ; 
il refte 4 multiplier 6° : fobferve que 6° étant 
le quart de 2‘, ils doivent donner le ‘quart du 
produit de 2‘; je prends donc le quart de 20% 
16°, & jai 5*#* 4‘ pour le produit des 6%. Jajoute 
fous ces produits particuliers , leur fomme 
22198% 16° eft le produit cherché ou le prix des 
208 muids de vin; ce qui eft évident par l’ope- 
ration méme, puifqu’on a pris autant de fois le 
multplicande 106* 14/6? qu'il y ad’unités dans 
Je multiplicateur 208 muids. C. Q. F. Dét. 

46. Pour abréger, lorfqu’on prend pour 2‘, 
on met un point fur le chiffre des unités (ce fe- 
roit fur le § dans l’exemple précédent ), & ona 
pour produit les chiffres précédens , qu’on écrit 
en rétrogradant d’un rang vers la droite ; le chif- 
fre marqué d’un point fe double & fe met au 
rang des fols, La raifon de cette operation eft 
qu’en retranchant le chiffre des unités, on rend 
les chiffres précédens dix fois plus petits, & par 
conféquent on prend la dixieme partie du nom- 
bre. [1 faut donc écrire ces chiffres en rétrogra- 
dant d’un rang vers la droite; & comme le chif- 
fre retranché repréfente des livres, & que la 
dixieme partie d’une livre eft 2 fols, on doit le 
doubler pour avoir des fols. 

47. Pour un fol, qui eft la 20* partie de Ja li- 
vre, on retranche le dernier. chiffre, on prend la 
moitié de ceux qui précedent, en rétrogradant 
@un rang vers la droite; le chiffre retranché fe 
met au rang des fols ; la raifon en eft, quen re- 
granchant le dernier chiffre, on rend les précédens 
30 fois plus petits, & qu’en prenant la moitie 
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de ces chiffres, on les rend a fois 10 fois, on 26 
fois plus petits, & qu’on en prend par confé- 
quent la 20* partie ; & comme le dernier chiffre 
repréfente des livres , 8 que la vingtieme partie 
d’une livre eft 1‘, on doit donc mettre le der- 
nier chiffre au rang des fols: cect nous fournit 
un moyen bien fimple de réduire un nombre de 
fols en livres. Sion demande combien de livres 


valent . 3 . 375495 


on trouvera . 18771 of 


Procédé. On retranche le dernier chiffre 9 en 
le marquant d’un point ; & pour prendre la moi- 
tié de ceux qui précedent, on dit : la moitié de 
3 eft 1; il refte x qui vaut so par rapport au 
chiffre fuivant 7 qu'on y ajoute, & Pona17, 
dont la moitié eft 8 ; il refte 1 qui vaut 10 par 
Tapport au chiffre fuivant 5 qu’on y ajoute , & 
Yon a 15, dont la moitié eft 7, il refte + qui 
vaut 10, & 4 font 14, dont la moitié eft 7; ik 
refte le chiffre retranché 9, qu'on écrit a la fuite 
des livres au rang des fols: onadonc £8771t 94, 
qui valent 375 49';0n trouverade méme que3 478" 
valent 173't 185 ainfi des autres, C. Q. F. B. R. 

4°. Pour faciliter la pratique de la multiplica- 
tion complexe, il eft bon de donner la table des. 
parties exaétes de la livre, du fol & de la toife; 
& denfeigner la partie du nombre a multiplier 
qu'il faut. prendre pour chacune de ces parties. 


Table des parties de la livre. 
Parties. 


1 fol eft le 20° de la livre; il faut prendre fe 
20° du nombre a multiplier. 

2 fols...le 10° de la livre; il faut prendse le 
— —- 10° du nombre a multiplier. 
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Parties. 


3 fols.On prend pour 2‘le 10° du nombre & 
multiplier ; & pour > le 20° ou la 
moitié du produit de 2°. 

4--Le5°du nombre a multiplier , ou 2 fois 
pour 2‘. 

- - Le quart du nombre a multiplier , ou la 
moitié du produit de 10°. 

6 .. Onprend pour 5‘, 8c pour 1° 2 OU 3 fois 
pour 2‘ ou pour 4' & pour 2‘. . 

- « Onprend pour 5‘ & pour ; 2". 

. . 2 fois pour 4f ou pour §', 2" & 1" 

. On Lis pour 5° & pour 4, ou pour 
8 deux fois pour 2‘, 

10... L’ La prend la moitié du nombre a omulti- 
plier. 

zx. . Onprend pour 10° & pour. ¥ 

. « On prend pour 10° & pour 2", 

13 . . On prend pour 10'; aw&we 0. 

14 . « Onprend pour 10 ‘Be 4! ou pour 10%, 2,26 

15 .. Pour 10‘ & pour 5°‘ la moitie du produit 
de 10%. 

16 . . On prend pour 10'; 5° 8 1's ou 1 pour 

10', 2°, 2' & 24 
- On prend pour 10", 5 Se 28 
18. - On prend pour 10', 5', 2 & 15 ou pour 
10°, 4 & 4 
19... On pend poor 10%, 5° & 4°; ou 10", 5°, 


6 on 


Table des derters par rapport aux fols. 
Parties. _ 
1 denier. Le 12¢ du produit dun fol. 
2 - Le 6°. 
3. ee. Le quart, 
4 ee 6% Le tiers. 
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Parties. 
5 deniers, Pour 4 8& 1, ou3 & 2. 
6... . La moitié du produit de 14, ou Ie 
| quart du produit de 2% 
;7 «ose Pour 4 & 3, ou pour 6&1, 
$.... Pour 4& 4, ou 6 &2;0upour8, 
le tiers du produit de 2 
9...-. Pour 6 & 3. 
40.... Pour6&4. ; 
yr... Pour 6,3 &2;o0upour 4,483. 
Il eft bon d’ajouter que 2' 6° font le 8° de la 
livre ; 36 4° le 6°, ou le tiers du produit de 10°; 8 
gue 6°8* font le tiers de la livre ; ainfi pour 6' 84 
on prend le tiers du nombre a multiplier, 


Table des parties de la toife, 


Pieds. . 
”. . Le.6¢ du nombre A multiplier. 
. . Le tiers. 

.. La moitié. 


I 
2, 
3 ; 
_4.. Deux fois le tiers, ou pour 3 & 1... 
5 -. Pour 3 & pour 2. 

Ponces, : 
1. 
2 
5 
7 
$ 


2 
x 


. - Le 12° du produit d’un pied. 
orelee 6". - 
3.42 Le quart. 
4.. Letiers. 
 » Pour 4 & 1, ou pour 3 & 2. 
6 .. Lamoitié, ou le quart du produit de 2". 
. « Pour 6 & 1, ou pour 4 & 3. 
- ; Pour 6 & 2; ow pour 8, le tiers du pro- 
duit de 2 p”, 3 

9 .. Pour 6 & 3. 
ao... Pour 6 & pour 4. : 3 
1... Pour 6,3 & 2, owpour 4,4 & 3. 





DARITHMETIQUVE ‘49 
-Troifteme exemple qui répond au troifteme cas de 

la regle generale (40). 

49- Pros. Un Entrepreneur a fait conftruire ; 
par ordre du Roi, 867'2 " 8 ’° de revétement 
de fortification’, 4 raifon de 8ott 13‘ 64 la toife; 
que doit-on a cet Entrepreneur ? 

SoLuTion. Il eft clair.qu’il eft di a cet En- 
trepreneur autant de fois. 89tt 136 6% qu'il y a 
d’unités dans 867‘, c’eft-a-dire, 867 fois Soft 
13° 6°; plus, la méme partie de 89t 13°64, que 
2°! 8° font de la toife ; & comme 2”! font le 
tiers de la toife, & 8°° le tiers de 2°, il faudra 
prendre pour ces deux pieds, le tiers de 8ott 13°64, 
&z le tiers de ce tiers pour les 8°. On voit donc 
€ 33 & 34) qui s’agit de multiplier 867' 27! ro 
confidérés comme nombre abftrait par le nombre | 
concret 89tt 136%; 2°. que les unités du produit 
feront de méme efpece que celles du multipli- 
cateur , favoir des livres, &c. 


Multiplicande ... 867 2°! 8°°, nombre abftrait. 
Multiplicateur... 89tt 13° 64, nombre concret. 


78031... prod. de 9 unités, 
6936 ...+.0. de 8 dixaines. 


433 10'..... de 10! | 
86 14 .-+-de 2° (prod.de 
43 de 1° ( 13°64, 


7 ews 
21 13 6% de 6° 
29 17 10 de moa de 

9 19. 3 7de 8P°t oP gro, 
7778 8it 1! qt ou fomme die 4 PEntrepr. 
 -Procédé. Je dis: 9 fois 7 font 63, je pofe 3 
au rang des unités, &_retiens 6 dixaines, ou ~ 
fimplement 6; 9 fois 6 font 54, & 6 de re- 


48 Trarrk COMPLET 


tenus font 60, je pofe zéro au rang des dixaines 
& retiens les 6 dixaines ; 9 fois 8 font 72, & 6 
de retenus font 78, je pofe 8au rang des centaines 
& avance 7 ; je pafle aux 8 dixaines du multipli- 
cateur, & je dis : 8 fois 7 font 56, je pofe 6 au 
rang des dixaines fous 0, & retiens 5 ; 8 fois 6 
font 48 , & 5 de retenus font 53, je pofe 3 & re= 
tiens 5; 8 fois 8 font 64, & 5 de retenus font 69, 
je pote 9 & avance 6. 

Je paffe aux 13° qui ne font pas une partie 
exatte de la livre; mais ils fe partagent en 3 pare 
ties exadtes , 10°, 2° & 1°: j’obferve que fi on 
donnoit une livre de chaque toife, il faudroit 
donner 867 pour les 867° du multiplicande ; 8¢ 
comme 10° font lamoitié de la livre , 11 faut pren- 
dre la moitié du produit de la livre; favoir, la 
moitié des entiers du multiplicande 867' con= 
fidérés comme des livres. Je dis donc: la moitié 
de 8 eft 4, que je mets au rang des centaines , 
parce que § eft au rang des centaines, & que la 
moitié de 800 eft 400 ; par une raifon femblable, 
jécris 3 moiti¢é de 6 dixainesau rang des dixai- | 
nes, & 3 moitié de 7 unités au rang des unités ; 
il refte 1tt, dont la moitié eft 10°, quejécris au 
rang des fols; j'ai donc 43 3* 10°pour le produit 
de 10°. 

La feconde partie 2‘ étant la 10° partie de la 
livre, Je retranche le dernier chiffre 7, j’écris les 
précédens 86 en rétrogradant d’un rang vers la 
droite ; je double le. chiffre retranché 7 & j’ai 
14" que j’écris au rang des fols ; ainfi lés 2‘ pro- 
duifent 86% 14‘; la 3° partie 1 étant la moitié 
de 2‘, doit donner la moitié de ce produit 864 
14°, favoir 434 7° que j’écris au deffous. . 

Les 6 deniers du multiplicateur étanit la = 

"un 
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@un fol , donnent la moitié du produit d’un fol, 
-favoir 21# 13° 64, moitié de 43% 7°, 

Je pafle aux parties 2 pieds & 8 pouces du 

nombre abftrait; 2?! -étant le tiers de Ja toife, 

doivent donner le tiers du prix de Ja teife Sgt 


13/6" je dis donc ¢ le tiers de 8 eft 2, que 


jécris au rang des dixaines, il refte 2 dixaines 
qui étant jointes aux 9 unités font 29, dont le 
tiers eft 9 unités; il refte att, qui valent 40° 
- & 13'font 53, dont le tiers eft 17°, que j’écris 
au tang des fols; il refte 2 fols qui valent 24 de« 
niers & 64 font 304, dont le tiers eft 104; ainfa 
les 2 pieds produifent 29% 17! 104, 

Je paffe aux 8 pouces qui font le tiets de 2 
pieds ;.je prends donc pour ces 8 pouces le tiers 
du produit de 2 pieds, favoir le tiers de 29 17. 
10%, je dis donc letiers de 29tt eft ott, que je pofe 
fous le 9; il refte 2tt qu valent 40', & 17 font 
$7', dont le tiets eft 19° fans refte ; le tiers de 10° 


eft 3°5; ainfi les 8 pouces produifent gtt 19'-3*33 . 


je fais la fomme de tous ces produits particuliers, 
& je trouve 77788* 1'7°*: pour la fomme due a 
cet Entrepreneur ; ainfi des autres, C, Q. F. Déts 

50. a fait prendte pour 10‘, pour 2£ 
& pour 1', il eft facile de prendre pour toutes les 
autres parties de la livre ; 11 s’agit feulement d’ob« 
ferver qu’en prenant la moitié, le tiers , le quarty 
&zc. d’un nombre, les unités qui reftent repréfen- 
tent des dixaines par rapport au chiffre qui eft a 
ka droite & auquel on les joinr. Par exemple, fi 
je veux prendre la 5° partie de 978%, je dis: la 
5° partie de 9 eft 1, il refte 4 dixaines par rap 
port au chitke 7 qui fuit; ainfi ce refte 4 & ce 
chiffre 7 valent 47, dont la 5° partie eft 9, que 
jécris a la fuite de l’ynite deja trowvee ; il ref 

: QD 





} 
| 


so FrarvrkE COMPLET 
2 dixgines , que je joins au dernier chiffre 8, & 
Jai 28, done la 5° partie eft.5 pour 25; il refte 
g unités de la méme efpece que celles du nombre 
ropofé; fi ce font des livres, ces 3 unités va- 
dent 60°, dont la 5° partie eft 12, que j’écris au 
rang des fols ; conféquemment la a partie de 
978 eft 195tt 12°; ainfi des autres. C.Q. F.B.R. 
1. La preuve de la muluplication {fe fait par 
fa multiplication méme ; pour cet effet on double 
gin des produifans , on prend la moitié de l’autre , 
on fait une nouvelle multiplication de ces deux 
nombres , le produit doit étre le méme que celui 
de la premiere multiplication ; la raifon eft, par 
exemple, que 12, multiplies par 4, doivent don- 
ner le méme produit que 24, double du multi- 
plicande 12.par 2, moitié du multiplicateur 4: 
‘on voit que chacun de ces produits eft 48. Lorf- 
"on aura appris la divifion , on fera en état de 
aire , par cette regle , la preuve de la multiplica- 
tion. Cette derniere preuve eft la plus ufitée. 
Donnons en attendant , d’autres exemples de mul- 
tiplication complexes avec leurs preuves , pour 
exercer les jeunes gens au calcul numérique dont 
on a généralement befoin dans tous les bans 
_ §2- Prog. On a ig 1” 6° de terrein pour 
une livre, combien en aura-t-on pour 378tt 
x2'Ste | 
SOLUTION. On voit par l’état de la queftion , 
qu’on aura autant de fois 19° 1° 6° qu'il y a 
d’unités dans 378tt , & la méme partie de ro° 1Pt 
6° que 128! fone de la livre; & comme 10! font 
Ja moitié de la livre , ils produiront la moitié de 
19° 17° 6P°; 2 fols font la 10° partie de Ja livre, 
als produiront donc la 10° partie de ce que pro- 
guiroit la livre; favoir, Ae cet exemple, la 





DARITHM ETIQVE “5 
10° partie de 19¢ 1" 67°, les 8¢ dtant le tiers de 
2‘, donneront le tiers du produit de 2‘; aidfi 
prenant le plus grand nombre 378tt 12‘ 8* pour 
multiplicande , le moindte 19° 1°! 6°° pour mul- 


tiplicateur , les unités du produit feront de 
méme efpece que celles du multiplicateur. 


Mul@*4* 378tt s2° 87... 4. abfirsit. 
Mul" of PGP... , » concret. 
Queemsrerrcw euaderiihaoy exegrpaees < : : 
3402 eo 0 0 & © © 0 co o 8 Produit de 9 nnités. 
378 d © @ © © © & @ 0 & Produit de ane dixaing, 
94 3M uu ou a © © Produitdes pl.¢ po. Je quatt 


po des entiers du multiplicande. 
9 3 9 e » ¢ e a Produitde ;0 f. la moitié da 


I 2 nombre coneret. 
z 5 6 7 = Tee © Produit pow af.,,le dixiemé 
4 a multiplicateur, 
© 310 2 +5 © Produit de 8 d., le tiers dw 
uit dé af 


ee 
1 6 3 
Prod, 7288¢ 4?! 17 9 Sou? 
2 ow p ‘ fe S z 
ott 6 ge wwe. “Molde da ndieiplicande 
a2ormrait, F 
38 3h... 2 © & + Double da moltipliontent 
ee : concret. 


t 


ESTR oe eo © 0 6 © © © Produit de & unisés, 
B67 oss tis » 0 © 6 ¢ De3dixaines, ! 





ee eo © © Des £. 4 quart da nombre 
I concret. 7 
I 5 6 7 T°. De: £ , le cinquleme da proa 
2 dulce de ¢ (ols. yi 
oO 3190 2 = + « Degd., le tiers du produit dg 
Ghent pra CSUR aot 1 fol. 


Prod. 7288 4P' 1° 9! 2 Preuve. 


tomes 





Qhenerane sie area ees 


Procédé, Je multiplie les entiers 4 l’ordinaire 
{40 & 41); je-regatde le multiplicande comme 
un nombre abftrait 5 j’obferve que i°! 6F° étant 
le quart de la toife , doivent produire le quart 
des entiers du coultiplicande confidérés comme 
unites concretes , & ici comme des toifes; je 


Dy 


4 TRAITE COMPLETF 
moitié de 9 eff 4, il rele 1 qui vaut 10, & & 
font 18, doat la moitié efb 9; je pofe le chiffee 
retranch¢ 5 ay rang des fols; aint le produit-d’un 
fol eft 3849* 555 les 44 donnent le tiers de ce pro~ 
duit, favair, 1283tt 18‘; lei de ration donne 
Je quart du prix de la ration ou du multiplica~ 
teur’ 6 4°; ye dis donc: le quart de 6‘ eft 1‘, il 
refte 2‘ , qui valent 24° que je joins aux 4° du 
multiplicateur, & j’ai 28°, dontle quart eft 7%, 
Le réfultat de tous ces produits eft 14378tt 13°37, 
valeur de 76585 rations + , 4 raifon dg 6‘ 4° la 
ration, C. Q. F. Dét. 

, $4» Pour faire la preuve , je multiplie le dou~ 
ble du nombre des rations 76985 + par la moi- 
tie du. prix 6' 4° de Ja ration , favair , 153979 
Fations > par 3'2°, commeon voit. | 
 4§3970 rat.=  multiplicande abftrait, 
_< oft =§=3° 2¢ multiplicateur conc, 


a] 


19397 20 0 2 6  Protuicde 2 f., & dixieme da 


° luplicande. 
Po 5 : 7698 IOu. a 0 De tC. ape tele dg produit de 
1283 I 3 Bes d., & fixieme du produts’ 
aoe , é des y aes 
ee 0 ‘IY FY ve demi ration, & moitié dy 
eo mulciplicateur. a ae 


Produit “24378tt 13° 34-Preuve. ” 


quay 





- Procéde. Je, prends pour ‘2‘le. 10% des entiets: 
du multiplicande , confidérés comme des livres ¢ 
i¢ xetranche donc Je dernier. chiffre zero; RE 
yEcpis les précédens tels.qu’il font ; j'ai 45 399%tg. 
16 prends payr 1‘la mgitié.dece produit, difantd. 
1g choipie de.15 eft 7» que-je: pofe fous le 45 ih 
refte 1 qui vaut 1@, 8¢ 3 fans 13 , dontlampitié- 
ef 6; il refte.1 qui vaus 19 <8 9 fom 19, ont 
be mputié oft 95 al refhe.v. qui: vaut, 10,5 6¢ 7 fone. 

“y 


4 


DARITHMETIOUE. §¥ 
37, dont la moitiéeft 8; if refte rt qui vaut 20°, 
dont la moitié eft 10°, jécris au rang des 
fols; je pafle aux 24, qui {dnt la 6° partie de 1‘; 


je prends done la 6* partie du -produit 7698tt - 
10', d’vin fol ; difant le 6° de 7 ff x, if refte'x *: 


qui vaut 10, & 6 font 14, dont le 6° eft 2; il 
refte 4 qui valent.4o,, & 9. font 46, dont lé 6° 
eft 8; il refte 1 qui vaut 19, & 8 font 18, dont 
le 6° eft 3; le 6° de rofedt 1'; il refte 4° qui 
valent 48°, dont le 6° eft 8°, que je pofe au rgng 
des deniers : la demi-ration donne’ la moitié de 
3°2°, prix de la ration, faveir 1° 7°: la {ofme 
de tous ces produits eft 24378tt 13° 34,-comme 
dans la premiere regle , ce qui: en eft la préive. 
C. Q. F. Dét. caer See 
55. Diz. Un nombre multiplié par hu-méme 
produit fon quarré , & ce nombr¢-en eftla raging 
quarree ; le cube Wun nombre eft le'réfultat de c¢ 
nombre multiplié fuccefivemens deux fois par 
hui-méme ; &ce nombre en eft la racine, cube 3 
6 eft la racine quarrée, de 34-== 6 x 63 5. eft la 
racine cuarrée de 254> 9x53 get cellede Sire 
@.X 9; de mame 6 eft la tatine cube de 216. 
6 xX6x6; 9 eft la racine: qube.de 7i9. ay 
9X 9.x9; 10 ef la resing narrée de OQ 
= 10% 20, 5 la racine cube de 000 =% 
10.% 40 X 10. : ue cee 
56. Principe dons on fera-ufage pour extraire la 
Racure quarree dus nombré quelconque. as 
_ Le quarré d’un nombre-compolé de dixaipe? 
& duniids, contient, 1° le quarré des dixtihe’ 
os occupé le rang des centaines (parce que deg 
ixaines multipli¢es pat des dixaines donneént des 
centaines }3 2°. le double “s dixaines. mwWsinig 
par les unités. qui occupe le rang a dixdinés § 
ys fea. “GS 1V 


4 


= ’ 


Pl. x, 
fig. 5. 


56 lhodeal thes COMPLET 
3°. le quarré des unités, qui ) 
anités, ie qui occupe le rang des 
_48 nombr ecompofe de 4 dixaines & de $ unit. 
16.22 4X4. . quarré des 4 dixaines ABOB 
64, 2 %% 4X8 double des 4 dixaines multip, 
es . parles 8 un. OBCH-+-OFEG, 

64 =8x8. , quarré des 8 unités OHDG. 
2304 quatre de 48 ; on trouvera en effet, qu’en 
, mnultipliant 48*par 48, on aura le méme réq 
- fultat 2304, comme on voit ci-deffous, 
_ 48 
48 

384, 

192 a | 
_ 2304 comme ci-deff. quarré de 48.C. Q.F.B.R, 

$7. Principe done on feta ufage pour. tirer la 
rdcine cube dun nombre quelconque. 
~ Le‘ cube d'un nombre compofé de dixaines & 
d’unités, contient, 1°. le cube des dixaines qui 
occupé le rang des-mille { parce que le cube de 10 
eft 1000) ; 2° trois fois le quarré des dixaines 
multiplié par les -unités , qui occupe le rang des 
centaines ; 3°. tfois fois les dixaines maultipliges 
par le quarré des unités, qui occupent le rang 


_ des dixaines; 4°. le cube des unités, qui. occupe 


le rang des unités, 
a zt 46 , 
4x 4X4 = 64 aces Cube des 4 dixaines, a 
3X4X4X6=5 288 .. 3 fois le quarré des dixair 
ee — _ Res mulnp, par les unit, 
3X 4X6X6 =. 432¢ 3 foislesdixaines multip, 

| : par le quarré des unit, 
6x6x6. .==-- 216 Cube des unités, 

97336 Cube de 46, 
en eemmenmees a! 
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S$} on fait Ja multiplication a l’ordinaire , on 

trouvera que 46 x 46 x 46==97336; comme of 
le verra ci-aprés développé de deux manieres, 


Premiere maniere 46 — 











8464 — 
97336 Cube de 46. - 





a*manlere. 46 


; 360 css bee ee 86 cube des tinitds, 
46 x +4, ° =e .9 9 ae ¢ 144 e o ee ‘ Trois foie 


a : le quarré 
24. 7h © 8 ee ew ew aw 144 ae a 
ad xalnes. 5 


16..., ee ee? 9 eee 
ree 96... 


°  e Trois fois le 
e eeee a) ee neainecaae 
7) 7 * les u tes. 
sce ef © we 96 ees - : 
9 
? ¢ eee @e 64 eoee 9 Cube des dixtines, 


97336..~ Cube de 46. 
On voit dang la feconde maniere que le cube 


dun nombre 46 , compofé de quatre dixaines & 
de Gx unités , contient huit-produits partiels, 


338 FrAITE COMPLET 
; 0° Le cube’ 2.46 des unités qui occupe le rang 
des unités. - a . 
2°.. Trois fois 144, quarré des 6 unités muls - 
plié par les 4 dixaines, qui eft au rang des 
dixaines. | 
3°. Trois fois.96:, quarré des 4 dixaines mul- 
tipli¢ par les 6 ufités , qui occupe le rang des 
centaines: = 
4°. Le cube 64 des 4 dixaines , qui occupe fe 
rang des mille ; dinft des auftes. C.Q. F. B.R. 
58. D&F. On appelle ; en général, puiffance dun 
nombre, le réfultat de-ce nombre multiplié fuc-. 
eeflivement une , owptufieurs fois par lui-méme ;. 
ce nombre eff la sacénede cette puiffance qui prend. 
fon nom de la quantité dé fois que le nombre eft 
faieur ou produifant ; 8 x 8==64, eft le quarré 
ou la feconde puiffance de 8; de méme 9.x 9 x. 
_ | $729, ef le. cube ow la 3° pulffance dévg; la 
4° puiffance eft 9x 9x9 9=—= 9465644 la §° 
puiffance eft 914 9 & 9-9 ¥ Gang 590495. 
cette expreffion 9! défigne qu’on doit ¢jever-9 & 
fa 5° puiffance ; le nombre § écrit 4 la fuitede 9,, 
un peu au deus , fe nomme-expofane de la puif-. 
fance de 9; il indique que 9 eft 5 fois fa@eur- 
-- dans fas puiffance’, 6 Fois dans fa 6°, 7 fois dans. 
fa 7° puiflancey 8ze. -Si on- veut indiquer la 4° , 
5°, 6°, 7° puiffance d'un nombre compofé de 
dixaines: & ‘dumités, on tire une ligne fur le- 
' monadbre, & .a Paxtrémité on écrit Pexpofant 5 
Be 5. 38s SO egieeamn ia aah Se a a : 
‘par exemple, 248 défigne qu’on doit élever. 
scant er a, Cane i 
248 a la 5° puiffance ; 19 indique la.7° puiflance 
de 19,8 37 Ja sa‘ puiffance de 37, &c. Cees 
nous fervira. dans Ja fuite .i1 eff eflentiel de sen, 


PARIPEMETI-OUL 55 
fouvenir, & de faire la multiplication mdiqués 
par les expofans : on trouvera que la 7* puiflance 
du nombre 19 eft 895929439; que la 5° puif~ 
fance de 8 eft 32768, &c. : 

_§9- Pour ne point étre arrété dans la fuite, . 
Sei rderons comme chofe démontrée en 
trie, 1°. que le preduit d’une. hgne par 
efle-méme eft i pts ~fait fur pit ; 
2°, que le produit de deux lignes droites eft le 
redangle ou le guané long fat.avec ces deux lie 
gnes; c’eft-a-dize que fi une de ces lignes.a 3, 
& VPautre 6, le produit eft 48" quarrés; ou fi 
l’on veut , lorfqu’il s’agit de multiplier une ligne’ 
par une ligne, on confidere les unités d’une. de 
ces lignes comme des unités quartées quion ré~. 
pete autane de fois quik ya d'umités & de partie - 
d’unité lindaires daes autre, regardées comme 


3°, Que le produit de trois lignes égales eft le. . 
_cube dune de ces lignes; 4°. que le produit de 
trois lignes queleonques eftun corps’ redangulaire - 
ou un parallilipipede, dont la bafe eft-te produrr, 
ou le reGtangle fait de dewx-de ces lignes ; & qui 
a pour hauteur la 3° de ces lignes; ou, ce qui re~ 
vient au méme, lerfqu’on a 3 lignes 4 multiplier 
{ueceflivement, on regarde les unités d'une de 
ces lignes comme des unités cubes, & les unités 
de‘chacurie des deux autres lignes comme ces 
unités abftraites ow linéatres : fi la 1° a 8", la 
2° 6, fa 3° 34") on aura 8 x'6 x —— cubes. 
D’apres: ces principes’, il eft facile de multiplier 
Jes unes par les autres, des Jignes qui contieanent 
des toifes, pieds, pouces, &c. 
_ £°.° Sion doie multiplier deux.lignes qui con-- 
Hennent destoifes , pieds, pouces, Sc; le pro- 


60 TRAITE COMPEET 
duit contiendra des toifes quarrées, des toifes= 
paeds, des toifes-nouces;, &c. 
2°. Sion doit multiplier 3 de ces lignes fac- 
ceflivement , le produit fera des toifes cubes , des 
toifes-toafes pieds , des toifes-toifes-pouces , &c. 
comme on le verra dans kes exemples fuivans. _ 
60. PROB. Muluphier une longueur ou ligne de 
a7 «62F 8P° 2. que je regarde comme des toifes 
, ' . quarrées, des-pieds , des pouces ° 
- oh de toife quarrée (1), 7 
par 18 37 6"... de sa Sad que je regarde-com—' 
me des unités'linéaires ow abf-- 
traites. 
216 2... cs GProduit de 27° par 18*nnités. 
a7oeseeees § abftraites, -— oo, ee 
6...-e0c200 Produit de a°', tiers: du ‘nom- 
bre abftrait. 18. 
2 ..2+2ee Produit de 8°, tiers de celui 2”. 
x3° gl gh? . Produit de 3%, & moitié du mul- 
1 ¢‘ tiplicande 27! 2?! Pe, - 
2: 1 8 8" Produit de 6°°, & 6° de3 pieds.. 


sro™ oF oF? 86 Produit. 
_ Jai donc répété:pour les 18, 27% 2'7! 8tP°, 18. 
fois; pour les 3", la moitie d’une fois , parce: 
que 3" font la moitié dune toife ;, & le 6° :de-, 
cette moitié de fois pour les 6. pouces,. parce 
que 6 pouces font la 6° partie de 3 pieds.. 
Faifons la preuve , pour fervit de fecand 
exemple; je double le multiplicande 27° 278? - 
ne ts enna: ene eee eS 





ee pga 





we 


W.2,fg-x (1) Parce qu’ane furface ABCD, mefurée en pieds. 
guarrés , par exemple, eft compofée d’autant de bandes * 
ABM 4d ,.d'un pied.de hanceur & ‘dune bafe ¢gale a AB, 

qu'il y ade pisds dans AD... = ..¢ an 
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Pai 54° 5° 4? . . Multiplicande concret; jeprends 
la moitié du multiplicateur. 
Jai of 2 gf . . Multiplicateur abftrait. - 





494° off of . , Produit de 54° 5" 4° par les 
| ‘entiers 9 du multiplicateur. 
9 ©O 16° 86 Produit de 1°', la 6* partie du 
© | nultipligande. 
4 3  §° 4.. Produit de 6°, la moitié de ce- 
oS Ay ~ Jui d’un pied. 
.2 1 8 8., Produit de 3°, la moitié de ce- 
, : lui de 6°°, " 


En (ie SEED 
sro" oF oF? 8% Preuve, 








Procédé. Toutes les fois que le multiplicateur 
n’excede pas 12, Ou qu’il n’a qu'un chiffre, il 
doit multiplier le multiplicande , commengant 
par la plus petite efpece ; cela abrege; je dis donc: 
g fois 4 font 36'°° ou 3°, je pofe zéro, je retiens 
203 je dis: 9 fois 5"?! fent.45', & 37! de retenus 

ont 48! ou 8"; je pofe zéro au rang des toifes 
pieds , je retiens 8": 9 fois 4 font 36 , & 8 de re- 
tenus font 44, je pofe 4, je retiens 4: 9 fois ¢ 
font 45, & 4 de retenus font 49; Je pofe 9 & 
avance 4; Je prends pour un pied Je 6° du multi- 
plicande, ce qui me donne 9* o'" 10° 8" je 
reods pour 6°° Ja moitié du produit d’un pied, 
Be pai 4* 37! 5° 4": 1e prends pour 3°° la moitie 
du produit de 6?°, & j'ai 2" 1°? 8'P° 8"; y’ajoute 
enfemble tous ces produits: le réfultat eft 510% 
oF gre 8! comme ciedeflus ; ce qui prouve que 
les déux regles font bien faites. | 
60A. Pros. Combien coiteront °5°! 7° d'un 
certain foflé, a raifon de 19‘ 9° la toife? 


6. TRarrE compre? 
Multiplicande ott t9° of concret, | 
Multiplicateur of §°' 7°? abftraig. 

ot of 10° = ou 


oa 3 g 
17 7Q0u 
ee: 

ot 18° 4° = Produit 


' Broeedé, te prenids pour 3°! la moitié du mul+ 
tiplicande 19% 94; 7’ai 9‘ 10°, que j’écris fous la 
ligne; je prends pour a?! le tiers du multiplicande 

19° 9‘; j'ai 6° 7°; je prends pour 6" le quart du 
produit de 2°, jai 1° 773 de denier; je prends . 
pour 1? le 6¢ du produit des 6°°, jai 3°-5 de dee 
nier ; je fais f’addition de tous ces produits parti~ 
culiers , j'ai 18° 4713 de denier. On fera la preuve 
par la drvrfion dans fa fuite. 

. 61. PROB. Multiplier fucceflivement Pune 
f‘autre les trois lignes qui forment les dimenfions 
d’un corps. | 
SOLUTION. 1°. On confidere une de ces 3 li« 

gnes comme contenant des unités & des parties 
@unités cubes (1) ; les deux autres lignes comme 
ne contenant que des unités & des parties d’uni- 
tés abftraites. - 

_ Parexemple,on propofe de multiplier une ligne 





(1) Parce que dans la mefure des corps, on cherche 
combien ce ali renferme de toifes cubes, toifes, toi- 
fes-pieds , &c. & que ce nombre-eft donné par le produis 
des trois dimenfions du corps. 


DARFTHMETFTOUVE. -b; | 
de 48° 3" 8P° confidérées comme des toifes 8 parties 
de toifes cubes; longueur. = - 
Par 2 4. aM $7 unités 6 parties d’unités abftraites ; 
largeur. 


: “36 1 2 8... Produit de 2°, &tiersde 
| tout le multiplicande. — 
: 5 2 4 16. 8.. Produit de 8°, & tiers de 
celuide 2°) 
2 we we ee ees es Prod.de 3", & moitié des 
entiers du multiplicateur. 
Decceereccve Prod, de 6°, & 6 de celuk 


de 3°", 
O 4-06-06. Prod. de 2°, & tiers de 
ry 8 Cll le 6°, 


2188 yor zcpo | tls Qrrte soifes cubes ; & parties de 
toife cube; multiplicande. 
18 i gro, |... 2. unites abftraites, hauteur ; 








poe multiplicateur. 
9504 
1188 
297 09 4 10 8.. Produit de 1" 6°, celt le - 
quart du multiplicande. 
Zoe eevee oe. Pours’, le 6 des entiets 
du multiplicateyr. 
2 3 siuceees - - « Pour 6”, la moiti¢ du pro- 


duit de 1°, 
© 4 6.,..... Pours, le 6*du produit 
de 6P°, 7 
7 + 9+ eee ee Pour 6", la moitié du pros 
duit de 1°, 
© Teeeseee Pour 8 le g*dupr. de 6's, 


2168 5% gePrgiro you's Ber" Produit em toifes cubes & 





6, (PLRrarrk cOMPLEr 

Le produit des trois lignes propofées eft done. 
de 21685 toifes cubes 5 pi.8 po. 10 lign. 8 points 
de toife cube: donc ( 48‘ 3°! 8°°) x (as 2°! gPo) 
x (18! 17! 6P°) == 21685 toifes cubes 5 pi. 8 pou- 
io lignes 8 points de toife cube ; ainfi des autres. 

62. REM. & DEF. Ona wu (55, 56,357, 58 
- 859) 1°. qu'une ligne multipliée par elle-méme 
éroit le quarré de cette ligne ; ainfi une toife mul- 
tiplige par une toife produit une toife quatrée 
ou 36 pieds quarrés , ou 6 pieds de toife quarrée, 
ou 6 toifes pieds ; 2°. qu’une toife multipliée fuc- 
ceflivement deux fois par elle-méme, produit 
une toife cube , c’eft-a-dite un corps ou folide 

ui a une toife quarrée de bale & ure toife ou 
 pieds de hauteur; de forte qu’une toife cube 
contient 216 pieds cubés, du 6 pieds de toife 
cube, dont chacun vaut 36 pieds cubés: on voit 
donc que le pied de toife cube eft un folide qui a 
une toife quarrée de bafe & un pied de hauteur 5 
due le pouce de toife cube eft un folide qui aune 
toife quarrée de bafe & un pouce de hauteur 3 
ainfi des lignes & des points de toife cube. 

63. On a vu auffi (17) qu’une folive eft un 
corps ou folide reftangulaire qui a un pied de 
dargeur, fix pouces d’épaifleur & une toife de 
hauteur , & qui contient trots pieds cubes, ou, 
Ce qui revient au méme, qu’une folive eft un 
corps de 72 pouces quarrés de bafe 8 une toife 
de hauteur : donc le pied de folive, qui eft la 
fixieme partie de la folive, eft un corps qui a un 
pouce d’épaiffeur , un pied de largeur , & une 
toife de hauteur ; & comme le pouce de folive 
_eft le douzieme du pied de folive, ila un pouce 
quarré de bafe & une toife de hauteur , &c ; en- 
forte 1°. qu’un pied cube vaut deux pieds de 

7 folive 5 
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folive ; 2°. qu'un pouce de pied cube vaut deur 
pouces de folive ; 3°. qu’urie ligne de pied 
cube vaut deux lignes de folive , &c. Cela bien 
compris, il fera facile de faire le toifé des fur- 
faces, des folides , & celui des bois qui fe fait 
en folives , dés qu’on faura les élémens de Géow 
métrie; fur-tout fi l’on fait attention ; 1°. qu’une 
toife cube , contenant 216 pitds ‘cubes, vatit 72 
folives, tiers de 216; 2°. que le pied de toife 
cube érant de 36 pieds cubes , vaut 72 pieds de 
folive, puifque le pied de folive ne vaut qu’iin 
demi-pied cube ; 3°. conféquemment que le 
pouce de toife cube, 12° partie du pied de toife 
cube , vaut 72 fois un pouce de folive, 12° par- 
tie d’un pied de folive; ainfi des lignes & des 
points, &c; c’eft-a-dire qu'il n’y a qu’ multi- 
plier les toifes cubes, les pieds , les pouces, les 
lignes, les points de toife’‘cube par 72, coti- 
fidéré comme nombre abftrait ; le produit don- 
‘nera des folives , des pieds, des pouces, des li- 
gnes,, &c. de folive; ou fi l’on fait attention 
qu'une toife vaut 72 pouces,, on pourra, pout 
abréget te calcul dans lé toifé des bois , regarder 
‘une des dimenfions de V’équarriffage , prife. en 
pouces , comme des torfes , & les lignes, s'il y en 
a, comme des demi-pieds chacune , & multiplier 


fucceflivement. les trois dimenfions enfemble | 


& ; le réfultat donnera des folives’, des pieds , 
des pouces, des lignes de folive. L’exemple fui- 
vant va eclaircir ce pringipe. ; 

64. Pros. Déterminer combien une poutre 
de 34 pieds de longueur fur 18 & 20 pauces 
‘d’équarriffade contient dé folives , de pieds, de 
polices ,-8rc: de folive. | ’ 

SOLUTION. Je regardé les 20 i d'une 


- -_.—# 
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des-dimenfions de l’équarr:flage comme 20 toi= 
fes, & je fais: la multiplication a Pordinaire. 


20° *°e x oe e@ ee Multiplicande. 
ss gt... Multiplicateur, longueur 
de la poutre. : 


fe cereus 
100'. 2... Produitde stoifes. 
6 | 4eesee Prod.de 2”, le tiers dp 
a ) . mutiplicande. 3 
. 6 Avec eee Idem, 
TT ee a . 
gt ri 6Po . . . c= 18P°, 2° dimenfion de 
' Péquarriffage 5 mult'™. 
38 lives oP! de folive. Prod. de 1?! 6°, le quart 
~ ) _ du multiplicande. | 

Cette piece de bois contient donc 28 folives 
& 2 pieds de folive. 

Pour vérifier fi cette méthode eft exafe, d& 
terminons (61) les toifes cubes, ou parties de 
toife ciibe que contient cette piece de bois; pour 
cet effet je mutiplie 1°. fa longueur 5° 4" par 1° 


6PP=1 8", le produiteft.. 2.1.6. .00- ae 
oe. xt 2%! 6° 5, . que je multiple par 20° 
== 1?! BP, | 

of 1?! 8P° 

Oo L 5... Prod. de 1", le 6° du mul- 

tiplicande. | 

5s  8.. Prod.de 4’, le tiersde ce- 

~ Iuide 2°, 38 


5 Bu: Idem. | . - 

ott attri giro acs réfultat des 3 dimenfions 

qu'il faut multiplier par le nombre abftrait 725 
confidéré comme des folives, eo ok 


DARITHMETIQUE 6% 


7 ania OR oa .. ss Multiplicande, 


ott atte yttpo Pies z “Multiplicateur abftr; 


ng ‘sire +e.» Prod.dea, tiers dela toife 
'. cube 3 Je tiers du multip™", 
ye eee prod deg pho de celui . 


0. - gpl. de folive Prod. dey Ie rat du prods 
cde 4étP°, . 


28 fouires ABMs gate fotive contenu de fa piece: de bois 


propofée, & qui eft le m@me“‘que ci-deffus; on 
doit donc coneluré - que ces deux méthodes de 
calculer les bois font, exaétes ; nous aurons oc- 

on d’en faire P application daris la Géométrie. 

65. Pros. On demande le prix de 368 cor= 
des uni quart’ de bois ; a raifon ‘de 3 8tt ‘of 8° la 
corde. 

SOLUTION. On voit par Pétat de la}queftion 
qu’on doit répéter 38tt of 8° autant de fois qu'il 
y 2 dunités’ & dé fe Punité dams 368 | re< 
— comme un = ‘abftrait ; j’écris dont: 


" 368 conte “* Multipli¢ahde abftrait. 
Pl - gd rae pera concreté 


Cathet. depen eaeptatnaet eemtagiaarerneiee aseiine 


2944... Prod. de 8 nites 
ty de 3 dram 
26 16 » ee  Fatux pte de 2f "ie tot deg 
ae _ entiers du multiplicande. 
2g 4's Prod. de 8¢;, le tlers‘du faux 


7 4. 3 “produit dé af": 
| ¥ FO 2.. Pood. du, fh ON 
: dese wes ‘Te’ gqilart de etour‘le-amulh. 


"gps, sagt » 63 emPradexaleys des oe 368 cones 
seeps gucchabas conn aat rib si beside 
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Dans cet exemple, comme il n’y a pas de-folg3 
je fais un faux produit de 2 fols; ceft-a-dire , 
jue jopere comme s'il y avoit 2 fols sje prends 
on¢ le. 10° des entiers du:multiplicande , coofi- 
dérés comme des livres., j'ai 36tt 16°, dont je 
coupe les chiffres par un trait ,.pour.ne point les 
comprendre dans l’addition , & j’obferve que 8¢ 
étant le tiers de 2‘, doivent donner fe tiers de-ce - 
faux produit, favoir ratt 5‘ 4°; le quart de la 
corde doit donner le quart de la valeur de fa cor- 
de., favoir tt r0' 2%, quart de 38tt of 8°, &c, 
Pour faire la preuve,j’ecris . 6). - 2 2) 


> 736 cores 2 | |. Double du multiplicande 

nee ‘abftrait. ey 
19% “of 44.. Moitié du multiplicateur 
i a concret. | 


“Obagi eS 
736°. a ee ek 

[YO 2 .. Produit de la demi-corde 5 

oe veaeees -lamoitié dumaltiplicateur, 
36 868 « « «+ Faux prod, de 44, le 20° des 
age, yt @ntiefs du multiplicande. 
12 5 4-«.. Prod. de 44, le tiers dt. faux 

73. .3.' “produit d'un fol... +: 


n 


e 
e ~~ om: 


_ rgaost 158 64... Preuve. 


. 66. Il-eft bon de prévenir une difficulsé qui 
pourroit arr€ter les commencans : on fait que fi 
on multiple, un .coue pag lui-méme.d’une part, 
& toutes: fps-parties par elles-mémes d'une autre 
part, les produits doiventtre ¢gaux; car le 
_ tout eft égal a ‘toutés‘ fes' parties prifes enfem- 
ble’; Sc: onmultipliecdes-grandeurs égales-par 


DARITHMETIOUE 69 
des grandeurs égales, les produits feront égaux ; 
cela pofé , 1#==20!: or, dira~tron, 1% multipli¢e 

r i. ne produit que 1#, parce que l’unité mule 
tiplide par elle-méme une. ou plufieurs fois ne 
produit que Punité ; au‘ contéaire io* multipliés 
par 20‘ produifent 400° ou 20# § il faudroit donc 
que le prod. 1t, de 1 multipliée par rttégalat 20tt, 
ce qui eft abfurde; cependant ces deux produits 
devroient étre égaux. Ils le féroient duffi ,.parce 

ue 1 multiplice par 1* donne une unité quarrée 

55), ceft-a-dire une livre quarrée ; & comme 
une livre fimple, vaut 20 fols, une livre quarrée 
vaut vingt fois 20 fois ow 400 fols quarrés ; mais 
comme il n’y a ni fols ni livres quarrés dans fa 
mature, ces. fortes de produits n’exiftent. -pas 5. 
auffi n’arrive-t-il jamais qu’on ait 4 muluplier 
a yniquement par 1* , mais bien 1% a prendre 
une fois ou: phifieurs fois ;. alors la.difficulté ci- 
deffus difparoit :.car. prendre 1* une fois donna 
att, & prendre fa valeur 20! une fois donne 20£ 
z—=1 4, Ainfi tautes:les fois qu’on aura des livres, 


~ fols 8 deniers, &c. a multiplier par des livres ¢ 


fols & deniers., &c.. ’état de la. queftion fera. - 
connoitre-gu’un des deux nombres propofés doit 
tre regardé- commie abftrait.. Par exemple, on 
fait qu’une livre gagne dans un commerce de mer 
29*6' 8‘ par an: on demande combien gagneront 
Got 66 3%. . | ae oe a 
SOLUTION. On voit par V’état de fa queftion , 
qu’on doit répéter le gain d’une livre , favoir , 
ag 6° 8! autant de fois. qu'il y a.de livres & de 
patties de livre dans 69 6° 3°; favoir., 69 fois 5 
un quart de fois pour 5‘, 6¢ un quart du prodnig 


de § fols pour 3". 34... 
j E ij 
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ag 6€ 8¢.. Multiplicande concret.. . 
6gt 6f .3¢.. Multiplicateur abftrait. 


261%...» » Produit de 9 unités. 
SEGA sa hee eae eee GE 6 dixaines. 
23+ +6... Prod, de 6f 84, le tiers des 

| entiers du multiplicateur. 

7 6. 8.. Prod.de 5, le quart de tout 
ee | le multiplicande. 

1 16 §8.. Prod. de 1 34, le quart du 

produit de 5f. me 


Pee Sa eens RA TE 
.2033% 36. 4¢.. Produit, 


‘67. PrinGpe: 1°. St des unités font multiplices 
ar des pieces de deux fols, ow des pieces de deux 
ols par des ‘unités, le produit donne autant de 
livres qu'il tontient de dixaines , & le double dé 
Pexcédent- des dixaines donne des fols; 2°. fi des 
dixaines font multipliges par des pieces de deux 
fols, ou des pieces de deux fols par des dixaines 5 
le produit fera des livres ( parce que: deux fois 
ko fols’font: une livre); 3°. fi des pieces de 2* 
multiplient des centaines le produit eftdes dixai- 
hes (parce que cent fois 2‘ font 10t4i8%°, fides 
pieces de’ 2° multiplient des mille, le produit eft 
es céntaines , parce que mille pieces de a‘ font 
‘'zo0% 5 ainfi des dix mille , des cent mille, &c. 
68.-Ce principe fera connoitre aux Financiers, 
aux Commergans & Gens d'affaires , la raifon de 


‘Ja méthode abrégée dont ifs font ufage dans: ta 


multipfication par les fols, pour avoir au pro 
duit des livres , .8¢ cela pat une feule opération , 
fi le nombre des fols eft pair , ou par deux opé- 
Fations , s'il eft impair. Par-exemple , 1°. on de- 





DARITHMETIQUE 7 
mande combien cotiteront 475 8ib de fucre,A 18 
Ja livre; on voit par )’etat de la queftion , qu'il 
faut répéter 18" autant de fois qu'il y a d’unités 
dans 4758. Je difpofe ces nombres a lordinaire. 


g | a 
4758tb de fucre.. Muluplicande abftrait. 
o 18f .... Multiplicateur concret. > 


42824 4f, . .. . Produit. e 





8 








Procédé. Pobferve que 18' font 9 pieces de 2's 
aprés avoir pofé ce 9 fur les unités du multirphiw 
cande , je le coupe par un trait, & je muluple 
parce méme 9 le multiplicande. Je dis donc: 
neuf fois 8 font 72 pieces de a‘, ou 7* 4'5 je 
— 4au rang des fols , & retiens 7; neuf fois 5 
nt 45, & 7 de retenus font 52*, je pofe 2* au 
rang des unités; je retiens 5: 9 fois 7 font 63, 
& 5 de retenis font 68 dixaines, je pofe 8 8. 
retiens 6: neuf fois 4 font 36, & 6 de retenus 
font 42, je pofe 2 & avance 4; le produit eft 
donc 4282tt 4°, valeur de 4758 livres de fucre, 
a 18'la livre. 
. 2°. Combien coiteront 79047* de café a 1-76 
la livre? 1 


8 
7904716 café . . . Multiplicande abftrait. 
o 17f... Multiplicateur concret. - 


63237% raf, . . Prod. de 16f, oude 8 pieces 
~ de 2‘, 
3952 7. .... Prod. de 2, le 20° du mul 
| tiplicande. | 
67189 19f . . . Prod. ou valeur de 79047! 
de café, & 17! : livre, 
: iv 





_—- 
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~ 69. Pros, Faire la retenue des 4 deniers pour 
livre d’une fomme quelconque : 


a 


79048 par exemple: 


1317% gf af... | Réfaltat de la retenue de 44 
—__—----___-— pour livre de 79048. 





SOLUTION. Jobferve que 44 étant le tiers de 
'1f, font la 60° partie de 20f ou dune livre ; 
ainfi que pour refoudre cette queftion il, ne s’a- 
git que de prendre d'une maniere fimple le 60° 
de 79048 ; pour cet effet , je confidere que fi je 
retranche le chiffre des unités 8 par un trait, je 
rends ma fomme dix fois plus petite , & qu’en 
prenant le 6° de ceux qui précedent le chiffre 
retranché , je les rends foixante fois plus petits , 
ou jen prends le 60°, 8& le réfultat fera des li- 
vres ; je dis donc: le 6° de 7 eft 1, que j’écris 
fous le 7; il refte 1 qui vaut 10, pat rapport 
au chiffre 9 qui fuit, j'ai 19, dont le 6° eft 3, 

ue j écris fous 9; ilrefte 1 qui vaut 10, & o 
foat 10, dont le 6° eft.1; il refte. 4 qui valent 
40, & 4 font 44, dont le 6° eft 7+; il refte2, 
qui valent deux fixiemes ou le tiers de la livre, 
ou 6f 84, a quoi j’ajoute autant de fois 4° qu'il 
y ad’unités dans le chiffre retranché 8 ; ic1 2£ 
84; j’ai donc pour es -denx reftes 9f 44, que 
yécris 4 la fuite de 1317*; ainfi la retenue des 
4 pour livre fur la fomme de 79048# eft 13.17% 
9° 4°: 

AUTRE SOLUTION. Je regarde le nombre de 
livres propofé 79048 comme des fols, j’en 
Sieg le tiers, j'a1 26349 44 que je réduis en 
ivres (47), & j'ai 1317% 9f 44 comme ci- 
deffus, | 


DARITHMETIQUE 7$ 
79048t ... . . Regardées comme des fols. | 


26346 4%... Valeurenfolsdela6o* partie 
de 79048*, | 

1317% of 49.. Réfultat , qui eft la retenue 
des 4¢ pour livre fur la fomme de 79048* ; ainfi, 
des autres. : 

La raifon de ce procédé eft qu’en regardant 
le nombre des livres comme des fols , on rend ce 
nombre vingt fois plus petit, & qu’en prenant 
le tiers de ce 20°, on prend le 60° du nombre 
des livres propofé ; ce qui en donne les 4 de- 
niers pour livre. | 

79. Prélevons encore les 4 deniers pour livre 
fur la fomme 13745* 156. 


13745% 15£... . Somme regardée comme des 


4s8zf 84... Valeur des 44 pour livre en 


fols. | 
a2zg% 1f 174¢,, Valeurdes 4¢ pour livre; en 
livres , fous & deniers. 


J’agis fans avoir égard aux 15£; je prends donc 
le tiers de 137454, & j'ai 4581 84, qui don- 
nent 229% 1f 84, 4 quoi j’ajoute 34 que produi- 
fent les 15f, seg livre produit 49; ainf 
“Jes 4% pour livre de 13745 15 donnent la 
fomme de 229¢ if 114, 

Aprés les détails & les rincipes qu’on a éta= 
blis, un plus grand nombre d’exemples feroit 
fuperflu ; paffons.a la divifion, 


Oo 


a 
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ep ENED 
DE LA DIVISION. 


QUATRIEME REGLE. 


71. DEF. La Divifion eft une regle qui en- 
feigne 4 déterminer combien de fois un nombré 
eft contenu dans un autre; le nombre a divifer 
eft le dividende , le nombre qui divife eft le divi- 
feur , & le nombre qui exprime combien de fois 
le divifeur eft contenu dans le dividende eft le 
quotient, : 

Ainfi 24 divifé par 6 donne 4 au quotient, 
parce que 24 contient 6 quatre fois; d’oir il ré- 
fulte , 1°. que le dividende 14 contient autant de 
fois le divifeur 6 , que le quotient 4 contient de 
fois l'unité ; conféquemment que le divifeur 
multiplié par le quotient donne pour produit le 
dividende ; 6 x 4==24; 2°. que le quotient 4 eft 
contenu autant de fois dans le dividende 24 que 
Punité eft contenue dans le divifeur 6 , puifque 4 
multiplié par 6, ou 6 miltiplié par 4, donne le 
méme produit 24. 

72. AUTRE DEF. La divifion eft une regle qui 
enfeigne 4 partager.un nombre en autant de 
parties égales qu'il y a d’unités dans un autre 
nombre; ou bien divifer un nombre par un 
autre, ceft déterminer un troifreme nombre, qui 
étant multiplié par le fecond , donne un produit 
égal au premier. Le dividende & le divifeur fe 
nomment auffi les cermes de 1a divifion. 

73. On déduit de ces définitions , que dans fa 
divifion comme dans la multiplication , le divi- 
dende & le divifeur peuvent étre de méme ou 
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de differentes ar ag ; en général , que c’eft par 
- ‘Petat de la queftion que l’on conmnoit de quelle 
éfpece doivent étre les unités du quotient. Par 
exemple, fi on propofe de diftribuer 48# a fix 
perforines, on voit par [’épat de la queftion, 
qu’on doit partagéer 48 en fix parties égales ; 
conféquemment que le divifeur 6 doit étre re- 
gardé comme un nombre abftrait , & que les 
unités du quotient doivent étre de méme nature 
ue celles du dividende 48, le quoticnt eft 
onc 8* ; fiau contraire on fait que pour 6# on 
a une aune de toile, & qu'on demande .combien 
on en aura d’aunes pour 48; on divifera 48% 
par 6, le quotient 3 repréfentera des aunes de 
toile; ainfi dans ce cas, les unités du quotient ne 
font ni.abftraites, ni de méme efpece que celles 
du. dividende & du divifeur ; c’eft dong l’état de 
la queftion qui -fait connoitre de quelle efpece 
doivent étre les unités da, quotient. C, Q. F. B. R: 
74. Principe. Si.on mulnplie le dividende & 
le divifeur d’une divifion indiquée par un méme 
nombre , les produits divifés ’un par }’aytre don- 
neront le méme quotient que les nombres pro- 
pofés, Par exemple, a4 divifé par 6 donne 4 
pour quotient; & fi.on multiplie.24-& 6 par un 
méme nombre 3, on aura 72 & 18, qyi étant 
divifés Pun par l'autre, donnent aufli. 4; pour 
— ; parce que 18 eft contenu quatre fois 

| S72, comme 6 eft ggntenu quatre fois dans 
24:en général » il eft clair que fi un dividende 
contient une, deux , trois , quatre fois , &c. fon 
divifeur ; le double, le triple, le quadruple, le 
quintuple, &c., du dividende, ne contiendra. 
qu’une , deux, trois, quatre fois, &c., le dou- 
ble, le triple, &c. du divifeur; il eft evident 


76 TRAITE COMPLET 
‘que exes = <= 4, quotient de 36 divifé 
par 9; ceci eft fondé fur cet axidme , on n’auge- 
mente ni ne diminue un nombre en le multipliane & 
le divifant par un méme nombre quelconque. ll eft 
%. : 4? 4X3 X2 
clair que 8x 5 %5= 7 = 8; que =~ = it 
= 4; Ceft-a-dire , que 8 multiplié par 5 , donne 
40, qui étant divifé par 5, donne fe méme nombre 
8; que 4 multiplié fucceflivement par 3 & par 2, 
donne 24, qui étant divifé par 3 multiphé par 
2, ou par le produit 6 , donne le méme nombre 
4,8&c. C.Q.F.B.R. | | 
75. Ce principe fert 4 changer un divifeur 
complexe en divifeur fimple: par exemple, fi 
on propofe de divifer 59% of 64 par 4 toifes 
2 pieds, ce qui renferme cette queftion, fi 4° 2° 
cofitent 59% of 64, combien coiite une toife * Pour 
rendre fimple ce divifeur complexe 4° 2?' ; j’ob- 
ferve que 2” érant’ le tiers de la toife, il faut 
multiptier par 3 lesdeux nombres propofés s9t 
of 64, & 4° 2?', & y’aurai pour dividende 178## 
3f 6¢, nombre concret, & pour divifeur 13°, que 
je regarde comme un nombre abftrait : je fig 
donc afluré que 13° font contenues autant de 
fois dans 178* 8! 6¢, que 4 toifes 2 pieds font 
contenus dans 59 9f 64, puifque j’a1 multiplié 
ces deux derniers nombrés par 3.11 ne s’agit done 
que de divifer 178 8f 6¢ par 13°: je les dif~ 
pofe , comme on le voit au haut dela page fui- 
vante, 
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248 13% 14°64 quotient. 
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' »6. Pour faire cette'divifion & toute autre, j’éJ 
cris.19.le divifeur rj a la fuite du dividender73## 
81.64, en les {éparant par une accolade ;2°. je fais 
répondre le premier. chiffre 1 du divifeur 13, 
au premier chiffre 1 du dividendé; le fecond ¥ 
du divifeur, aufecond 7 du dividende ; je dis: ex 
‘47 combien de fois 13? Une fois, écris 1 aut 

wotient ; je multiplie le divifeur 13 parle quo 
tient't;j’dte le produit 13 de 17; il refte4, que 
jécris fous le 7; Sc le 8 a la fuite; j’ai pour refte 
48), que je regarde comme un dividende : pout 
trouver le fecond chiffre du quotient, je dis : le 3 
du divifeur répond au $, & le 1 au 4 3.en 4 com= 
bien de fois 1? J’obferve qu'il ne peut y étre 
‘contenu que trois fois , quoiqu’il y foit contenu 
réellement quatre fois, parce que le fecond chif= 
fre°3 du divifeur‘n’eft pas. contenu quatre. fois 
datts le chiffre correfpondant 8 du dividende $ 
Jécris donc 3 au quotient, & je dis : trois fois 3 
fot 9, qui dtés do 38 5 il refte 9 , & je retiens 
‘une dixaine, que fat joint au 8 , ou fimplement 1 ; 
arois.fois.1 font 35.8.1 deretenu font 4, que 


yOte de 4, il ne refte rien; j’ai donc pour refta 
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yt. 8£, que je rédyis en fols (43) , 8 j'ai 188¢ g 
a ered cane un inte dis * te 
premier ghiffre 1 dy divifeur répond au premier 
chiffre 1 du-drvidende, le 3 ati 8 ; en 1 combien 
de fois 1 ? une fois :}’écris 1 -au rangdes dixaines 
de fols; & je dis: une fois 3 Otés de 8, il refte 5, 
que j’écris fous le 8 ; une fois 1 eft 1, qui dté 
de 1, il ne refte rien ou zéro ; je defcends le $ 
qui eft an-rank des unités , a:le fuite du 5, & 
jai 58, qué je tegarde comme wy dividende; le 3 
-divifeux répond au 8, & le 1 au 5; en 5 come 
ien de fors r-? Je trouve 4, que j’écris au quo- 
tient; je dis : quatre foil 3 fopt-12, qui Otés-de , 
#8, il refte 6 que j’écris fous le-$, je retiens 1; 
 guatre fois 1 font 4, &-1 de retenu font 5, qui 
bids de.is i) nefte zéro ; je, séduis les 6f 64 qui 
reftgnt. sen deniers (44) , 8% j'ai 784, que.je ree 
garde comme:,un- dividende ; je 1- du divifeur 
yepond eu,7, les au.8 5 en 7-combien de fois ¢? 
Je, trouve qu'il ny ieft que fix fois; fecris 64. 
- quotient, 8 j¢ dis: fix fous’ 3 font 18 , qui;d 
de 28,,,ab-refte z¢ro,-je-retiens:1 fix foes 5: font 
6» &:1 deretenu font.75 que Ore de 7, il refte 
zéro, & la regle eft. achevée;ef-ardire que la 
toife cole 13H :1.4 64; la preuve en eft, qu’en 
multipliant le quotieng:1.3% 14° 64 par le divie 
feyr 13 ,. Qn- trouve au produit le dividende 
178t $f 64, - at ee 8 Gee 
. Autre preuye : il faut qu’en multipliant le quae 
tient 13% 54168 par 4* 2?',.omsrouve pour pride 
duit 59% 9f-645 ce qu’omtrawve eneffet:;. « .: . 
L’exemple de diviffon qu’on vient de détader 
facilitera l’intellegence de Ja vegle générale ‘qu’en 
va établir pour faire: sontesdostes de divifio 
fimples ou-compolgesyit efietgii 2: 





DARITHMETIQUE. 7 

ivy, Regle génerale. 1°. Si les nombres font 
complexes , il faut les multiplier par un nombre 
qui fafle difparoitre les parties du divifeur (74 
&¢ 75); & écrire le divifeur fimple ala fuite de fon 
dividende , qui peut étre fimple ou compok, 
obfervant de les féparer par une accolade. 
2°. On fait répondre le premier chiffre du 
divifeur , en commengant par la gauche , au pre» 
mier chiffre du dividende ou aux deux premiers, 
fi le premier chiffre du dividende eft plus petit 
que le premier du divifeur; 8 les chiffres {ui- 
vans-du divifeur aux fuiyans du dividende, cha- 
cun a chacun. 8 ZS 
3°. Il faut prévoir combien de fois le divifeur 
eft contenu dans les chiffres correfpondans du 
dividende, mettre au quotient le chiffre qui exe 
prime ce nombre de fois; multiplier fucceffive- 
ment chaque.chiffre du divifeur, commengant 
par la droite, par le chiffre qu’on a écrit au 
quotient ; Oter chaque produit particulier du 
chiffre correfpondant du dividende , ajoutant ‘2 
ce chiffre du dividende le nombre fuffifanc -de 
dixaines pour pouvoir en Oter ce produit parti 
culier & retenir le nombre.de dixaines qa’on @ 
ajouté a ce chiffre du dividendes ‘on joindra'le 
nombre de ces dixaines retenues au produit par- 
ticulier du chiffre qu’on a écrit: du quotient, par 
_ le chiffre précédent.du divifeur ,. pour dter le 
tout du chiffre correfpondant du. dividende , av- 
_ on ajoutera le sombre de- dixates. nécef- 
aites pour pouvoir ea fouftraire ce produit.par- 
ficulier :.on, retiendra ce nombre. de dixaines 
confidérées comme des unités , pur -les joindre 
de méme ay produit particulier précédent , & 
ainfi de fuite jufqu’a la fin: on écriza a la fuise 


Ro Traith COMPLET 


du refte le chiffre fuivant du dividende , en alfanf 
vers la droite , auquel on fera répondre le pre=- 
mier chiffre a droite du divifeur , & les autres 
chiffres du divifeur aux chiffres correfpondans 
du refte, qu’on regardera comme un dividende = 
on examineracombien de fois les chiffres du di~ 
‘yieur font contenus dans leurs correfpondans 
de ce nouveau dividende : on écrira att quotient , 
a4 la fuite du premier , le chiffre qui exprime ce 
nombre de fois, & on opérera conime pout le 
premuer chiffre , c’eft-a-dire qu’on dtera chaque 
produit particulier de ce fecond chiffre du quo=__ 
tient par chaque chiffre du divifeur ,-du chiffre 
correfpondant du dividende, auquel on joindra 
les dixaines néceflarres pour pouvoir faire la 
fouftraGion , en obfervant de retenir autant d’ue 
mités qu’on a ajouté de dixaines a ce chiffre du 
dividende, pour les ajouter au ptoduit particu- 
dier précédent : on réitérera la mémé epération 
autant de fois qu’on auraa defcendre de chiffrés 
idu dividende, ce qui donnera autant de chiffres 
4 mettre au quotient ; en conféquénce, le quo- 
tient contiendra autant de chiffres, plus un, qu’il 
ry a de chiffres du dividende 4 defcendre dans 
chaque divifion. C.Q.F.B.R.- - 
4°. Pour abréger , on ne confidere jamais que 
‘le premier chiffre du divifeur, 8 le premier ott 
‘les deux premiers chiffres du dividende (en allant 
-de gauche a droite); On décide du chiffre qu’on 
-doit écrire au quotient , en. prévoyant que les 
-unités qui refteront-du chiffre ou des deux chif- 
.fres du ‘dividende .correfpondans: au premier 
-chiffre 4 gauche du divifeur , jointes'aux chiffres 
fuivans du dividende , puiffent contenir les pro- 
sdinits particuliers des chiffres fuivans du divifeur 
| | qe 








DARITHMETIQUVUE 8% 
qui leur correfpondent par le chiffre qu’on a 
ecrit au quotient. [l faut encore obferver qué 
le refte foit toujours plus petit gue le divifeur ; 
car fi ce refte étoit égal ou plus grand que le di- 
vifeur, il le contiendroit au moins une fois de 
plus ; ainfi le chiffre qu’on auroit mis au quo- 
tient , feroit trop petit, au moins d’une unité; il 


faudroit donc l’augmenter. C’eft propremeént 


dans le choix du chiffre qu’il faut mettre au quo- 
nent, que confifte toute la difficulté de la divi- 
fion ; difficulté que quelques exemples raifonnés 
& un peu de pratique auront bientét applanie. 


5°. Lorfqu’on divife un nombre quelconque | 
par l’unité fuivie d’un ou de plufieurs zéros, on | 


retranche de droite 4 gauche, autant de chiffres 
du dividende qu'il y a de zéros dans le divifeur 5 


les chiffres précedens du dividende font le quo= 


tient , & les chiffres retranchés repréfentent un 
refte , qui doit étre reduit en fous-efpeces ; il 


faut enfuite divifer ces fous-efpeces de la méme: 
maniere , & fuivre l’opération de fous-efpece en 


fous-efpece aufii loin oe fe pourra. En général, 
lorfque les derniers chiffres du divifeur font un 
ou plufieurs zéros, on retranche autant de chif- 
fres du dividende qu'il y ena dans le divifeur 5 
& on divife les chiffres précédens du dividende 
par le divifeur dont on a retranché les derniers 
zéros ; ce qui fimplifie la regle-: on obferve feu- 
lement d’écrire a la fuite du dernier refte , les 
chiffres retranchés du dividende, pour les ré- 
duire en fous-efpeces , & fuivre de la m@me ma- 
niere l’opération de fous-efpece en fous-efpece 
jufqu’a la fin. 

Eclairciffons ces principes par quelques exem- 


ples qui ferant difparoitre toutes les — 
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qu’aura pu d'abord préfenter la regle générale 

"on vient @’établir. | 
“98, Pros. Dix-huit grenadiers fe font dif- 
tingués dans une ation; le Général, pour les 
récompenter , leur fait diftribuer 4656% 3/5 on 
‘demande ce qui revieat a chacun. 

SOLUTION, On voit par l'état de la queftion 
que chaque grenadier doit avoir la 18° partie de 
4556% 3%, & confequemment qu’il s’agit de di- 
vifer cette fomme par 18. Le quotient exprime- 
ra donc en livres, fols , 8c. la part de chaque 
grenadier. | 7 


Divid. 4656 36 )18.. Divifeur fimple & abftrait. 





105 > 258i 13868 Quotient: partde 

156 chaque grenad. 

Refte 12% 18...» Mule abftrait. 
a43f 2064 -+-- Prod de 8 unités. 

63 258. see cee dune dixaine. 

Refte 9 gs. Pr.de 10% lamoi~ 
so3d ciédu multip“™. 

— 1 16, . Prod.de2f, le 10° 
dumultiplicateur. 
| 18 .. Prod.de1!,lamot- 
7  tié de celui de 2. 


9.» -. de 64, lamoitie 
de celui de 1°. 


465 6 3.. Preuve. 





Procédé. Le premier chiffre 1 du divifeur ré- 
pond au premier 4 du dividende ; le fecond 8 du 
divifeur au fecond 9 du dividende ; je prévois 
que 1 ne peut tre contenu dans 4 que deux fois, 
je pofe 2 au quotient; & je multiplie le divifeur 
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18 par ce 2 , difant : 2 fois 8 font 16 , quej’dte du 
chiffre correfpondant 6 , aprés avoir ajouté une 
dixaine, il refte zero, que j’écris fous le 6 , & je 
refiens 1; 2 fois 1 font a& unde retenu font 3 , 
que j’6te de 4, il reftet, quey’écris fous le 4; 
jécris 4 la fuitedu refte 10, le § dudividende ;j’ai_- 
105 que je regarde- comme un nouyeau divi- 
dende ; je dis donc: le 8 répond au 5, & le 1 au 
10 qui précede; en 10, combien de fois 1? Je 
prévois qu'il n’y eft contenu que 5 fois , que 
jécris au quotient ala fuite du 2.; je multiplie 
les chiffres du divifeur 18 par 53 difant: 5 fois 8 
font 40, que j’dte du chitfre correfpondant 5 , 
ou plutdt de 45, il refte 5 , que j’écris au-deffous, 
& je retiens les 4 dixaines que j’ai ajoutées au 
$ pour avoir 45, dont j’ai Oté mon produit pare | 
ticulier 40 ; 5 fois 1 font 5 , & 4 de retenus font 
9, que j’dte de 10, il refte 1, que j‘écris fous 
zéro. J’écris le chiffre 6 du dividende a la fuite 
du refte 15, &¢ j'ai 156, que je regarde comme 
un nouveau dividende ; je dis donc: le 8 répoad 
au 6 & le: 415: en.15 combien de fois 1? Je 
prévois qu’il n’y eft que 8 fois ; je dis donc: § 
fois 8 font 64, que j’dte de 66, parce que j’a~ 
joute 6 dixaines au chiffre 6 du dividende , if 
refte 2 que j’écris fous le 6, & je retiens les 6 
dixaines ou fimplement 6: 8 fois 1 font 8 , & 6 
de retenus font 14, que j’6te de 15, il refte x 
que jécris fousle 5 , & j’a1 12*# de refte, que je 
réduis en fols (43); j’y Joins les 3 fols du divi- 
dende, & j’ai 243f, que je divife par 18. En 2 
combien de fois 1? Jel'y trouve une fois ; }’écris 
1 au rang des fols: 1 fois 8-font 8 ,-qui 6tés de 
14, il refte 6; je retiens.1: une fois 1 eft 2, 8 
x de retenu font 2, qui dtés de 2, a 03 


4 


; w U wo ¢ 
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g’écris le 3 a la fuite du refte 6 ; j’ai 63 pour ur 
nouveau dividende, le 8 répond au 3 & le 1 au 
6.; en 6 combien de fois 1 ? jel’y trouve 3 fois; 
g’écris 3 au rang des unités de fols, & je dis: 3 
fois 8 font-24 qui-dtés de 33, ilrefte 9, je retiens 
33 3 fois 1 font 3, .$¢ 3 de retenys font 6, qui 
_&tés de 6, il refte zero ; je. réduis ce refte 9f en 
deniers (44), & j'ai 108 deniers , que-je divife 
par 18: le 1 répond au 10 & le 8 au 8;.-en 10 
combien de fois 1? je prévois qu'il y eft 6 fois; 
gécris 6 au rang des deniers; & je multiplie Je 
divifeur 18 par ce chiffre 6 , difant: 6 fois. 
font 48, qui dtés de 48, il refte zéro ; je retiens 
4; 6 fois1 font 6, & 4 de-retenus font 10, qui 
dtés de ro, ilne refte rien: & la regle eft ache- 
vée ; c’eft-a-dire que chaque grenadier aura 
258t 13f 64.C. Q. F. Det. 

_ 79.. La preuve de la divifion fe fait en multi- 
' pliant le quotient par le divifeur : on doit trou- 
‘ver au produit le dividende; c’eft une fuite de 
la nature de la divifion (71). Dans cet exem- 
ple , en multipliant la part de chaque grenadier 
258 13f 6¢ par le nombre de grenadiers 18, 
on a pour produit la fomme de 4656+ 34 qu’on 
leur a diftribuée. a 

_ 80. PROB. 208 muids de-vin cofitent 22198% 
36; 4 combien revient le muid? - 

. SoLuTion. Il eft clair. par I’état de la quef- 
tion, que f1 208 muids de vin cotitent 22198* . 
16f , un muidcotitera la 208° partie de 12198 
16; il s’agic donc de partager 221984 16! en 
208 parties égales, ou-de divifer a2198% 16f 
par 208, Je difpofe ces nombres comme on 
vOut, ae . 


a 
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Divid. conc. 22198 16f}208 Divifeur fimple 


abftrait.. - 
3398 (106% 14 64 quotient: 
150 valeur du 
"30168 muid, 
936 
104 


12484 
00Q 


Procédé. Je fais répondre le premier-chiffre 2 
du divifeur au premier 2 du dividende, le zéro au 
‘= & le 841: en 2 combien de fois 2 ? une fois; 
je pofe 1 au. quotient; je multiplie les chiffres 
du divifeur par ce chiffre 1-du quotient; & j’éte 
Jes produits particuliers des chiffres correfpon+ .’ 
dans du dividende ; je dis donc: 1 fois 8 dtés de 
11 ,il refte 3, que écris fous le1; une fois zéro 
eft zéro, & x de retenu eft 1, qui dté du chiffre 
correfpondant 2 du dividende, il refte 1, que 
y'écris fous le 2; une fois 2 dtés de 2, il ne refte 
rien; je defcends 2 lafuite du refte 13, le chiffre 
fuivant 9, & j’ai.139, que je regarde comme un 
dividende; le dernier chiffre § du divifeur répond 
au 9 que je viens de defcendre, le zéro répond 
au 3 & le 241; comme 2 neft pas compris 
dans 3-, jécris un zéro pour fecond chiffre du 
quotient > je defcends le chiffre fuivant 8 du di- 
vidende a la fuitedug, & j’ai 1398-, que je re- 
garde comme un dividende ; le 8 du divifeur . 
répond a ce dernier chiffre 8, le zéro au 9, & 2 
a 13, €n13 combien de fois 2?.je prévois qu'il 
n'y eft contenu que 6 fois; j’écris 6 pour 3° 
chiffre du quotient , & je dis: 6 aa 48, 

ul 
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qui otés de 48, il refte zéro que j’écris fous le 
8, Jeretiens 4; 6 fois zéro eft o, & 4 de retenus © 
font 4, qui dtés du chiffre correfpondant 9, il 
refte 5, que j’écris fous le 9; 6 fois 2 font 12, 
qui 6tés de 13, il refte.1 ; ye réduis le refte 150% 
16f en fols (43), & j'ai 3016, que je divife par 
208, difant: le 2 répond au 3, le z¢ro au zero, 
le 8 4.1: en 3 combien de fois 2? une fois; je 
pofe 1 au rang des dixaines de fols, parce qu'il 
refte le chiffre 6.4 defcendre, ce quiindique qu'il 
_ doit y avoir deux chiffres au rang des fols ; je dis 
donc: une fois 8 fait 8 , qui dtés de 11, il refte 3, 
quej’écris fous 1 , & je retiens 1: une fois zéro eft 
o, & 1 de retenu eft 1, qui ote de 10, il refteg, 
que j’écris fous le chiffre correfpondant zéro ; je 
retiens 1: une fois 2 & 1 de retenu font 3, qui 
Otés de 3, ilne refte rien ; j’écris a la fuite du 
refte 93 le chiffre fuivant 6, & j’a1 936, que je 
regarde comme un dividende. Le 8 répond au6, 
le zéro au 3, le 2 au 93 en 9 combien de fois 2 ? 
je prevois qu'il y eft 4 fois, &jécris 4 au quo- 
tient pour fecond chiffre des fols; & je dis: 4 
fois § font 32, qui dtés de 36, il refte 4, & je 
retiens 3; 4 fois zero eft zéro, & 3 de retenus 
font 3, qui dtés de 3, ilne refte rien; 4 fois 2 
font 8, qui dtés de 9, il refte 1 ; pai pour refte 
zo4! que je réduis en deniers (44), en les multi- 
pliant par 12, & j'ai 12484, que je regarde 
comme un dividende; Je dis donc : le 2 répond a 
12, le zéro au 4, & le 8 au 8; en 12 combien de 
fois 2 ?je prévois qu’il y eft 6 fois; pécris 64 au 
a & je dis: 6 fois 8 font 48, qui dtes 
e 48 ,il refte zéro; je retiens 4: 6 fois zéro eff 
zero, & 4 de retenus font 4, qui dtés de 4, al 
seftezero;: 6 fois 2 font12, qui otés de 12, il 
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ne refte rien: Ja regle eft achevée;; c’eft-a-dire 
que le muid de vin cofire 1064 14f 64; c’eft la 
preuve dela muttiplication dun’. 45.C. Q. E. Det. 

81. Pros. On a fait faire $67 toifes 2 pieds 
$ pouces de toife cube de revérement de fortift- 
cation, qui cofite aa Roi 77788% 1f 745. On dee 
mande le prix de la toife. | 

SOLUTION. On voit par Pétat dela queftion 
qu'il s’agit de divifer 77788 1£ 745, valeur des 
867¢ 2° 8re, Par ce nombre de toifes, de preds 
& de pouces, pour avoir au quotient le prix 
d’une toife , je les écris comme On voit. 


Rivid. comp, 77788H fF 745 
3 
233364! gf rot 






3 abityait. 


ED NS AS NT 
2602° 2p! a hour. diviteur 
"  comaphe xe 





3 ee Nuttipleateue 

FOS09 zit y 4f 64 7807 2 + + Pig = ficaple 

75532 So £3464: Cportent: pets 

5269 

105394° 
27324 
3993 
468422 
OGNO. 


Procédé. Pour rendre le divifeur fimple, je 
multiplie le dividende & le divifeur par 3 , pour 
faire d’abord difparoitré tes pouces 3 le dividende 
77788 if yet devient 233364* 4f rot, dle 
divifeur 2602" a"; je multiplie ces deux nom~- 
bres encore par 3, parce que 2 pieds pris trois fois 
donnent wne toife 5 j’at pour oa 7000925% 

AY. 


tA~pl Qpe. p..: ; 
$67 2 8 D cee 
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zat 64, & pour divifeur fimple 7807* ; ces deux 
nombres font nonuples des deux nombres propo- 
{és ils fe contiennent donc comme ces deux pre- 
miers nombres (74) ; cela pofé, je fais répondre le 
premier chiffre 7 du divifeur aux deux premiers 
chiffres 70 du dividende , le 8 au zéro fuivant , le 
zéro du divifeur au zéro du dividende qui pré~ 
cede leg, & le dernier chiffre 7 du divifeur au 9 
du dividende ; & je dis : en 70 combien de fois 7 ? 
Je prévois qu'il y eft huit fois , & j’écris 8 pour 
premier chiffre di quotient; huit fois 7 font 56 » 
qui otés de 59, il refte 3, que j’écris fous le 9: 
huit fois zéro eft zéro , & 5 de retenus font 5 , 
qui tés de 10, il refte 5, que j’écris fous lezéro 
-correfpondant; je retiens 1 : huit fois 8 font 64, 
& 1 deretenu font-65 , qui ores de 70, 1! refte 5, 
que j’écris fous le zéro auquel le 8 du divifeur 
répond , & je retiens 7 : hut fois 7 font 56, & 
7 de retenus font 63 , qui dtés de 70 , il refte 7, 
que j’écris fous le zéro de 70; yécris a la fuite 
du refte 7553 le dernier chiffre 2 du dividende , 
& j’ai 75532, que je regarde comme un divi- 
dende , auquel je fais repondre les chiffres du di- 
vifeur 7807; & je dis : en 75 combien de fois 7? 
Je prévois qu’il y eft 9 fois , je Pécris au quo- 
tient a la fuite du 8, & je dis: 9 fois 7 font 63, 
qui dtés de 72, il refte 9, que j’écris fous le 2; 
je retiens les 7 dixaines que ]’avois aioutées pour 
pouvoir fouftraire mon produit particulier 63, 
ou fimplement je retiens 7 : 9 fois zéro eft zéra, 
& 7 de retenus font 7, qui dtés de 13 , il refte6, 
que yécris fous le 3 , & je retiens 1: 9 fois 8 
ont 72, &.1 de retenu font 73, qui Otés de 75, 
il refte 2, que j’écris fous le 5 , & je retiens 7: 
9 fois 7 font 63, & 7 de retenus font 70, qui | 
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Stes de 75, il refte 5 , & j'ai pour refte 52694 
14f, que je réduis en fols (43) : j'ai 105394', 
see je divife par 7807; Je dis donc , aprés avoir 
ait répondre les chiffres du divifeur 7807 aux 
§ premiers chiffres du dividende 105394 : en 19 
combien de fois 7? une fois; j’écris 1 au rang 
des dixaines de fols: une fais 7 dté de 9, il refte 
2, que j’écris fous le 9: une fois o. dte de 3, if 
refte- 3; une fois 8 été de 15, il refte7, & je 
retiens 1 ; une fois 7 & 1 de retenu font 8, qui 
étés de 10, il refte 2 : je defcends le dernier 
chiffre 4; le dernier chiffre 7 du divifeur répond , 
au 4, le zéro au 2, le 8 au 3, & le 74 27: en 
27 combien de fois 7? Je l’y trouve 3 fois, j’é- 
cris 3 au rang des unités de fols, & je dis: 3 fois 
7 font 23, qui dtés de 24, il refte 3 ; je retiens 
2: 3 fois zéro eft zéro, & 2 de retenus font 2, 
qu dtés de 2, il refte zéro: 3 fois 8 font 24, qui 
tés de 33, il refte 9, que jecris fous le 3 ; je 
retiens 3; 3 fois 7 font 21, & 3 de retenus font 
24, qui dtés de 27, il refte 3 : il refte donc 39036, _ 
64, que je réduis en deniers { 44) en les multi-’ 
pliant par 12; J'ai 4684247, que je diyife par 
7807 ; je dis donc : en 46 combien de fois 7? 
Je Py trouve 6 fois :)’écris donc 64 au quotient, 
& je dis: 6 fois 7 font 42, qui dtés de 42 il ne 
xefte rien , & je retiens 4: 6 fois zéro & 4 de re- 
tenus font 4, qui drés du chiffre correfpondant 4 
du dividende, il refte zéro : 6 fois $ font 48, 
qui 6tés de 48, il refte zéro, & je retiens 4; 
6 fois 7 font.42, & 4 de retenus font 46, qui 
Otés de 44, a quoi répond le premier chiffre 7 
du divifeur , il ne refte rien. La regle eft achevée; _ 
le prix de la toife cube eft donc fe Bot 136 64, 
Cette divifion eft la preuye de la multiplication 
du n° 49. C,Q. F. Det. 
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Autre exefiple, Un Seigneur , pour s’acquitter 
dune detre de 3440% 8f 74, cede a fon créan~ 
cier du terrein propre a batir , 4 raifon de 38%* 
6f 8¢ Ja toife quarrée ; combien ce créancier 
aura-t-il de toifes quarrées de terrein ? 
SOLUTION. On reconnoit par l’érat de 1a quef- 
tion , qu’on aura autant de toifes , que le nombre 
St 6084 eff contenu de fois dans 3440%F 8° 74. 
Il s’agit donc de divifer 3440 8° 74 par 38% 6f 
$¢, & le quotient fera de toifes quarrees. 
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Procédé. ¥e commence par rendre fe divifeews 
fimple de complexe qu'il éroit , & cela en le mut- 
tipliant par 3; enfuite , aprés avoir multiple 
également par 3 le dividende, je fais répondre 
tes chiffres de l’un aux chiffres de autre , & je 
dis : en ro combien de fois 1? Je trouve qu'il y 
eft 8 fois, que j’écris au quotient : 8 fois 5 font 
40, qué j’dte de 42, il refte 2, que je pofe fous 
le 2, je retiens 4: 8 fois 1 font 8, & 4.de rex 
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tenus font 12, que j’dte de 13, il refter, que 
yécris fous le 3; je retiens 1 : 8 fois 1 font 8, 
& 1 de retenu font 9, que j’6te de 10, il refte 1, 
que je pofe fous le zero ; je defcends le dernier 
chiffre 1, & jai 1121, que je regarde comme 
un dividende. Le 5 répond A1,le 142, & le x 
& 11: en 11 combien de fois 1? Je l’y trouve 
9 fois ; je pofe 9 au quotient , & je dis: 9 fois 5 
font 45, quej’dte de 51, il refte 6, que je pofe 
Ous 3; je retiens 5 : 9 fois 1 font 9, & 5 de re- 
tenus font 14, que jOte de 22, il refte 8 , queje 
pofe fous le 2: 9 fois 1 font 9, & 2 de retenus 
font 11, que j’Ote de 12, il ne refte rien : le quo~ 
tient eft donc 89 toifes quarrées , & il refte 86+ 
§£ 94, que je multiplie par 6 pieds, valeur de la - 
toile, c’eft-a-dire que je rends le nombre 86% 
5{ 94 fix fois plus grand, & j'ai 517% 146 64, que 
je regarde comme un nouveau dividende, que 
je divife par le méme divifeur 115. Ici les unités 
doivent étre 6 fois plus petites que des toifes; 
ce font donc des pieds. Le premier chiffre 1 du 
divifeur répond au 5; le fecond1 21, & les 
au 7:en 5 combien de fois 1? Je trouve qu'il 
y eft 4 fois, quej'écris au quotient au rang des 
pieds : 4fois 5 font 20, que j Ste de 27; il refte 7, 
que j’ecris fous le 7, je retiens 2: 4 fois 1 font 4, 
& 2 de retenus font 6, que j’dte de 11, il refte 
J» que j’écris fous le 1: 4 fois 1 font 4, & 1 de 
retenu font 5, que j’dte de 5, il ne refte rien: 
je multiplie le refte 57* 14 64 par 12°°, ou par 
le nombre abftrait 12, c’eft-a-dire, je le rends 12 
fois plus grand , & j'ai 692 146, que je regarde 
comme un dividende, qui doit donner au quo- 
tient des unités 12 fois plus petites que des pieds, 
favoir des pouces; je dis donc : en 692 combien 
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de fois 115? Je Py trouve 6 fois, que je pofé 
au rang des pouces , & j’ai pour reite 2 14f, 
ou 648%, qu il faut divifer par 2163 X6X 12,5 
produit fucceflif des nombres 3 , 6, 12, qui ont 
soultiplié le nombre propofé 3 440% 6f 8¢ & les 
reftes, & qui ont rendu ce dernier refte 2# 1 4f== 
648% 216 fois trop grand: je divife donc 6484 
par 216, le quotient eft 34 fans refte , & la regle 
eft achevée. Ainfi ce Seigneur , pour s’acquitter 
envers fon eréancier , lui cédera 89° 4?' 6?° de 
terrein, & lui donnera 34. La preuve.en eft, que 
fi on multiplie 89° 4?' 6°° par le prix 38% 6f 84 
de chaque toife, on aura pour produit 3440* 
$f 44, a quoi ajoutant les 3° de refte, on aura 
la fomme de 3440% 8f 74, a laquelle la dette 
montoit. C. Q. F. Dét. : / 

Autre exemple de Divifion complexe dans les deux 
eermes. 

On fait que of 18 442 eft le prix de of 5F* 

7°, 4 combien revient:la toife 4 


a 

SOLUTION, On reconnoit par état de la 
queftion , que of 18f 4¢ 2 font le produit du 
prix de la toife multipli¢e. par of 5° 9?°; & on 
fait que fi gn divife le produit de deux nombres 
quelconques par un de ces nombres, ona pour, 
quotient l’autre nombre (71.) : conféquem— 
ment, f1 on divife le produit 18 5¢ 4 par le 
produifant o.5?! 7?°, on aura pour quotient Pau- 
tre produifant, favoir, le prix de latoife ; il s’agit 
donc de divifer le nombre complexe concret 
if 4¢ +3 par le nombre complexe abftrair, 
of 5! 7P°; jeles difpafe comme on voit, 
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wivid.toncret, off 18f 49 * | of 5?! 7P° Divitcar comp, 
12. « Multiplicateur. 

ee ee 

rite of 64 =. ut 3F Ly, Premitr prod. 

| 6 e » » Maultiplicareur. 
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_ Procédé. Je multiplie les deux termes de la di- 
vifion of 18 4¢ 23 & of 5! 7?° fucceflivement 
par 12 & par 6 , & j'ai pour dividende 66% 
3° 34, & pour divifeur fimple 67; comme le di- 
vifeur excede le dividende , je pofe un zéro aw 
rang des livres; je réduis 66 3f en fols, & j'ai 
3323, que je divife par 67; le quotient eft 19f, | 
avec un refte 50 34, que je réduis en deniers ; 
J'ai 603%, que je divife par 67 ; pour cet effet je 
dis: le 6 répond a 6o & le 74 3: en 60 combien 
de fois 62 je l’y trouve g fois, que je pofe au 
quotient au rang des deniers ; 2 ois 7 font 63, 
qui dtés de 63, refte zéro; 9 fois 6 font 54, & 
6 de retenus font 60, que j’6te de 60, il refte 
aero ; la regle eft achevée. Ainfi le prix de la 
toife eft 19 91; c’eft la preuve de la multipli-: 
cation du n° 60A. C, Q. F.Dét. : 

82. Pros. Combien aura-t-on d’aunes de ve- 
Jours pour la fomme de 560* 10f,.4 raifon de 
19% 13f 4° l’aune de 44 pouces. ? 

SOLUTION. On voit par I’état dela queftion ; 
qu'on aura autant d’aunes & de parties d’ayne 
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a 19% 13f 4d feront contenis dans s60t tof 5 
il s'agit donc de divifer 560% 10f par 19% 13 44, 


i Oa foer rof ) 1g 13f 4 Divif. comp.abftrait< 
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Procédé. Yobferve qu’en mulupliant fe divi= 
feur a par 3 , je le rends Simple ; je mul- 
tiplie auffi le dividende 560% rof par 3 , & j'ai 
pour nouveau dividende 168: 10 , & pour 
divifeur fimple 59 ; je dis donc: le 5 répond a 
16, leg au 8; j’examine combien de fois 5 eft 
contenu dans 16; je trouve qu'il n’y eft que 2 
fois, 4 caufe du fecond chiffre.9 du divifeur, & 
jécris 2 au quotient ; je multiphie le divifeur 59 
par 2, difant: 2 fois 9 font 18, que j’dte du 
chiffre correfpondant 8 du dividende , ou plutor 
de 18.5 il refte zéro que j’écris fous le 8, & je 
retiens la dixaine.ajoutée , ou feulement 1: 2 fois 
s font 10, & rde retenu font 11, que j’6te de 
16, il refte 5 , que j’écris fous le 6 ; je defcends 
a la fuite du refte 50 le dernier chiffre 1 du divi- 
dende ; & je dis: le 9 du divifeur répond a1, le 
5250; en 5Qcombjen de fois 5_? je trouve qu'il 


BDARITHMETIQULR. 9F 
n’y eft que 8 fois ; je pofe 8 au quotient; & je 
dis: 8 fois 9 font 72, que j’6te du chiffre cor- 
refpondant r, ou plutét de $1, il refteg, & je 
retiens 8; 8 fois 5 font 4o, & 8 de retenus font 
48 , que j’dte de 50, il refte 2, que jécris fous 
le zéro,, & j'ai pour refte 29% 10 fols, que je 
multiplie par 44 pouces, ceft-a-dire , que je 
rends le nombre 29* 10°, 44 fois plus grand, & | 
j'ai 1298, que je regarde comme un nouveau 
dividende , que je divife par 59. Ici les unités 
du quotient doivent étre 44 fois plus petites que 
des aunes ; ce font donc des pouces ; le 5 répond 
a 12, leg au 9; en 12 combien de fois 5 ? je 
, trouve qu'il y eft 2 fois, & j’écris 2 au rang des 
pouces; 2 fois 9 font 18 que )’6te de 19, il refte . 
«que j’écris fous le 9; 2 fois 5 font 10, & x 
de refenu font 11, que j’6te de 12, ilrefte 1, 
que j’écris fous le 2 ; je defcends le dernier chiffre 
$ da dividende ; & je dis: en 1 1 combien de fois 
5? 2 fois, & jécris 2 au quotient; 2 fois 9 font 
18, que j'dte de 18, ilrefte zéro, 8 je retiens - 
1; 2 fois 5 font 10, & un de retenu font 11 , 
que j’ote de 1, il nerefte rien: la regle eft ache- 
vée; on aura donc 28 aunes & 22 pouces de 
velours pour lafomme de 560% 10, araifon de 
1gt 13°4¢laune. C. Q.F. Dét. 

83: Lorfque le dividende & le divifeur com< 
plexes font de méme efpece, & que les unités 
du quotient font d’une efpece différente, il eft 
bon, pour éviter tout embarras , de réduire fes 
unités a la plus petite efpece, & de confidérer 
les unités du nouveau dividends comme étant 
de Pefpece des unités qu’on doit trouver au quo- 
tient, & le nouveau divifeur comme un nom< 
bre abfirait, Reprenons exemple précedent 5 je 
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réduis les deux nombres propofés 560% 1of & 
agtt 13f 4¢en deniers, & j'ai 560% 10f=13.45 204 
& rot 136 4947204; je regarde 134520 com- 
me des aunes, que je dols divifer par le nombre 
abftrait 4720. | 








4012 (287 22 P°, ou 28 aun.& demie, 


Divid. on = . ».. Divifeur abftrait. 
Refte.. 236 3 Quotient. 
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¢  Procédé. Comme le dernier chiffre du divifeur 
eft zéro, je retranche le dernier chiffre zéro du 
dividende , & je fais répondre le premier chiffte 4 
du divifeur aux deux premiers 13 du dividende, 
le 7 au 4, & le 2 au 5 ;,je cherche combien de 
fois 4 eft contenu dans 13, je l’y trouve 2 fois: 
je pofe 2 au quotient; je multiplie par ce chiffre 2 
fe divifeur 472, & ] ote les produits particuliers 
des chiffres correfpondans du dividende , aux- 
quels on ajoute les dixaines néceffaires , que l’on 
retient.Je dis donc: 2 fois 2 font 4, que j’dte de 5, 
il refte 1, que j’écris fous le 5 : 2 fois 7 font 14, 
que j’éte de 14, il ne refte rien ; je pofe un zéro 
fous le 4, & je retiens 1: 2 fois 4 font 8, & x 
de retenu font 9 , que j’6te de 13, il refte 4; je 
defcends le 2 & j’a1 4012, que je regarde comme 
un dividende ; le 2 réponda 2,le7a1,& le 4 
4 40: en 40 combien de fois 4? Je I’y trouve 8 . 
fois ; je pofe 8 au quotient, & je dis: 8 = 2 
ont 
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font 16, que fote de 22, il refte 6, que je pofe- 
fous le 2 : 8 fois 7 font 56, & 2 de retenus font: 
58, que j’6te de 61, il refte 3 : 8 fois 4 font 32, 
& 6 de retenus font 38, que j’dte de 40, il 
refte 2; le quotient eft donc 28 aunes, & il refte 
236 aunes, que je réduis en pouces , en les mul~ 
tipliant par 44”°, valeur de l’aune; j’ai 1038.4°°, 
que je divife par 434; le 4 répond 4 10, le 7 
au 3, & le 2 au 8: en 10 combien de fois 4? Je 
ry trouve 2 fois , que j’€cris au quotient au rang 
des pouces , & je dis: 2 fois 2 font 4, que jéte 
de 8, il refte 4, que j’écris fous le 8 : 2 fois 7 
font 14, que j’dte de 23, il refte9, que j’éctis 
fous le 3, & je retiens 2 : 2 fois 4 font 8; & 2 
de retenus font 10, que j’Otede 10, il refte zéro. 
Je defcends le dernier chiffre 4; le 2 répond 2 
ce 4, le 7 au 4 qui precede, & le 4 du divifeur 
au g: eng combien de fois 4? Je I’y trouve 2 


‘fois; je pofe 2 au quotient , & je dis: 4 fois 2 


font 4, que jote de 4, il tefte zéro: 2 fois 7 
font 14, que j dte de 14, il refte zéro, & je re- 
tiens 1: 2 fois 4 font 8, & i de retenu font 9 ; 
que j’dte de 9, il refte zéro; le quotient eft done 
28 aunes 22 pouces, ou 28 aunes & demie, com- _ 
me on I’a trouvé n°.84. C. Q. F. Dét. 

84. Il y adonc deux méthodes de faire la Di- 
vifion complexe ; la premiere eft de multiplier 
le dividende & le divifeur par un nombre qui 
faffe difparoitre les parties du divifeur ; la fe- 
conde confifte 4 réduire les termes de fa Di- 
vifion 4 la plus petite efpece; elles font toutes 
deux exactes & générales : la premiere eft plus 
expéditive ; la feconde conduit au méme reful- 
tat; mais elle eft ordinairement moins expédi- 
tive , parce que le dividende & le divifeur y de- 
viennent de grands nombres. Gs 
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85. Propofons = nous encore , pour dernie? 
exemple de Divifion, dé diftribuer y8# 12 of 
- @19 particuliers, On voit qu’il s’agit de dvalet 
le nombre concret 58# 13 94 pat le nombre 
abftrait 19, & qu’on aura des livres, &c, au 
quotient. 


| Dividende... 58% 12° 94 i Divifeur. 
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’ Procédé, Ayant fait répondre les chiffres du 
divifeur a ceux du dividende , je dis: en 5 com= 
bien de fois 1? Je Py trouve 3 fois, que jécris 
au quotient ¢ 3 fois 9 font 27, que j’dte de 28, 
il refte 1, que je pole fous le 8; je retiens 2: 

fois 1, & 2 de retenus font 5 , que j’dtede 5 , 
il refte zéro; jé réduis 1 12 en fols, 8 j'ai 
+ 320, que je divife par 19 ;je trouve 1f au quo= 
tient, & 13 94 de refte, que je réduis en de« 
niers, & j'ai 165 deniers, que je divife par 19 ; 
je trouve 8¢ au quotient , avec 134 de refte, qui 
ne peuvent étre diftribueés 4 19 particuliers ; c’eft 
pourquoi on les néglige of ce refte eft le numé- 
rateur d'une fradion dont le divifeur eft le dé~ 


nominateur : on Pexprime ainfi, 13, & on pro= . 


nonce 13 dix-neuviemes de denier ; le quotient 
eft donc 3% 1f 84 & = de denier; ceft la pare 
de chaque particulier. 

86. Le détail dans lequel on eft entré dans la 
théorie & [a pratique des hea reples d’arith— 
meétique ne laiffe rien a defirer; mais i] nous a 


- 
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Paru néceflaire pour ne point étre arrété dans la 
fuite ; il eft effentiel de fe rendre ees principes- 
familiers. 7 
C’eft pour la méme raifon que nous allons 
faire conhoitre les quantités pofitives & les nés 
gatives , & developper en peu de mots leurs pro- 
prictés ; ‘quoique perfotine ; fans en excepter 
Jes Savans de nos jours, n’en ait parlé jufqu’ict 
que dans les traités d’algebre. 
87, Der. Une quantité ow unt grandeur, en 
général, eft pofitive ou négative ; elle eft poft+ 
tive prife dans un fens; elle eft négative prifé 
dans un fens oppofé. Par exemple, érant 4 Ver 
failles , je me propofe d’aller 4 Paris; le chemir 
que je fais de Verfailles vets Paris eft un chemin 
pofitif par rapport 4 mon objet de me rendre 2 
a Paris; au contraire, fi avec le deffein d’aller 2 
Paris , je prends la route de Samt-Cyr, tout I¢ 
chemin que je ferai fur cette route {era un chez 
min négatif pat rapport a mon objet: ee 
La grandeur Ro tive, ou n’eft précédée d’aué 
cun figne, ou eft précélée du figne plus -; fi j’at 
fait rooo0' de Verfailles vers Paris ; mon chemin 
eft exprimé par 1000° ow par -}- 1 000°; fi an cons 
traire j’ai fait 1000* de chennin vers Saint-Cyr , 
mon chemin eft négatif; & i fera précédé du 
figne moins —-; je Yexprimerai par-—1 000 toifes: 
il eft clair que tant que je tefterai & Verfailles 
- mon chemin fera nul, je pourrai l’exprimer par 03 


e’eft dans ce fens que o tient tin milieu entte les . 


andeurs pofitives & les négarives, ou entre 
es nombres pofitifs & les négatifs. Rendons cect 
fenfible : Paul n’a rien & ne doit rien , fon bien 
eft o. 7 Pay a 
Pierre poffede iooooo écus; fon bien eft pos 
finf ou-+- 100000 écus, G ij 


} 
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Jean n’a rie & doit 100000 écus; fon bier 


elt négatif ou — 100000 écus, 

Si Yon ‘fait attention que tout eft relatif dans 

Yunivers, & qu'il ny a point de quantité abfor 
Inment grande ou abfolument petite : on en con= 
clura que Paul qui‘ n’a rien, eft plus riche de 
100000 ecus que Jean, qui n’ayant rien doit 
100000 écus; car, fi par l’effet du hafard Jean 
gayne 100000’ écus, il fera obligé de payer fa 
dette, &¢ fe trouvera dans la pofition de Paul , cat 
fon bien fera exprimé par ©; on conclura de 
méme que Pierre eft plus riche que Jean de 
200000 écus, quoiqu’il ne poffede réellement 
que 100000 écus ; on, voit donc que o tient un 
milieu entre les nombres pofitifs & les négatifs, 
& que ceux-ci repréfentent des chofes aufli 
réelles que les nombres pofitifs , mais prifes dans 
un fens oppofé. Quand on voit cette fuite de 
nombres 3 , 2, 15 —I, —2,—-3, ~4, —, & cn 
qui forme une progreflion Arith..(10) décroif- 
{ante , dont la différence eft 15 on doit concevoit 
que 1 furpaffe o dune unité; que zéro furpaffe 
-- 1 dune unite, que — 1 furpaffle — 2 d’une 
unité; car il eft évident que o = — 1-4-1, que 
— th eo ee 
doi: il fuir qu’un nombre négatif eft d’autant 
plus petit, quil eft exprimé par un plus grand 
nombre : — 24 eft plus petit que — 15 de 9 
unités; car — 15 == — 24-+ 9; de mémeo eft 
plus grand que — 6 de 6 unités pofitives; cat 
Oo = —6-+-6. C.Q.F.B.R. 
- $8, D’ot il fuit, 1% que fi on ajoute un nom= 
bre pofitif 4 un nombre négatif, on dte le moin= 
dre du gtand, & on écrit le refte avec le figne 
Au plus grand nombre. 


) 
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@ Exemp,GAddt. 2Ex, 3°Ex. 4°Ex.. 
+9 .—25 —8 — $ 

—§ IS —23 ~-II 

Somme -+-4 . -—10 -—3r -} 3 





Car il eft clair, 1%. que plus 9 écus: moins § 
écus font 4 écus; 2%. que moins 25 plus 15 font ~ 
— 10; 3% que moins 8.8& moins 23 font moins 
313. 4°. que moins 8. plus 11 font +-3; parce 
que des 11 pofitifs, moins 8 en détruifent plus 8; 
le refultat eft donc plus 3. C. Q. F. B.R. 

89. 2° Que lorfqu’on Ste un nombre néga- 
tif d’un nombre quelconque , ce nombre négatif 
devient pofitif, & alors on fait une addition. 
Ainfi pour dter — 7 de — 5, jécris — 5-1-7 
<= -}- 2; la raifon en eft que lorfque je me pro= 

‘pote d’éter — 7 d’un nombre , il s’en faut de 
: je ne veuille rien éter de.ce nombre; c’ 
onc 7 unités que jajoute 4.— §-;- & jai pour 
refte — 5 -+- 7. En conféquence :. 


Quide—s Quide—- 5 Quide— 8’ 
ote —7 Ote-+- 7 ote —I1 - 


Il refte+-2 I refte—12, Il refte + 3 
Preuve —5;, Preuve — 5. Preuve—~ 8: 


‘eos Coe 


Quide-+- 9. Qui de -+- 7. 
Ste —13. Ote --11. 


Il refle---22 Il refte— 4 


Preuve-+-.9 Preuve-- 7 








Ea raifon pour le fecond exemple eft que lorf- 
qu'on. Qe un nombre pofitif + 7 oe 
ai} 
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quelconque — 5, le refte eft ce nombre quek 
¢onque —‘s moins le nombre 7; on a donc pour. 
refte — 5 — 7== — 12. A Pégard du 3° exem- 
ple, ot lon fe propofe d’éter ~~ 11 de — 8 
on voit qu'il s’en faut de 11 qu’on veuille dter 
quelque chofe de — 8, ¢eft donc +- 11 qu’on 
veut ajouter 4 =-8 ; le refte eft donc — % 
11 == -+ 3. En général, il faut changer le 
figne dunombre qu’on veut Oter , & faire une 
addition ; dans le 4° exemple , on dira qui de 
~f- 9 dte —— 13 (qui deviennent plus 13}, il refte 
-+ 22: dans le 5° exemple, on dira qui de -+-4% 
-}te plus x1 ( qui deviennent moins 11), ilrefte 
e— 4; de méme qui de 2.876345 

3-9487 56 


ree ~ 1.072411. 

Ce dernier exemple fait voir que lorfqu’on 
_$te un grand nombre d’gn petit, le refte eft 
‘négatif. é QO. F.B.R. | 

90. 3°. Lorfqu’il s’agit de multiplier un nom- 
bre pofitif par un négatif, ou un négatif par un 
pofitif, le produit eft negatif: 4+-4 x —3==— 12 


_ La raifon en eft, que multipfier le nombre -- 


pofitif +- 4 par le nombre négatif — 3, c’eft 


répeter le nombre pofitif -+- 4 autant de foisquil 


a dunités dans — 3, maisc’eft le répéter autant 
de fois négativement ; donc le produit eft néga- 
tif, ou — 12. 

De méme multiplier — 4 par -4- 3, c’eft répé- 
ter ce nombre négatif — 4 trois fois; donc le 
produit eft —4—4—4=—12. 

' 4°. Lorfqu’ll s’agit de pee gr un nombre. 
h¢gatif par up nombre négati 


"9 le produit eft - 


\ 


\ 
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pofitif — 4 x —3=-+ 12 ; Ia raifon en ef 
que multiplier le nombre négatif — 4 par le né- 
gatif — 3, ce n’eft pas prendre ce nombre né- 
— 4 autant de fois quily a d’unités dans 

négatif ~ 3; cefk le prendre moins autant 
de fois, Or prendre — 4, moins autant de fois 
quil y a dunités dans— 3, c’eft rétablir au- 
tant de fois —.4 < donc le produit doit étre 
-4-+4-+-45=-+4-142. Donec fi les termes d’une 
multiplication font tous deux pofitifs , ou tous 
deux négatifs , le produit eft pofitif; fi au con- 
traire Pun eft pofitif & lautre négatif , le produit 
eft négatif & doit etre precédé du figne moins, 
C.Q. F.B.R. | 

91. Dans la divifion, ceft la méme regle; 4 
le dividende & le divifeur font teus deux pofitifs, 
ou tous deux négatifs, le quotient eft pofitif; fi 
Yun des deux eft négatif & Lautre pofitif, le 
quotient eft négatif. - 
ch 12 % —3 == — 4 5 Cal me eX — HH 
—12%K— =i 45 Car — 3X +4 12 

). D’ailleurs, dans toute divifion , le quo- 
tient multiplié par le divifeur doit prodyire le 
dividende : donc, &c. C. Q.F. B. RB. 

Nous allons. donner ici, en faveur de nos leca. 
teurs qui veulent devenir Mathématiciens , une. 
notion de l’algebre & des quatre regles fur les. 
grandeurs algéebriques. 

92. DEF. L’Algebre nett autre chofe que le 
calcul fur les grandeurs en général , exprimees par: 
les lettres de P Alphabet. 

On défigne les quantités connues par les pres 
miereslettresa,h,c, d, f,g, &c.& les incons 
pues par les dernieres #,%,7,7,&C0 | 

Tout nombre qui précede une — littge 

| iv 
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rale , fe nomme coéfficient. Il indique combien de 
fois la grandeur eft répétée. Le nombre qui eft | 
écrit aprés une grandeur, un peu au-deflus, eft fon 
expofant. I\ défigne combien de fois la grandeur 
s eft multipliée fucceflivement , plus un, ou com- 
bien de fois cette grandeur eft produifant ; dans 
34, le coefficient 3 indique qu’on prend trois 
fois la quantité repréfentée par 2; f,a==10, 
3 4 = 30; dans a} l’expofant 3 indique que 4 eft 
multiplié 2 fois fucceffivement , ou que aeft 
trois fois produifant, ou que c’eft le cube de a; 
fia=10, a= 1060. Toute grandeur 4, qui 
eft fans coefficient ni expofant, eft cenfée avoir 
Yunité pour coefficient & pour expofant: a4 = 
1a'3;6==15', &e. 

Une grandeur qui n’a qu’un terme eft un mo- 
nome, ou une grandeur fimple ou incomplexe, 
comme a, 346, 5c}d, &c. Celle ‘i eft com- 

ofée de deux termes féparés par les fignes +~ ou 
m— eft un binome: a+-b, c—d ; 8a-+-4d, 
6 2b— 3d, font des binomes. | 

Une grandeur qui a plufieurs termes féparés 
par les fignes +- ou —eft en général un mudeizome, 
ou un polynome , ou une grandeur complexe ; 
a-+b-+-¢,4a*b+-r4ab¢ —8bcd-+-4cdn, &c, 
font des grandeurs complexes , des multinomes. 

L’avantage de |’Algebre fur le calcul numéri- 
que, eft qu’on opere fur les grandeursinconnues 
comme fur les grandeurs connues, & qu’en fui- 
vant l’état d’une queftion & tes rapports que les 
grandeurs inconnues ont avec tes grandeurs con- 
hues , on parvient a un réfultat qui réfout none 
feulement la queftion , mais encore toutes celles 
de méme efpece qu’on peut faire fur le méme 
fujet, &c, | | 


DARITHMETIQUE,. 105 
93. Laregle générale de l’addition eft , 1°. d’é- 
crire les grandeurs de fuite avec leurs fignes 3 
pour ajouter -- a avec —5, on écrita— b; 
34 avec 5b & — 2¢, on ecrit 344-55 — 2; 
2°. files grandeurs font de méme nom , & qu’elles 
aient le méme figne , on ajoute leur. coefficient 
précédé de leur figne. Ainfl4- 5 2 & +- 3 a font 
8 2a; 3°. fi les fignes font différens , on ote du 
plus grand coefficient le moigdre, & on écrit le 
refte avec le figne du plus grand coéfficient; il 
eft clair que 8bc—36c=a-+- 5bc.- * 
»- On obferve les mémes regles pour .l’addition 
des grandeurs complexes; on écrit les uns fous 
les autres les termes de méme nom avec leurs 
fignes , comme on voit dans les exemples {uivans. 


‘ET Ex, 30a%—se*d—- 7 mn* ++ 8gf7 
40°b 4 90*'d——1 imn*§ — 5 eft 
Somme 7a*b +- 2c*d—— 4 mn* +- 82f/r—5gfu. 








2° Ex. §ab——7¢d-—2,mn-l~4bd 
346 4 7cd— 5 mn —3bg 
Somme 246 * ——7mn-+-4bd—}3O6zg. 








On voit que 30°) & 40*b font 7a°b , que 
m—5ctd & +-70%d fe réduifent 4 2c*d , que 
“++7mn* & —11mn* font —4mn* ; que 8 
n étant pas de méme nom que —~5gfz, il faut les 
écrice de fuite avec leurs ra , 

On voit de méme que -—+ 525 & ——-3.45, 
font 246; que —7cd & +7cd fe détrui- 
fent ; que —2m2 & — 5mnfont —7mn; 
que les bd n’étant pas les 4g, il faut les écrire 
avec leurs fignes ; ainfi des’autres. 

" 94 Lorfqu’on voit cette exprefion a—é , 
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on doit concevoir que 6 eft dté de a, & que dans, 
a ily a deux grandeurs, favoir la grandeur 6 & 
un refte , qui eft pofitif fi a excede 5, ou négatifé 
fi. a eft plus petit ques, ow zére fia=sb ; ce 
principe entendu , la segle générale de la fouf- 
traGtion eft de changer les fignes de la grandeur 
qu’an fouftrait , & de faireuneaddiion, 


Qui de... 34 

éte og e 6— & 
Hrefte...2a+& 
Preuve..-3¢ =. Ra raifon eneft que fide. 
3. onen retranche a, le refte 2 a eft trop petit 
de b>, parce que ce n’étoit point a , mais feule- 
ment le refte de a, aprés en avoir dté 6, qu’on 
devroit retrancher de 3.4; if faut, donc reftituer 
ce b, & écrire plus 4 = Je refte eft donc 24-+- 45, 
en effet, fi on ajoute 4— Savec le ree 3¢-4-53, 
gn aura la premiere grandeur 3 a. 


Quide... 34—235-4+76—2m% 

ote... 2a—~ fb-+-26— 52 
Hrefte... a--3b6-+-5c-+4-3 2. 
Preuve... 34—-25-+-7¢ —2” 


Autre Exemple. 
Quice... 7a—2b+-4c—3d— zm. 
Ote... 44--26-+-76—2d-+- 7m: 
Hrefte...34 4% —3c —d—10m 
Preuve... 74—-26-+ 4c-—3d— 3m 





Procédé, Qui de 3.4 Ste 22, il refte a ; mais 
Gtant ces 22, j’dte trop de — 5.5, lefquels.dea. 
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¥iennent par conféquent pofitifs ; ainfi +-5 4 
er 25 laiffent pour refte -+- 3 4; qui de 4-7c, 
dte +-2¢ il refte 4-5 c; qui de— 22, dte— 
§ 2, qui deviennent pofitifs, il refte + 3 2; le 
refte eft donc 2 -+- 35-5 ¢ t+ 34. 

Procedé du 2° Exemple, Qui de 74 éte'4a, il 
refte 32; qui——26 dte —+ 24, qui devien- 
nent -+- 25, ilrefteo; quide-+-4¢ dre 7c, il 
refte —3¢; qui de —-3d dte —-ad, qui 
deviennent -j-2d, il refte -— d ; qui de— 3% 
Ote-+- 7m, qui deviennent ——7m , il refte 
— tom; le refte eft donc 34 *% —-3¢ —d 
—— 10m. La preuve de la fouitraéion algébri- 
que fe fait comme celle des nombres: on ajoute 
au refte, ou a la différence, Ja grandeur qu’on 
a retranchée, 8 l’on doit avoir pour fomme la 
premiere grandeur. 

_ 9§- Dang la multiplication algébrique, 1°. les 
fignes égaux donnent plus, les fignes inégaux don- 
nent moins (90); 2°. les coéfficiens fe multiplient, 

S expofans s’ajoutent; 3°. fi les grandeurs font 
différentes , on les écrit de fuite. Ainfi 3a x 44 
es-f12ab63;-h3 a X — jb==—15 ab; — 
26X + 4b —8be3; — 40x — 4b = - 

1646;,.34% 34a =6aaE60'; 44a°X2a5=s 
847; oe X — 2cid=— 6arcid, 

On fait la multiplication des grandeurs com- 
plexes , 3% en multipliant tous les termes du 
soultiplicande par chaque terme du multiplica- 
teur , en allant de gauche a droite; 2°. on ob- 


ferve la regle des fignes, celle des coéfliciens 8° 


celle des expofans. 

Pour rendre plus fenfibies les différens produits 
du quarré d'un binome, nous allons fyppofer que 
@ =F la ligne AB, & daa laligngBC. 
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AB+-BC : 
Exemple ¢ -+- 4 Multiplicande. 
/  &-+ 6 'Multiplicateur, 


+-ab op. 5 &, 


PI. I aa4-14a64-5 6 produit : quarré da 
6g, ee | | ‘nigel = ‘4 ot 
préfenté par le quarré ACDE. 


Autre a +-é 








Procédé, a multiplié par +- 2.donne +~aa;. a 
_ multsplié par +-4 donne -+. 24 ; -~.5 multiplié 
‘par -- 2 donne.-+-aa; --—5multiplié par +5 
donne -}- 54; la fomme de.ces produits particu- 
hers eft a a.—~ 24h. -}-.55; on trouve de méme 
que (4-+-4) x (a——4) produit 2a—5b 5. 


- ¢ , Autre Ex. aa-2a6 +-b5=ADNP. Multip™*., 
Fig. 26 3- : a-+-5=AB.... Multiplicateur. 
a>-|-2aab-+~ abb 
+- dab-+-2abb--bbb. 
a}~~-3a"b-4+-3.ab*.-+-53. Prod. Cube du 
——_—____—____———— binome 2-++-b,, 
repréfenté par le corps ABCDNPOM. 
Procédé. 2a multiplié par a, donne a}; 245 
multiplié par +- 2, donne 2aab; a x bb==ab b3, 
aa multiplié par -+~45, donne --aab; 4-246, 
multiplie par 4-4, donne -~ 2 456; — 54 mul- 
typlié par 4+ b, donne -f~ 4%, La fomme de tous, 
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tes produits particuliers eft 23 -}- 3 a*b 3: alt 
~f- 53 ,cube du binome 2-4-4 
Autre Ex. 3a —- 25-}- 4d 

2a -+- 36— 5d 
6aa—4ab-+- 8ad 
-+-9ab— 666-+4-12bd 
—15ad-+-10bd —20dd 
Produit. ‘Gaa-5ab— yad—6bb-+arbd—xodd 


q 


Procédé, 3.4 multiplié par.2a, donne 6 aa; 
-—25 muleiplé par + 24, donne — 4abs 
~~ 4d multiplié pat +- 2 2, donne ++ 8. ad;-+-3.4 
multiplic pat -+-3 5, donne ++ 946; — 25mul-: 
tiplie par; -+- 34, ‘donke= 6568; — 4¢2 mul-. 
tiplié par +-3 5, donne -- 125d; “b3 a multie 
phe par sd, "donne — 15 ad5—— 25 X a= 
ea = io ha: 3;+4dx —j5d=—20dds 

fomme de tous ces produits particuliers eft 
6a2a-+-5 ab—7 ad—6 bb +- 22 bdumm20dd5 
ainfi des autres. 

96. La divifion algébrique incomplexe ne fouf- 
fre aucune difficulté ; les fignes égaux donnent. 
plus , les inégaux donnent moins ; le coéfficient. 
du divifeur divife celui du dividende ; ; les lettres. 
du divifeur détruifent les mémes lettres du di-. 
vidende 4 dimenfions égales ; ainfi-4- 1225 % 


“+ 3a 4b; 5a & Zach = + ou donne 
pour quotient rae parce que ac?’ ‘du divifeur 


détruit ac* du dividende 5a*c3, & comme le 
coefficient 3 du divifeur n’eft pas contenu exac~ 
tement dans le etearrie 5 du dividende, ils 


fubfiftent au quotient  ; de méme le quotient 
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de— 18 ab%c divifé par 4+-6abd eft, sn 2 
Ja preuve en eft qu’en multipliant le divifeur +4 
6abd par le quotient — +="; On a pour pro- 
duit le dividende — 18 a4*¢ ; on peut aufli, 
pour trouver le quotient d’une graitdeur incom- 
plexe -+ 2027bc* divifée par une inconiplexé 
—sabc, dire; aera eft la grandeur qui, mul= 
tipliée par le divifeur; abc, produit 2027bc*; 
on trouve que 'c’eft — 4ac 3 car—4acxK— 
¥abc -f200*b¢?, Donc = 204°)  divifés par 

a ¢ 25c, donnent pour quotient + 446. 

_ Dans la divifion complexe , on n’opere qué 
fur le premier terme du dividende & fur le pre« 
mier terme du divifeur ( aprés les avoir na ie 
nés, c’eft-a-dire , difpofés de maniere que les 
mémes grandeurs fe trouvent dans ces premiers 
termes); on obferve, 1° la regle des fignes ; 
2°. on divife le coéfficient du premier terme du 
dividende, par le coefficient du premier termé 
du divifeur, 3°. les grandeurs du premier terme 
du divifeur détruifent leurs égales dans le pre- 
mier terme du dividende ; 4°. le terme qu’on 
met au quotient multiplie tous les termes du di= 
vifeur ; 5°. on Ste les produits particuliers des 
rermes correfpondans du dividende ; 6°. on def- 
cend a la fuite du refte les termes reftans du 
dividende , & on regarde le tout comme un 
nouveau dividende; on divife le premier terme 
du refte par le premier terme du divifeur ; on 2 
le fecond terme du quotient , qui rhultiplie tous 
les termes du divifeur; on dte les produits par- 
ticuliers des termes de méme efpece du nouveatr 
dividende, & on continue sinh opération jug 
qu’a la fin, | 
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Exemple. 

Dividende,. 9 a* —4 6" 3a—25 Divifeur: 

* --62b—45? 34-4+-25 Quotients 


* * 

Procédé, 4-9 a* divifé par plus 3 4 donne -4. 
3a au quotient; ce quotient ++ 3 4 a par 
++ 34, donne +-9 a” que j’6te de 9 a* du divi- 
dende , il ne refte rien %; plus 3¢ multiplié par 
—25, donne—645, qui dté de— 42, il 
refte 4-625 u— 45" pour nouveau dividende} 
-+-6 ab divifé par 4+-3 4, donne ++ 25 au quo- 
tient ; ce terme du quotient,-+- 24 multplié 
par -+- 34, donne plus 6aé - j ote de 6ad, 
& ilne refte rien; -++-25 multipli¢ par — 25, 
donne — 455, qui dté de 46, il ne refte 
rien ; la divifion eft achevée. Ainfi en divifant 
gaa—abé par 3a — 25, le quotient e& 34 
++- 24; cet exemple fournit ce principe, ques 
divifant 1a différence de deux quarrés par la dif- 
férence de leurs racines, on a la 4omme de leurs 
racines , & réciproquement. 


Axtre exemple. 
Divid. a’ —3a*b+-3.ab*—b! : — Divifeur. 


—24°b-+-3.4b*—b3(a*—2ab-+-6* Quote 
* + ab*—b}i 
* xX 


Procédé, a} divifé par a donne a* au quotient, 
a multiplié par 2 donne a’ , qui dté de a’, il ne 
refte rien ; — 5 multiplié par a* , donne — a*4, 
gui 6té de — 3.a*4, il refte — 2a*d: j’écris a la 
fuite -+- 3.2 6 — 53; — 20" divifé par-+-a, 
donne = aaé au quotient; -{- 2 multipli¢ par 


( 
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—2 4b, donnent— 2a"), quidtés de —2 a*s, il 
ne refte rien ; — 4 multiplié par —245, donne 
~-2ab* , qui dté de +-3.26*, il refte 4-2b*: 
jécris a ta fuite — 43 , & j’ai pour nouveau divi- 

dende ab*— 83; 25* divifé par 2, donne 4-5: 
au quotient ; +-a x-+-2 donne-+- a’, qui été 
de +<b*, il ne refte rien; — 4 multiplié par 

-+- 5*, donne — ‘43, qui d6té de — 43, il ne refte 

rien; la divifion eft achevée. Ainfi a} — 3a*b 

-+- 3.a5+—b' divifé para — 4, donne pour quo- 

tient 2? — 24a5-4+-5'; ainfi des autres. Revenons 

& l’Arithmétique. | 


sAxiomes , ou Principes dont on fait ufage dans 
. + toutes les parties des Mathématiques. 


97. Sion multiplie ou divife, un nombre ou 
une grandeur d’une part , & toutes fes parties 
de autre , par un méme nombre ou une méme 
grandeur 4 les produits ou les quotiens font 
égaux. | 
_ 98. Sideux ou plufieurs graideurs font égales 
chacune 4 une méme grandeur , elles font égales 
entr’elles. 

99. Si de deux grandeurs égales on Ste une 
méme grandeur ou des grandeurs égales , les 
reftes font égaux ; fion en dte d’inégales , les 
reftes font inégaux , & celle dont on éte le plus, 
demeure la moindre. ~ a 

100. Si a deux , ou A plufieurs grandeurs 
égales entr’elles, on ajoute une méme grandeur 
ou des grandeurs égales , les fommes feront 
égales ; f on leur ajoute des grandeurs inégales , 
les réfultats feront inégaux, & celle a laquelle 
on a djouté le plus , fera la plus grande. 

101. Sideux grandeurs font inegales , & a 

: eur 
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leur ajoute 4 chacune une méme grandeur, les 
réfultats font inégaux, & le plus grand réfultae 
eft celui qui renferme la plus grande des deux 
srandeurs propofées ; fi on en dte une méme 
grandeur, le refte de la plus grande fera le plus 

nd. 
ere Si deux grandeurs font inégales , leurs 
moitiés , leurs tiers , leurs quarts le feront auffis 
& la moitié, le tiers , le quart, &c. de la plus 
grande, fera plus grand que la moitié, le tiers, 
le quart, Sc. de la plus petire ; il en eft dé méme 
de leurs doubles , de leurs triples , de leurs qua- 
druples, &c. 

103. Sion multiplie ou divife deux grandeurg 
égales par une meme grandeur, les produits ou 
les quotiens feront égaux. Ainfi deux grandeurs 
érant égales, leurs moitiés , leurs tiers, leurs 
quarts, &c. le feront auffi: il en eft de méme 
de leurs doubles, de leurs triples, & en général 
de leurs parties cortefpondantes quelconques.' 
Ileft de méme évident que fi on multiplie des 
grandeurs égales par des grandeurs égales, les 
réfultats font égaux. 

Si une grandeur eft double, triple, quadru- _ 
ple, &c. d’une autre grandeur, la moitie, le 
tiers , le quart, &c. de la premiere grandeur fera 
double , triple, &c. de la moitié, du tiers, du 
a , &c: de la feconde grandeur : 48 eft qua- 

ruple de 12; on voit que 24, moitié de ce pree 
mier nombre 48 , eft quadruple de 6, moitié du 
fecond nombre 12 , &c.: il n’eft pas moins évi- 
dent que le double, le triple, le quadruple, &c. 
de la premiere grandeur fera double, triple , 

adruple, 8c. du double, du triple, du qua- 
aie de la feconde grandeur. 
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104. Sion a deux fuires de grandeurs , doiit 
chacune de !a premiere {uite , foit double, triple, 
quadruple , &c. de fa correfpondante dans la fe- 
conde fuite ; il eft évident que la fomme des 
grandeurs de la premiere fuire fera double , 
triple , quadruple , &c. de la fomme de celles de 
Ja feconde f{uite. 


Soit la premiere fuite.. 12, 15, 27, 33, &a 
La feconde fuite...... 4, 55 9,31, &o 


On voit que 12 - 15 + 27 -+ 33 = 87, 
fomme des nombres de la premiere fuite , eft 
triple de celle des nombres de la feconde fuite 
4+ 5-+9-+11==29, ainfi des autres. 

105. L’unité ne multiplie ni ne divife; 12 1 
e123; “+==12; 12 multplie par 1, produit 
12; 12 divifé par 1, donne 12 pour quotient : 
done , &c. Oo 

106. Sion multiplie ou divife deux grandeurs 
inégales par une méme grandeur , ou par des 
grandeurs égales , les refultats font inégaux, & 
le plus grand répond a la plus grande de ces deux 
grandeurs inégales. 

107. 1°. A laplace d’une grandeur, on peut 
mettre fon égale, ou toutes fes parties; 2°. ce 
qu renferme eft plus grand que ce qui eft ren- 

fernié ; 3°. flon a deux grandeurs anveales d’une 
part, & deux autres grandeurs inégales d’une 
autre part , & qu’on ajoute l’une a l’autre les 
deux as tandes , leur fomme fera plus grande 
que celle des deux petites jointes enfemble. 

108. 1°. Deux grandeurs font égales lorf- 
qu’étant appliqueées Pune fur l’autre, elles con- 
viennent en tout fens ; 2°. deux grandeurs font 
égales , lorfqu’on ne peut augmenter ni diminuer. 


DARITHMETIQOUE, rif 
Pune fans la rendre plus grande , ou plus petite 
gue l’dutre ; 3°. elles font encore égales, fi apres 
leur avoir ajouté, ou en avoir été une méme 
grandeur , les réfultats font €gaux a une méme. 
grandeur. 

rog. Si de trois grandeurs exprimées par 
a,b,c, la premiere 2 eft plus grande que la fe= 
conde 4, & la feconde 4 plus grande que la troia 
fieme ¢ ; on en peut conclure que Ja premieré 
a eft beaucoup plus grande que la troifieme c, 
puifqu’elle eft plus grande , qu’une plus grande 

ue c. | . 
: 110. 1°. Il eft impeffible qu’une grandeur foit 
& ne foit pas en méme tems égale a une autre 
grandeur ; 2°. une grandeur moins elle-méme 
ou moins fa valeur, égale zéro, 

111. Les caufes font proportionnelles 4 leurs 
effets , c’eft-d-dire , qu’une caufe double, triple 
quadruple , &c. d'une autre caufe, produit un 
effet double , triple, quadruple , &c. de celui 

ue produit cette autre caufe. Pour rendre fen+ . 
fible cet axiéme, il eft bon d’obferver qu’on 
appelle caufe en général tout ce qui produit quel- 
qu effet. Un particulier achete 4 aunes de velours, 

wil paye 100% ; il eft clair que ces 4 aunes . 

e velours font la eaufe du débourfé roo, qui 
eft effet; il n’eft pas moins évident que fi ce 
particulier avoit acheté le double de velours , 
e’eft-a-dire , 8 aunes, il auroit débourfé 200% , 
ou le double de ce qu'il a dépenfé, | 

Ces principes font de la plus grande utilité 
dans toutes les parties des mathématiques; on 
me peut fe les rendre trop familiers; c’eft par 
fleur fecours qu’on eft parvenu a faire les décous 
‘vertes les plus intéreflantes, sie 

i) 
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112.On a défini dans les notions prélimi« 
naires ce qu’on entendoit paf -équation : ajou- 
tons ici, 1°. que fi on ajoute a chaque membre 
d’une équation une méme quantité,, l’equation 
fubfifte; fi on acette équation 12-4-3==20 — 5 
& qu’on ajoute de part & d’autre 5, on aura 
12-+-3-+-5 —20— § + 5, OUI2-+ 3 -+- 5 = 20, 
parce que (110) — 5 +5 ==0. 

2°, Side chaque membre d’une équation on 
éte une méme grandeur, les reftes font égaux , 
& léquation fubfifte; fiona 14 -+- 3=9-++-8, 
& qu'on Ste 3 de part & d’autre, on aura 14 
“+ 3 —3=9-+-8 —3, ourg—9 + 8-—3, 
parce que -+- 3 —— 3 =0 (110); on appelle cela 
corriger l’expreffion , ce qui rend l’équation plus 
fimple. 

113. On deduit de ce qui précede, ce principe 
pour faire pafler un terme d’un des membres 
dune équation dans l’autre , il faut l’écrire dans 
Cet autre membre avec un figne contraire, & 
Véquation fubfiftera; fi dans l’équation 20 — 5 
a= 1a-+3, je fais pafler — 5 dans le fecond 
membre , & -}~ 3 dans le premier, on aura 20 
— 3==12-+5; de méme, fi dans l’équation 
&9-+ 2==21 on fait pafler 4-2 dans le fecond 
membre , on aura 19 == 21 —— 2. De méme I’€- 
quation 9 — 3==4 + 2, devient, en tranfpofant, 
9—2=4+3,009 — 43 -+2. 

Quand on fait paffer un terme d'un des mem- 
bres de l’équation dans l’autre , cela s’appelle 
tranfpofer. C’eft a aide de cette tranfpofition de 
termes quon parvient 4 dégager une quantité 
inconnue. Par exemple, on fait qu’un nombre 
inconnu, exprimé par x, plus 7 , eft égal 4 20 plus 
3, oul’ona cette equation, x-+-7 == 20-3; 


7 
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tranfpofant 7 , on aura le nombre cherché x=> 
20-+- 3 — 7==16 5 de méme, fi on cherche un 
nombre inconnu x, qui 6té de 20 donne §, on 
le rrouvera en formant , d’aprés l’état de la quef- 
tion., cette équation : 20 —x == 8; tranfpofant 
*& 8, on aura. x20 — 8=512, C.Q.F, 
Det. & B.R.. : 

114- Si an multiplie ou divife les. termes 
d'une équation par une méme grandeur ou par 
des grandeurs. égales , les produits. ou les quo 
tiens forment une équation. Sj ona 35 = 36, 
en mulftipliant par 4, on aura.3x==144, & divir 
fant par 3, on auta x =n ‘3+ = 48 ; ce qui eft 
évident (103). On appelle cela dépager Pinconnue. 

115. 3° Sj a la place d’un terme d’une équar 
tion , on fubftitue fa valeur ,.l’équation fubfifte; 
i dans l’équation 8 -+- 6 == 12 -+- 2, ala place de 
12 On met 9-+3, on aura 8-+-6==9-+4-3-++2, 
ce qui eft évident (107); 2°. fi on eleve les 
deux membres d’yne ¢quation au quarré , au 
cube ou. a une méme puiffance quelconque , 
Péquation fubfiftera; car c’eft. multiplier fuccef- 
fivement une ou plufieurs fois des. grandeurs 
~ €gales par elles-mémes ; d’oti il fuit encore, 3% 
que fi on tire la méme racine de chaque membre 

‘une équation , les racines feront en équation ; 
ear deux quantités égales ont néceffairement la 
méme racine. 

Ces principes fur les equations fuffifent pour 
Cintelligence de l’Arithmétique & de la Géo- 
métrie : on en traitera plus amplement dans 
LAlgebre, 


W 
H ij 


~ 
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ees 
DES FRACTIONS. 


116. Rapretions 1cl ce que nous avons 
dit (3 & 6), qu'une fraétion repréfente une ou 
plutieurs parties égales d’un entier, & ajoutons 
qu’une fraction eft un nombre divifé par un plus 
grand; 4 d’écu indique qu’on a 3 fois le quart 
dun €cu; oF 3 fois le quart d’un écu, eft Ia 
méme chofe que le quart de 3 é€cus , ou Ceft 3 
écus divifés par 4; de méme + de toife repré- 
fentent 4 fois la 7® partie d’une toife; ou, ce qui 
eft la méme chofe, 4 toifes divifées par le nom- 
bre abftrait 7: on peut dire auffi qu’une frac- 
tion eft un rapport géométrique , dont le nu- 
meérateur eft l’anteceédent , & le dénominateur le 
confequent (9). 7 

117. D’ott il fuit que lorfque le numérateur. 
eft égal au dénominateur, Ja fraction vaut un 
entier, on voit que $}==13 4==1; £=13; 
Pa 5 1209 = 3, &e. F 
Ww) 1000. 

2°. Que lorfque le numérateur excede le dé- 
nominateur , la fra@ion vaut plus d’un entier, 
& que pour favoir combien elle en vaut, il faut 
divifer le numérateur par le dénomigateur ; ainf, 
1/==4-+7; car dans cet exemple lentier a 4 par- 
ties, & on ena17; ona donc 4 entiers & i, &e. 

3°. Que pour rédujre un nombre en fraétion , 
il n’y aqu’a multiplier ce nombre par le dénomi- 
nateur propofé; ajouter le numerateur s’il y en. 
aun, au produit; & écrire deffous le dénomina- 
teur donne. Ainfi 5 aunes $ == 47; de méme, 9 
toifes ; = { de toifg ; ce qui eft evident pax. 
Particle precedent. = 








SS 
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4°. Que pour trouver la valeur d’une fraétion,, 
sl _n’y a qu’a multiplier le numérateur par les 
parties de l’entier dong on parle , & divifer le. 
produit par le dénominateur ; le quotient don-_ 
nera les parties que l’on cherche , ou. la valeur. 
de la fraction; car le numérateur peut étre con- 
fideré (116) comme des entiers qu'il faut divi-~ 
fer par le dénominateur confidéré comme un. 
nombre abftrait ou abfolu; or divifer un nombre 
ou toutes fes parties , c’eft la’ méme chofe:. 
donc, &c.. Ainfi = d’écu == +2°° == 24f ; de 
méme ~ de toife == 422 == 3?! 6P°, Par laméme 
Faifon 3 de livre == .== 8f 64 & § de de- 
nier, &c. 

118. Principe. Si on multiplie ou divife les 
termes d'une fra@ion par un méme nombre, on 
pe change rien a la valeur de la fraétion; il eft 
clair , 1°. que fi le numérateur eft la moitie , 
le tiers, le quart , 8c. du dénominateur , le 
‘double, le triple, &c..de ce numérateur fera la. 
moitié, le tiers, le quart , &c. du double, du 
triple, &c. dudénominateur ; 2°: que la moiti¢ , 
le tiers , fe quart, &c. du numérateur. fera la. 
méme partie de lamoitié , du tiers, du quart, &c. 
du dénominateur 5. 11 eft évident , 1°. que 5 = 


~~5—=!°; on voit que 10 eftles deux tiers de 15, 
3X5 1 § 


comme 2.eft les deux tiers de 3 3, 2°. que $} =. 
eT = + =—= st =. 5 on voit encore que 2. 
eft les 2 tiers de 3, comme 48 eft les dewx tiers 
de 72, comme § eft les deux tiers. de 12.5 ainft 
des autres. C. Q. F. B. R. 
119, Principe. 1°. Si on multiplie le numera~. 
teur d’une fra@ion par un nombre quelconque , 
ou quon divife fon dénominateur par ce Meme, 


Hiv. 
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nombre , la nouvelle fraétion , qui en réfulte 5 
contiendra autant de fois la premiere que ce 
nombre contient d’unités : on voit que fi on 
multiplie par 3 le numérateur de la fradion &, 
on aura 48, qui valent 3 fois =; de méme, fi on 
divife par 3 le dénominateur de la fraftion ~, 
on aura £, qui valent 3 fois ;& ; carla 7° partie 
d’un tout vaut 3 fois la 21° partie de ce méme 
tout; 5 = — (118); donc § eft triple de +: 
donc, &c. Donc pour multiplier une fraction par 
‘un nombre entier, il n’y a qu’ multiplier le nu- 
mérateur par ce nombre, & donner au produit 
le méme dénominateur ; ain 3; x 4 = 2; 
go X 7==2, &e. On multiplie auffi une. frac- 
tion par un nombre entier, en divifant le déno- 
minateur par cenombre, lorfque cette divifion fe 
fait fansrefte ; fion multiplie 2 par 5 , on pourra 
divifer 40 par 5, on aura pour produit 7 = 
'X goo it = 7 (118). Donc, &c. C.Q. F. B.R. 
2°: Si on divife le numérateur par un nombre 
entier, lorfque la divifion peut fe faire exatte- 
ment, ou qu’on multiplie le dénominateur par 
ce nombre , on aura une nouvelle fraGion , qui 
fera contenue dans la premiere autant de fois que 
ce nombre contient d'unités : on voit que & 
on divife par 4 le numérateur de la fraction £ , 
on aura * , qui eft une fraction contenue;vifi- 


32 
blement 4 fois dans =; de méme, fi on multiplie 
par 4 le déneminateur de la fra€iion 4, on aura 
qui n’eft auffi que le quart de & ; car le 12° 
d’un tout vaut 4 fois la 48° partie de ce tout; 
pr = 4 (118); donc = valent 4 fois 3; done 
en géneral » pour divifer une fraétion par un 
nombre entier , il n’y a qu’a multiplier le déno- 


minateur de Ja fraCtion propofée par ce nombre; 
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ainfi 2, divifé par 5 , donne pour quotient = ; 
de méme, 3% 8 = 4; ainfi des autres. C. Q. F. 

120, Principe. Si on multiplie ou divife fuc- 
ceflivement un nombre, par deux ou plufieurs 
nombres, ou par le produit de ces nombres, on 
aura le méme réfultat. | 

1°. Il eft clair que 4x 3 X 2== 24; deméme, 
4X 6== 243 mais 6 eft le produit des nombres 
2 & 3 qui multiplient fucceffivement le nombre 
4; donc, &c.; 2°. on voit de méme que 48 * 2 
= 248 24% 3 = 8, quotient de 48 divifé fuc- 
ceffivement par 2 & par 3; de méme 48 % 6 = 8; 
donc, &c. C.Q.F.B. R. 

121. DEF. Deux nombres font dits premiers 
entr’eux , lorfqu’ils n’ont pour commun divifeur 
que Punité; & toute fraction, dont les termes 

ont premiers entr’eux , eft dite réduite a fes 
moindres termes ou a fa plus fimple expreffion ; 
3333;454, &e. font des Gabions réduites a 
leurs moindres termes; il eft bon de réduire tou- 
jours les fraGtions a leurs moindres termes: leurs 
expreflions font plus fimples 8 plus intelligibles : 
la fraétion 2 fe réduit ai, fi on en divife les 
deux termes par 7; or , trois quarts d’un entier 
eft une expreffion plus fimple & plus intelligible 
que vingt & un vingt-huitieme de cet enter. 
On reconnoit d’abord que 2 d’une livre font 15 
fols , & on n’appergoit pas auffi facilement que 
2+ d’une livre font auffi 15 fols , &c. 

122, PROB. Réduire une fraCtion a fes moin- 
dres termes, ou trouver le plus grand nombre 
qui divife exa€&tement les deux termes d'une 
fraction. 


Il eft clair qu’en divifant les deux rermes d'une 
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fration par le plus grand divifeur commun, 
la fraétion fe réduira a fes moindres termes ; 1 
ne s’agit donc que de trouver le plus grand di- 
vifeur commun des deux nombres donnés. 

Regle généraje. Ul faut, 1°. divifer le dénomi- 
nateur par le numérateur ; fi la divifion fe fair 
exaGement, le numérateur eft le divifeur cher 
ché; 2° sil y aun refte, il faut divifer le nu+ 
mérateur par ce premier refte; 4 la divifion eft 
exaéte , ce premier refte eft le divifeur demandé 5, 
3°en général , il faut divifer le premier refte 

par le fecond, le fecond par le troifieme, le. 
' groifieme par le quatrieme , ainfi de fuite, juf- 
qu’a ce qu’on en trouve un qui divife exa&e- 
ment le précédent ; ce dernier divifeur fera le 
plus grand commun divifeur des termes de la 
fration propofée : fi ce dernier divifeur eft 
Punite, les termes de la fraétion propofée font. , 
premiers entr’eux ; elle ne peut donc, alors fe. 
réduire 4 une plus fimple expreffion. 

Exemple, Soit propofé de réduire la fra&ion, 
7&2 , 4 fes moindres termes, 

Je divife le dénominateur 240.par le numéra~ 
fteur 168, il refte 72; je divife le numérateur 168, 
par ce premier refte 72, il refte 24; je divifece 
premier refte 72, par ce fecond refte 24 ; ladivi- 
fion eft exaéte: d’ot: je conclus que 24 eft le 
plus grand commun. divifeur des termes de la 
fradtion £48 , ou des nombres propofés 168 & 
240, & la fraction +5 eft réduite a 4. . 

Deo. Il eftclair, 1°. _ 24 eft le plus grand 
nombre qui puiffe fe divifer lui-méme;, il divife 
exactement 72; il divifera donc 168, qui n’eft. 
autre chofe que 2 fois 72 + 24; bse asl 
ment il divifera 240 == 168 +-72 ; donc enfin 





r- 
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94 eft le plus grand commun divifeur des deux 
termes de la fraction $2 , qui fe réduit 44; ou 
des deux nombres 168 & 240; donc la regle gé- 
nérale eft exaéte. C. Q. F. Dét. 

AUTRE DEM, Soit la méme fraéion +$! a ré+ 
duire 4 fes moindres termes, 

1°,On a240% 168=—21 avec unrefte72,d’oti (71) 
168 x 1-+-72==240, 1" equation, f 
2°, 168 % 72 = 2 avec un refte 24, d’ott 
92 X 2-24 = 168, 2° equation, 

3°. 72 % 24 = 3 fans refte, d’ot 
24X 3=72, 3 equation. 

Si on fubftitue dans la feconde équation, a la 
place de 72 , fa valeur 24 X 3, On aura24 x 3 
x 2-+ 24== 168 , &, fi dans la premiere équa- 
tion on fubftitue la valeur de 168 & celle de 
72, Onalifa24 X 3 X’ 2-4 24-24 X 3 — 240. 
- On adonc enfin ces deux nouvelles équations ; 
44024 X 3 X 2-+-24-+24 X 3. 
168==24 X 3 X 4-+-24. 
on voit que'les valeurs de 440 8 de 168 font 
divifibles par 24, qui en eft en méme tems le plus 
grand divifeur poftible. Cette démonftration eft 
générale. Si on divife 240 &¢ 168 par 24, on aura 
68 — ~., comme ci-deflus. C. Q. F. Dét. 

123. On réduit auffi une fra&tion a fes moin- 
dres termes, en prenant fucceffivement la moitié. 
de chaque terme , enfuite le ners, le 5°, le 7°, 
Je 11°, &c. on trouve que £63 == S* = 42 == 31 


: oO PS 
== , comme cideflus ; de méme, +=, fe réduit 


7. 4242 —. 2! 2.1983 Z. 
aay3 car SSE = eS : 
our rendre cette méthode plus facile, on, 
ajoutera, 1°. que tout nombre qui fe termine 
r un chiffre pair, fe divife par 2; qu’un nom- 


e, dont la fomme des chiffres eft divifible par — 


dans lefquelles 


ww 
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3 ou par 9, fe divife par 3 ou par 9; 3°. qu’urit 
nombre qui fe termine par un 5 , fe divife par 5 5 
que tout nombre qui finit par 0, fe divife par 10 
& par 5 exattement. 

124. Der, On dit que des fractions font ré= 
duites 2 une méme dénomination, lorfque {ane 
en changer la valeur , on leur a donné le méme 
dénominateur. Ainfi les fraftions + & 4 étant 
changées en celles-ci & & -%, dont les valeurs 
font les mémes, on diza que ces deux fradions 
font réduites 4 la méme dénomination. 

125. Pros, Réduire deux qu plufieurs frac- 
tions. 4.une méme dénomination. 

Regie générale, Ul faut 1°. multiplier fuccefft- 
vement tous les dénominateurs ecieable: le ré- 
fulcat eft le. dénominateur commun; 2°. multi- 
plier. chaque numérateur par les dénominateurs 
de toutes les autres fra€tions ; chaque produit 
eft le numérateur d’une nouvelle fraction égale 2 
fa correfpondante. Soient les fraétions +, 3, + 
réduire a. la méme dénomination. Je multiplie 
Pun par autre les dénominateurs 2, 4& 6; ieue 
produit 2x 4x 6== 48 eft le dénominateur com- 
mun, Je l’écris fous un trait horifontal ; je mul- 
tiplie le numérateur 1 de la_ premiere fraction + 
f{ucceflivement par les dénominateurs 4 & 6 des 
autres fraétions , le produit 24 eft le numérateur 
de la fra@ion +4==! ; je multiplie 3, numérateur 
de la feconde fra@tion-2, par les dénominateurs 
2 & 6 des deux autres fraftions , le produit 36 
eft le numérateur de la fra@ion 26==3, Je multi- 
plie enfin le nnmérateur 5 de la fraction 5 par les 
dénominateurs 2 & 4 des deux autres fractions, 
le produit 40 eft le numérateur dela fra&ion 43 


wx}; les 3 frattions i, 4,4 font donc changces 
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en celles-ci 735 35 » 73» qui leur font égales, 8 
1 ont le méme denominateur 48. 

Déom. On a multiplié le numérateur & le dé- 
nominateur de chaque fraction par les mémes 
nombres ; favoir , les termes de la fra@tion£ par. 
4 & par.6; ceux de la fra&ion 3 par 2 & par 6, 
& les termes de la fraction + par 2 & par 4; 
donc (118) les produits donnent des fractions 
de méme valeur. C. Q. F. D. 

Pour réduire les fractions 4 la méme dénomi- 
onan on les difpofe comme on voit ci-def= 

ous, : 





y"Ex, 3,2, af Ex. $535 4 
24,35, 40 189, 90,140 
48. | 315. 


126, REMARQUE. II n’eft pas toujours nécef- 
faire de multiplier fucceflivement tous les déno~ 
munateurs enfemble, pour avoir le dénomina- 
teur commun ; il fuffit de prendre un nombre, 
qui contienne exac&tement chacun des dénomi- 
nateurs des fraftions propofées. Comme dans le 
premier exemple, 12 contient exactement les 
dénominateurs 2, 4.8 6 ; alorsce nombre 12 
peut étre pris pour dénominateur commun. 
Dans ce cas, il faut divifer ce nombre 12 par 
chaque dénominateur , & multiplier chaque quo- 
tient par fon numerateur ; le produit eft le nu-. 
meérateur d’une nouvelle fra&ion égale a fa cor- 
refpondante. D’aprés ce principe, les trois frac- 
- tons i, 3, 5 deviennent ©, 4%, +2, qui fe pré-. 
fentent fous des expreffions plus fimples : on voit 
encore qu’on n’a fait que multiplier les deux 
termes de chaque fraQtion par un méme nombre, 


26 TrArrzi coMPLE? 
ceux de + par 6, ceux de 3 par 3, & ceux de & 
par 23 donc (118), &c. C. Q. F. B. Ra 


Addition des Fradions, 


127, REGLE GENERALE. 1°. Si les fraétions 
propofées font réduites a la méme dénomina- 
tion , 11 faut faire une fomme des numérateurs, 
& écrire deffous le dénominateur commun ; il 
eft clair que 3. =~ 4 =< ow + (122). 

2°. Si les fra&tions n’oent pas la méme déno- 
mination , il faut les y réduire (125) , & faire 
comme ci-deflus; ainfi 3 + == $5 + Le 23 
E> 1-+ — (117) 35 ainfi des autres, 

D’ot il fuit, que pour ajouter des nombres 
compofes d’entiers & de fra€tions, avec d’autres 
hombres compofés d’entiers & de fra€tions ; il 
faut joindre a la fomme des entiers celle des frac- 
tions , ce qui donnera la fomme totale; ainfi 3 
toifes +, ajoutées avec 4 toifes £, donnent 7 
foifes +; , ou 8' 4€; ainfi des autres. 


S ouftradion des Fractions. 


128, REGLE GENERALE. I faut, 1°. que les 
fraGtions aient la méme dénomination, ou les 
réduire (125); 2°. dter le numérateur de la frac- 
tion qu’on veut fouftraire , du numérateur de la 
fraGion.dont on veut l’dter , & écrire fous le 
refte le dénominateur commun ; il eft clair, 
3°, que 4 + 4+ =+; 2°. Si on fe propofe 
d’dter 3 de £ , on les réduira 4 la méme dénomi-+ 
nation (125), & on aura £— 2 == 2%*! — 3; 
il eft clair que ?? moins }? égalent $5 5 ainfi des 
autres. Cc, }. F, Det. 








- 
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429. D’otil fuit, que pour dter un nombre 
compofé d’entiers & de fradions d'un nombre 
entier ou d’un nombre compofé d’entiers & de 
fractions, il n’y aura qu’a fouftraire la fraftion 
de la fra@tion, & le nombre entier du nombre " 
entier ; ou bien on réduira en fraétion les entiers 
& les fra@ions (117), & on leur donnera le 
méme dénominateur (125) ; & on opérera © 
comme’ci-deflus. 
Qui de 2* + éte 1° 3, ilrefte == 25 caratt 
sei & i'$=—j,&} —f, Pt SF Hide 
toife; de méme, pour drer 3% 4 de 8% £, je 
réduis ces nombres en fraétions, & }ai (1 17) 
St $= $2 & 3 $= 355 & en leur donnant le 
méme dénominateur (125) , j'ai 82 = SS & 4, 
c= +43 que je fouftrais de +4 , il refte >} = 5*# 
2° de livre; ainfi qui de 8*% dte 34, il refte 
5 # 22 5 ainfi des autres. 


Mulsiplication des Fraélions. | 


130. Pros. Multiplier deux ou plufieurs frac- 
tions enfemble. : 

Regle générale. Soit que les fractions aient la 
méme dénomination ou non, il faut, 1°. multi- 

lier {ucceflivement tous les numérateurs en- 
femble, le réfultat eft le numerateur du produit; 
2°. multiplier fucceffivement les dénominateurs 
enfemble , le réfultat eft le dénominateur du 
produit; ainfi? x +=: = =; il refte a dé- 
montrer que 4 x {a= -&. 

Dem, Il eft clair que fi on propofoit de mul- 
tiplier 5 par 2 entiers, on prendroit 3 deux fois, 
& on auroit £5; mais ce n’eft que par la 5° partie 
de 2-qwon veut multiplier 3; le produit ¢ eft 
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premiere fraction plus petits; car c’eft multiplier 
ce nombre, ou la fraction multiplicande , par le 
numérateur de la fraGion multiplicateur , & di- 
vifer le produit par fon dénominateur : or, il eft 
évident qu’on rend un nombre plus petit qu'il 
n’eft , fi on le multiplie par un nombre quelcon- 
que, & qu’on divife le produit par un plus grand 
nombre : on ne doit donc pas étre furpris de 
trouver qu’en multipliant + par +, le produit 
foit £, ou que 5 X 7=;5; on voit diailleurs que 
dans + x =, on ne prend = que la moitié d'une 
fois: donc le produit doit étre la moitié de + 
ou; de méme dans 5 x; on ne prend le multi- 
plicande ; que le quart d’une fois ; le produit 
doit donc étre le quart de } ou +, &c. 

132. Pros. Multiplier un nombre compofé 
d’entiers & d’une fraétion , réduite 4 fes moin- 
dres termes, par un nombre compofé d’entiers 
& de frations. 

1°, Comme c’eft une multiplication complexe 

w’on propofe de faire, on agird felon la regle 
tablie ( 40) ; ainfi on trouvera que le algerie 
¢ 


DARITHMETIOVE. 119 
de 5 aunes 5 par 3 aunes 4 eft 21° 2; oui bien , 
2°. on rédiut les entiers en fra@ion , & on mul- 
tiplte les fractions a l’ordinaire (130). Réeprenons 
le méme exemple: on a Gass aunes 5 =e ig 
geet. Ore x Gast = 1s, 
comme ci-deffus; de méme » fi on multiplie par 
lui-méme un nombre complexé , compofé d’en- 
tiers & d'une fraction réduite 4 fes moindres 
termes , on aura fon quarré (55) , qui fera com- 
pofé d’entiers & de fraction ; on voit que 42 x 44. 
oa1*; car 434}, & 23 x Mee 201-44: 
ainfi des autres. C.Q. F. B. R. 

133. D’oit il fuit que fi on ajoute au nuriéra- 
teur d’une fraétion réduite a fes moindres ter- 
mes, le produit du dénominateur multiplié par 
un nombre quelconque d’entiers , 8 qu’on éleve 
la fomme a fon quarré , on aura un réfultat com= 
pofé d’entiers & d’une fraction , qui aura pour 
dénominateur le quarré du dénomtinateur de la 
fraétion réduite a fes moindres termes. 

Soit la fra&tion } réduite 4 fes moindres ter. 
mes ; fi on ajoute a fon numérateur 3 le produit 
du dénominateur 7 par un nombre quelconque 53 
favoir , 35 , on aura 2% , dont le quarré 22 x 32 y, 
= itt —29' 23, Ainfi de tout autre nombre; 
donc en général le quarré d’un nombre com- v 
plexe eft un nombre complexe. C.Q.F.B.R. 


| Divifion des Fractions. 


134. Pros. Divifer une fraéion par une 
fradion, ou faire la divifion des fra@ions. 

La fra€tion a divifer eft le dividende, l’autre 
eft le divifeur. Cela pofé: : 

Regie générale, Ul faut 1°. multiplier le numé- .. 
fateur du dividende par le noe du di- * 


: 





« 


¢ 
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vifeur, le produit eft le numérateur du quotrent} 


2°. il faut multiplier le dénominateur du divi« 


dende pat le mimérateut du divifeur, le produit 
eft le dénominatenr du quotient; ainfi i %* += 


4 =1 +i (117) 5 il refte 4 démontter que 


ok ree Te ‘ , 
* Dem. H eft clair que fi on propofoit de di- 
vifer $ par 2 entiers, le quotient feroit $5 cat 
3 n’eft autre chofe que 3 divifé par 4, qui étant 
encore divifé par2, doit étre divifé par 4 fois 
2, ou par 8 (120); mais ce n’eft que par +, ou 
par la 5° partie de 2 qu’on propofe de divifer 3; 
on a donc divifé par un nombre jy fois trop 
grand; le quotient eft donc § fois trop petit; al 
fut donc le rétablir & le rendre 5 fois plus 
grand , c’eft-a-dire, te multiplier par 5; ori, 
multiplié par 5, ou pris § fois, doane +! ; done 
+S eft le vrai quotient de 3 divifé par >; la regle 
générale qu’on vient détablir eft done exaéte: 
d’ailleurs, divifer une fradtion par une fradtion, 
eft réellement divifer la fra&tion dividende par 
le numérateur de la fra&tion a divifer , & multi- 
plier le réfultat par fon dénominateur. €. Q. F. D. 
435. ProBLEmMeE. Divifer un nombre com- 
pofe d’entiers & de fra&ions , par un nombre 
.compofé d’entiers & de fraétions, 
SOLUTION. Il faut 1°, réduire les nombres 
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D'ob Pon déduit, 1°. que pour divifer ui 
hombre entier par uné fraQion » faut le multi- 
plier par le dénominateur de la fraction , 8 di- 
vifer le produit par le nuniérateur; 12% 3 om 48 
ta 16; 2°. que pout divifer une fra@ion par ih 
nombre entier , il faut multiplier fon dénomina- 
teur par ce nombre $ ¥ 4 —,'. , quotient cher= 
che ; car c’eft divifer 5 fiaccedivement par 7 & 
par 4, ou par 28 (120), Donc le quotient de la 
fraGtion 1, divifé par 4, eft Zz 5 &c.C.Q.F, BR, 

Des Fradions de Fraclions, 

136. Dir. On appelle fraitions de fraitions leg 
parties quelconques d’une frattion , comme ide 
757 de 533 det: , font.des fra@ions de fraGions 3 
on prononce trois pak de deux cinquiemes , 
cing feptiemes de deux neuviemes 9 6 trois 
huitiemes de ‘onze douziemes. 

137. Pros. Réduire les fra@ions de FraGtions 
en frattions delentier, = : 

Regle génerate. ll faut 1°, multiplier fucceffives 
ment les numérateurs enfemble, le produit eft 


le numeérateur cherché ; 2°, il faut multiplier 
fucceffivement les dénominateurs enfemble , le 
produit eft le dénoéminateur de la fra@tion rédui- 
te; ainfi 3 de 1 —25 de l’entier, | 
- DEM. Il eft clair que fi on prenoit le quart 
de {, on auroit 4 ; car ce feroit divifer par 4 le 
numérateur qui eft déa divifé par 6, ou le dio 
vifer par fix bois 4==24; mais c’eft trois fois le 
sale de = qu’on fe ptopofe de prendre; c’eft 
Onc trois fois qu’on doit avoir, ou 24; ainfi 
desautres, C. QO. F. Dém. : 
138. D’od il fuit qu’on peur faire fur les frac- 


| . Hons de fraQions toutes les asia ha peut 


F ad 
mK. 


‘ ts cei é Cc 
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faire fur-les’fra@ions ordidaires ; il n’y'ad’abord 
"4 Tes réduire en fra€tions de l’entier (1 37); en- 
uite les ajouter , les fouftraire, les multiplier, les 
divifer., les évaluer , les réduire 4 leurs moindres 
termes , &¢c. comme des fradtions ordinaires. 
Il eft indifpenfable de fe rendre familier te 
calcul des fraétions : on en fait ufage dans toutes 
les parties des Mathématiques , dans le com- 


_ merce, la fihance , &c. Au moyen de cé calcul, 


‘on réfoud des queftions intéreflantes , tandis que 
les moindres difficultés arrétent ceux qui ont 
négligé de l’apprendre. Pour inviter les commen- 
cans a s’y exercer, on leur propofera les pro- 
blémes fuivans. 

Application de la théorte des Fradions a. 
_ ta-folution de quelques queftions inte 

Tée[jantes. : 

139- Pros, Un détachement de foixante gre- 


- nadiers , commande par un Capitaine & un Lieu- 


tenant, s’eft diftingué dans une aétion ; le Général 
leur fait diftribuer une fomme de 12000**, enfor- 
te que le Capitaine doit en avoir les 7, le Liew 
tenant les 2, & le refte doit etre diftribué égale- 
ment aux foixante grenadiers ; que revient-il a 
chacun? ; . . 
SOLUTION, Je.réduis les fra€tions = & 3 a la 
méme ‘dénomination (125). J'ai == 1¢, & = 
<4; ainfi le Capitaine & le Lieutenant auront en- 
femble 3 de la récompente, les Soldats 2; car 
fe 8 t & = HE = Pentier dont il eft quel-. 


tion , c'eft-a-dire , 12000% ; il ne s’agit donc 


que de partager 12000*% en 4o parties égales , 
d’en donner 16 au Capitaine, 15 au Lieutenant, 


& de diftribuer les 9 autres aux 60 Soldats; or 
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fa 40° partie de #idoptt eff; +222 e= 3007; cons 


féquemment le Capitaine. aura ‘yao K 16 = 
4800* ; le Lieutenant 300 x 15 ==. 4500%, 8 
les Soldats 300 x 9 ==2700*€,, ce qui fait pour 
chacun deux +22° == 45%, & ces trois fommes 
4800 ++ 4500 + 2700'= 12000%, C. Q. F.Dét 
140. Pros, Les 2 de § d’un vaiffeau font 
plongés dans l’eau, & il ya 18 pieds hors dé. 
Peau , quelle eft la hauteur du vaifleau ?- 
SotuTion, 3 de £ = +; mais par l’état de la 
queftion 1} -- 18?! == 24, hauteur du vaifleau 5 
donc 18?! == 2; fion multiplie de part & d’autre 
par 24, onaura.24 X 18? == 9. fois la hauteur 
du vaiffeau; donc , en divifant par 9 , on aura. 
la hauteur. = wee == 48 pieds, Ce vaiffeau a 
donc 48?! de hauteur-;. en effet-les 4 de 48 font 
40 , les 4 de. 40 font 30, qui avecles 13 spreds 
qui font hors de l’eau, font 48 pieds, C.Q.F. Des, 
AUTRE SOLUTION, Si ‘an exprime par x 
hauteur dwvaifleau , on aurd, felon-Yétat de la 
queftion , $4 «= 18?! == x, & muttipliant I'¢- 
quation par 24, On aura 15.c +4 24 X-108) = 
.24x, Otant 15x de part & d’autre , ‘on aura 
24 X 18% ==92,0’oh x = eas pieds, 


od 


hauteur du vaifleau, comme ci-deffus. C,.Q. 
FE. Dét. - | : an | 

141. Pros... L’ean.d’un réfervoir s’écoule par- 
trois tuyaux. Elle. s’écowle par le premier dans: 
douze heures, par. le fecoad dans dix heures.,.S& 
par le troifieme dans fix heures: on demande en 
combier de tems le réferyeir fe vuidera., les. 
trois tuyaux. étant ouvertsa. - : 

SOLUTION. Vobferve.que f Peau.du réferxon- 
a'écoule par le premier tuyay dans ours heurgsy, 
| lip 





mr" 
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jl s’en écoulera <; dans une heure ; par la mémé 
raifon il s’en écoulera par le fecond tuyaui , 8 
5 par le troifieme ; ainfi l'eau = fortira par ces 
trois tuyaux dans une heure fera Th 
+ so = Gs> Mais toute l’eau du réfer- 
voir eft exprimée par 1; il faut donc pour dé- 


_ferminer le tems néceflaire 4 Pécoulement de 


toute l’eau , divifer 1 par les 24 de toute l’eau qui 
s’écoule dans une heure. Or, 1% Zt = £2 gheures 
ote SF 2b ap. Stheure 5 Peau du réfervoir s*écoue 
lera donc dans 2 heures -+- $d’heure ; cela eft 
vrai , car dans une heure jl s’en écoule =i; donc 
‘dans 2°: il s’en écoulera 42, & dans $@heure, il 
s’en écoulera 34, qui font les £ de 21, volume d'eau 
qui s’écoule dans une heure; donc, &c.C. Q. F.D, 
442. Pros. Un vaiffeau qui vient d’efuyer 
une tempéte, fait une voie d’eau capable de reme 
plir la cale en 18 heures; on fait jouer deux 
pompes , dont la premiere la vuideroit en 36 
heures, i& la feconde en 24 heures, L’eau qui ef 
entrée dar)s le yaiffeau lor{que les pompes com= 
mencent;4 jouer , eft les 3 de la capacité de la 


_ €ale : on demande en combien de tems la cale 


fera vuidée, | 
SoLuTion, D'aprés état de la queftion, la 
premiere pompe vuide 5% =. + d’eau dans une 
eure ; la feconde = == +, & il en entre dans Ia 
cale 5, =; donc l’eay qui fe vuidera dans une 
heure fera 7-rp—jt==5; mais heau qui eft dans 
lacale eft exprimée par 2; donc le tems qu'ii faudra 
pour la vuider fera ¢ % ¢- = 115 == 27 heures. 
Ainfi: l'equipage fera obligé de faire jouer les 
ompes pendant 27 heures ; car fi dans une hewre 
#(123}. Done, &, 0. Da 
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_ 943. Prop, La fixieme partie d’ime armée a 
wefté {ur le champ. de bataille , les. 2 ent. pris 
fa fuite, & 10000 ont été faits prifonniers., de 
combien d’homnes l’armée ctoit-elle compofée? 
SoLuTION, Il eft clair que 4 4-4 d’une armée 
en fontles +: (127), il refte donc 75, parce que. 
Fenuer, qui eft ici ’armée, eft exprimé par 3; mais. 
ce refte + contient 10000 hommes. Done cette 
armée étoit compofée de 12 fois 10000 hommes. 
ou de 129000 hommes ; car le } de morts qui eft 
20000 , les 2 de fuyards qui font- goooo, & les 
20090 prifanniers , font enfemble les 120000. 
hommes. 
AUTRE SoLuTION.. Si om -exprime Parmée 
ar =, on. aura ix —-- 2 x-f 10000. = x, O8 
Tr K+ J x -- 10000 = x, 00 1 x = 10006 
e=x. $1 on multiplie ’équation-par 12, on aura 
'E 1-23 —F 120000 == 3225 Geant 13 x de past & 
d’autre , an aura x == 120060 hommes. C.Q, 
KE. Dét, : | 
244. Pros. L’aiguille des mitutes va douze fos 
plus vite que celle des treures ; elles partent en- 
femble du-poiht de midi ; il s’agit de détermmer 
eaus les. points ott elles doiveny fe renconitser 
dans. le tems.que Paiguille dés heures fait le tour. 
du- cadr an. ° ) £ 
Sorurion. 1°: Deft clair que forfque Parguille. 
des, heures marque une Heure, celle des minutes. 
qura,fait le tour du cadran , & fera.au point -de 
midi ;. ainff Pintervallé -qui {éparera. Fes deux 
aiguilles. fera—. dn cad#at ; 2°. fi. l’en fait, aften~ 
tion que Paiguilfe: des mimites ne peut atteindre- 
celle-des heures que par-for.excés de vitehé , On 
remarquera aa vitefle.de laiguilfe des. heures. 
Gant r, cele: des. minures. 12 — du. witem, 
iv: 


iS. 
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fera 11 5 conféquemment fi on divife l'tnter= 


valle 1 qu'il y a entre une heure & Vheure fur- 


vante en 11 parties égales, ou en +; tandis que 
Vaiguille des heures parcourra ;*,, celle des minutes 
parcourra + 3; mais l’intervalle shee y a entre 
les deux aiguilles eft ~~; done elles fe rencon~ 
treront 4 —; de la feconde heure, c‘eft-a-dire, 2 
a™ +; ces deux aiguilles partant de ce point , fe 
trouveront a la fin du fecond tour du.cadran , 
favoir, celle des minutes au point de 1" =, & 
celle des heures au point de 2" 2 ; ’mntervalle 
qui les-fépare efi de : heure == ++; & tandis que 
l’aiguille des heures fera le fecond onzieme de la 
{econde heure, celle des minutes fera++; donc 
ces aiguilles fe rencontreront a2"; ++; parlaméme 
raifon elles fe rencontreront a 3° 2; 44°4+3;2 
re a ee ee Ce ee, 
go" 325 a 445: +t = midi. On réfoud anfli ces 
fortes de queftions par les proprictés des pro- 
greffions eee rm , ou par les loix dy mous 
wement, C..Q. F. Dét, - 

145. On veut diftribuer des pommes a fix par~ 
ticuliers ; on donne au premier les } du tour, ay 
fecond les 3 du refte, au troifieme les } du refte, 
ainfi de fuite , il arrive que le fixieme n'a quune 
pomme, combien y en avoit-il ? 7 

SOLUTION. Si On exprime par x le nombre 


_ des pommes , on trouvera que la part du pre+ 


mier eft; x, celle du fecond? x, celle du 3°, 
<7 ¥; celle du 4°, > x; celle du-5°, 3, +,& 
celle du 6°, 1 pomme ; & comme toutes ces 
parts font le nombre total des pommes, on aura 
Gette Equation, Fee FX pet bee 
vy; ¥ + 1 = x. Sion multiplie Péquation par 
Je plus grand. dénqminateur 243, On aura 16a< 
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+ 54% +18 x -- 6 x 2 x 243 = 243 x5 
Ou Corrigeant 242 x —- 243 = 243 x, & Orant 
242 de part & d’autre, on aura ¥ = 243, 
nombre des pommes. Car les } de 243 font 162, 
part du premier ; il refte 81 , dont les} font 54, 
part du fecond ; il refte 27, dont les; font 18, 
part du 3°; il refte g pommes, dont les } font 
6, part du 4°; il refte 3 pommes, dont les} font 
2, part du 5°; & il refte : pomme, part du 6°, 


C. Q. F. Dét. 


Des Fradions continues, 


146. DEF. Si on a une fraction dont les termes 
foient premiers entr’eux , & exprimés par de 
grands nombres, & qu’on.en veuille défigner en 
petits nombres. la valeur trés - approchée, on 
transformera la fra&tion en une feule décroiffante 
qui formera une fradion continue ; les fraQions 
particulieres qui entrent dans fon expreffion 
peuvent en étre appellées les fra@ions integrantes, 
parce qu’a leur aide on rétablit la fra@ion pro- 
pofée. Eclairciffons ceci par un exemple: foit le 
rapport approché du diametre du cercle a {a cir~ 
conférence exprimée par cette fraction 772225 5 
dont le numérateur repréfente le diametre , & le 
dénominateut fa circonférence. 

Procéde. 1°. Je divife les 2 termes de la fra&tion 


ro0ec00 


sais par le numérateur , of a pour quotient 
& 











iP L4ats9. | § on néglige la frattion 241% , qui 
eft jointe au dénominateur 3, on aura la fration 
$» qui fera plus grande que la fra@tion propof¢e. 

2°, Je divife les termes de la fra@ion = 
par le numergteur 14159, Oe j'ai + 


gilt . 
Jaq spe Subftis 


é : 
LS, 
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ruant , la fraftjon propofée {era repréfentée par: 
cette. fuite £ : : | 
e3ept 
$8 : e ,. ge . «a 
mr, Si, on néplige cette fracs 
tion -887., qui doit étre ajoutée au dénomina+ 


teur 7 , la fraction propofée fera repréfentce par. 
na Zor ; 





a : ‘marr > qui eft un peu trop. petite, parce. 


que le. dénominateur-7 eft tsop petit: de fa. fracm. 
tion -#27, ; mais.ce 7.devient nymerateur. de fa 
fraétion =£.,, qui repréfente la fra&tion propofee. 
#22922; donc la fraction <& eft trop petite. 

“3°. Te divife les,termes de la fraQion $47; par 
he numérateur 887, j'ai, | | 

SEES je fubititnes, 

Ge j'ai pont la. valeur de fa fraction propofée. 
a 
ek 





Xr 
SSG je néglige £45,la.fta@lion. pros. 
potte fera repréfentee par:!: 

) a” 


rae: 
as er 
3 FX. 
106" 
7 
x 
os a el oe ° 300000 ; 
$ rrr ey ta 332 aint la fraction Tr4rs5, {era, 


: LAS 
repréfentée parcelle-ci 535, quien approche beau= 
coup , & qui eft un peu trop grande , parce que 
la fra@iion négligée ff devzoit Etre ajource), au 
dénominateur rf, quad fe trouve dans le déenas 
muinaleur 333. : 
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4”, Je divife les termes de la fraétion #44 par 


igs a83 
le numérateur 854, 8& j'ai - 
3 je fubftitue 3 


Ge pour valeur de la fra@tion i222, jal 


ts 2 
‘35 Comme ce pumérateur 33 
854 : 
eft petit, par rapport a fon dénominateur 854 3 
la fraftion 7577, fera reprefentée par, . . 4 ¢ ¢ 
: o14i3 ‘ 





fe EB 
Fe 
Wet ot 
yo grt 7 
Ts 
6 a= 3§ — 
: 1G LTS 


valeur trés-approchée de Ia fra&iion propofée ¢ 
Mais qui eft plus petite, parce que la fraction néglis 
ée devroit faire partie du numérateur 11 3 de la 
ration +3, qui repréfence la fraéion propofée 
psivs° 91 on fuivoit le méme procédé , on trous 
veroit une fuite de frations qui feroit alternati- 
vement plus grande & plus petite que 1a fra@tion 
propafée , &¢ quien approcheroit de plus en plus, 
Pour fajre voir que la fuite , ou fraction cons 
tinue, ! 
3-5 
Ve ag 
(+ Wes | 
I" 33 exp LOOBO0 ° a 
S541 prqizsttaction pe 
pofée, 1°, j'ajoute la fradion 3% au dénomi- 
gateur x de lafrattion+ & jai: = 
34 887" a7 
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Jajoute cette fradtion $i au dénominateur 15, 32 


Jay ? ‘ . 
Isxtir-es4 _ 887_; jPajoure. cette fra@ion 
5 


$37. 14159 ° 
rery5 au dénominateur 7 de la fraction 5, & jai 
59 


eee 

2% 14159-4887 14159, Pajoute cette fraétion 
ie ee ae 

Foseos aU dénominateur 3 de fa fraction }, 8 j’ak 


"FR 100000 a1 4159 1 00000. ee : : 4 
109009 sigisy. 9 Guu eft la fraction. pro- 
pofée rétablie. 

Ce qu’on vient de dire fur les fraftions conti- 
nues, ainfi que le probléme {uivant, regardent 
les Géometres. 

147- Pros. Trouver-tous les divyifeurs poffi< 
bles exaéts d’un nombre donné. 

, Regle générale. Il faut divifer le nombre. pro- 
pofé par 2, le premier quotient encore par 2, le 
‘troifieme par 2, jufqu’a ce que le quotient ne foit 
plus divifible par 2; alors it faut tenter la divifion 
du derniet quotient par 3, ou par 5, ou par 7, 


‘¢’eft-a-dire par les nombres premiers, & divifer 


toujours les quotiens fucceffifs par leméme nom- 
bre, autant qu'il. eft poffible ; on parvient 4 un 
quotient qui n’eft divifible que par lui-méme , 8 
gui donne lunité pour quotient ; cela fait , on 
multiplie lé premier divifeur finiple’ par le fe- 
cond, on met le produit a la fuite du fecond; 
le 3° divifeur fimple orgy toys les divifeura 
fimples qui le précedent, & fes-produits fe met~ 


tent ala fuité ; le 4° divifeur fimple multiplie de 


méme tous les divifeurs fimples qui le précedenr, 
ainfi que ceux écrits 4 leur fuite’,, les produits: 


Sécrivent a la filite de ce 4° divifeur fimple, 8 


ee 
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font tous divifeurs du nombre propofé ; ainfi du 
refte. Un exemple éclaircira tout ceci. On pro- 
pofe de trouver tous les divifeurs exaés de 360, 


Proc. 360 )2 
1807 2.. 4 


I 

Les divifeurs de 360 font donc au nombre 
de 24; favoir, 1,23 35455563839, 10, 12, 
155 18, 20, 24, 30, 36, 40, 45,60, 725 904 
120, 180, 360. . 

Dém. On voit que go étant contenu deux fois 
dans 180, & 180 deux fois dans 360, fera con 
tenu quatre fois dans 360; donc 4 eft divifeur 
de 360: 2°. 45 étant contenu deux fois dans 90, 
& 90 quatre fois dans 360, eft contenu huit fois 
dans 360; donc 8 eft divifeur de 360. Par un 
femblable raifonnement , on | aa que les 
autres nombres qu’on a trouvés par la regle gé- 
nérale, dés l’unité jufqu’a 360 font tous divifeurs 
de 360; il n’eft pas moins clair qu’en fuivant 
cette regle on a trouve tous les divifeurs poffi- 
bles du nombre propofé 360 ; ainfi des autres. 
C, Q. F. Det, 


Des Frations Décimales, 


148. Dér. Les fraétions décimales ou les par- 
ties décimales , comme on I’a vu (8) , ne font 
autre chofe que la numération continuée au def- 
fous de Punité , ou ce font des fractions qui ont 
pour dénominateur Punité, fuivie d’un ou de 


plufieurs zéros , & dont le dénominateur eft fup-_ 


| (on 


iga Frairreé COMPLEY — 


primé, ‘Comme les fraGions décimales séeris 


vent a la fuite des entiers, on fépare les unes des 
autres par une virgule. Pour lire ces fortes de 
fraGions, on fupplée au deffous d’elles Punité 
fuivie d’autant de zéros qu'il PA a de chiffres aprés 
la virgule ; ainfi 3,8 repréfente 3 entiers & 8 
dixiemes , ou 38 dixiemes; 0,75 repréfente 75 
centiemes ; 42,73589 repréfente quatre millions 
deux cents foixante & treize mille cing cetits 

tre-vingt-neuf cents-milliemes , &c. voyey de 


n°8; Gela pofé, il ef aura plus de difficulté pour 


écrire une fra&ion 
F.B.R. | 

149. PROB. Changer une fra@ion ordinaire en 
FraGtion décimale. is 

Regie générale. 1°. Oa réduira le numérateur 
confidéré comme des entiers , en dixiemes, en 
le multipliant par 10 ; on divifera le produit par le 
dénoniinateur,le quotient donnera desdixiemes, 
qu’on écrira au rang des dixiemes, c’eft-a-dire 
immédiatement aprés!a virgule; 2°. on réduira le 
refte en centiemes, en Je multipliant par 10 5 
parce que des dixiemes multipli¢s par des dixie- 
mes donnent des centiemes ; on divifera le pro< 
duit par le méme dénominateur , on mettra lé 
quotient au rang des centiemes ; 3°. s'il y a ui 
refte on le multipliera par 10, pour ayoir des 
inilliemes , qu’on divifera par le dénominateur 3 
on mettra le quotient au rang des milliemes; en+ 
fia on fuivra l’opération en multipliant chaque 
refte par 10, & divifant le produit par le déno- 
minateur , chaque quotient fe mettra au rang de 
{a dénomination , jufqu’a ce que le refte foit fi 

etit, qu'il ne differe pas de zéro , ou quiil puifle 
bere néglgé fans erreur fenfible, ou jufqu’a ce 


cunale quelconque; C. Q. 
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qu'il ne refte rien, &i la chofe eft poffible : on 


trouvera donc que 


moe Se 0,6 . -» ou & 

- ae Z 0,875... . ous% 

37.00 tt = 0,48 2. . Ou A 

Aen ee Se ~—s004,13 33333 SK. a Pinfini. 

5°. 2. oe FH 0,125... . ou 

GP... FSB 0,1428574.428571 42857 & Gy 
Pinfini. 


m®..25=s — 0,26262626 &o. A Vinfni; 
ainfi des autres. C. Q. F. Dét. 


uso. DéF. Lorfqu’en changeant une fra@ion 
ordinaite en fraGtion décimale , on retrouve les 
mémes chiffres, ces chiffres fe nomment période; 
dans le Gxieme exemple la période eft de fix chif- 
fres, 142857, dans le quatrieme, la période n’a 
qu’un chiffre ; dans le dernier exemple la période 
a deux chiffres, 26, &c. 

1g1. THEOREME. Tout dividende plus petir 

e fon divifeur, compofé d’un ou de plu- 

eurs 9, donne pour quotient une {uite infinite 

de périodes ot: le dividende fe trouve répété, 
- 8 dont chacune contient autant de chiffres qu’i 
y a de g dans le divifeur. : 

2°, Et réciproquement , toute fuite infinie de 
périodes décimales eft égale au quotient d’une 
période divifée par un nombre compofé d’au- 
tant de 9 qu'il y a de chiffres dans la période, a 
la fuite ri eg on mettra autant de zéros qu’il 
y ade chiffres décimaux avant la premiere pé- 
rio 


4 demontrer 1°. Que 2%99 = 0,02020202 5 — 


Gc. a Pinfini. 
Démonsr. Ui eft évident que pour divifer ur 


\ 


ae gee 


i™ 
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stombre plus petit que 99 par 99, il faut le ré- 
foudre en centieties, & qu’on aura aitant de 
cent centiemes que le dividende contient d’uni- 
tés , &¢ que chaque cent eentieme divifé par 99 
donne un centieme au quotient & un centieme 
de refte, le quotient aura donc autant de cen- 
tiemes que le dividende contient d’unités ; mais 

our exprimer des centiemes il faut deux chif- 
tine décimaux : on aura donc dans cet exemple 
deux centiemes pour premiere période & deux 
centiemes de refte » qu'il faudra réduire en cen- 
tiemes de centiemes , ou les multiplier par cent, 
pour oe les divifer par 99, & on aura au- 
tant de centiemes de centiemes au quotient qteé 
Je dividende contient d’unités , ce qui donne les 
‘deux in€mes chiffres pour la feconde période 3 
ainfi de fuite ; ce qui eft confirmé par la divifion 
méme, On demontrera par un femblable raifort- 
nement que 33==0,37373737, &c. & que.;.; 
5$97=0,042042042, &c. a Pinfini 

2°, Le fecond cas eft évident; car fi 0,3737375 

&e. eft le réfultat de 37% 99, il faut que la fuite 
infinié de périodes decimales foit égale 4 une pé- 
riode divifée par autant de 9 qu’elle contient de 
chiffres; ici, par exemple, la période eft égale 

27 ; il ne s’agit donc que de démontrer qu’une 
fra&ion décimale compofée de dixiemes , de 
‘centiemes , &c. & d’une fuite de périodes égales, 
eft égale a la fra€tion décimalé qui précede la 
premiere période, plus une de ces périodes di- 
vifée par un nombre compofé d’autant de 9 qu’el- 
le contient de chiffres, & a la fuite defquels 9 on 
écrira autant de zéros qu'il y a de chiffres déci- 
maux avant la premiere période. 

A démontrer que 0,094262626 &c¢, eft égale 

a poecbs So DEM, 
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Dém., Si la premiere période 26 accupoit Ie 
premier tang apres la virgule , la fuite infinie fe 
roit’, comme on vient de voit , 2¢; mais comme 
elle ne commence qu’aprés le rang des mifle, le 
nombre $§ fe trouve mille fois trop grand; il faut 
donc le rendre mille fois plus petit'en le divifant 
par 1000 ; ainfi la valeur de toutes les périodes 
de cette frattion décimale 0,004262626 &cs 
eft 5:5. : mais la fraQtion décimale 0,004 qui 
= les périodes en- eft indépendante ; elle 
a donc _— de la fraétion totale; il cn done 
"ajouter a ce quotient =*&~ , pour avoir fa va= 
leur entiere -+--+- mY 44 ° é. F.2°. Dét. 


152. D’ot il {uit , que toute fraGion décimale 








2 période peut fe changer en fra@ion ordinaire; - 


car dans ce dernier exemple, en réduifant les 
fraGtions ~2— 8& —+- , a laméme dénomina~ 


939000 1000 9 





tion, on aura 5, & 5326 , dont la fomme | 





sftt> == 0,004262626 , &Kc, ou iit. 5 ainkk 
des autres, On a trouvé (149), qué 5 == 
©,142857142857 &c., & il faut (1st) qué 
- €ette fuite infinte foit égale A HEY? 5 or cette 
fra@tion réduite a fes moindres térmes , devient 
+,en divifant les deux termes par le numérateut. 
sy 57 3 ce qui confirme ce théoréme. C. Q. 


- 153. 1% Une fraftion décimale ne change 
point de valeur, fi aprés le dernier chiffre on 
écrit un ou plufieurs zéros ; 2°. on multiplie une 
Fra&tion décimale par 10, par 100, pat 1000, 
pat 10000, 8c. en avangant la virgule vers la 
droite d’autant de rangs qu'il y a de zéros dans 
le nombre qui multiplie ; 3°. on divife une frac- 
tion décimale par 10, pat 100, pat 1600, &c. 
€n ayangant la virgule vers la ac d'autant 
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de rangs qu'il y a de zéros dans le nombre -qui 
divife. | aa 

DéEm. 1°. Il eft clair que 2,4 == 2,400000, 
car 2 entiers & 400000 millioniemes ne font 
autre chofe que 2 entiers & 4 dixiemes , puifque 


ano ee (148). 
Vt. «kA 


2°. Il eft évident qu’on rend le nombre 2,3.459 


“dix fois plus grand en écrivant 23,459; carg qui 


repréfentoit des dix milliemes,repréfente des mil- 
liemes; par la méme raifon chaque chiffre de- 
‘vient dix fois plus grand: donc 23,459 eft dix 
fois plus grand que 2,3459 : on prouvera de 
méie que 234,59 eft cent fois plus grand que 
2534595 que 2345,9 elt mille fois plus grand que 
‘2934595 enfin , que 23459 eft dix mille fois plus 
grand que 2,3459 ; Car 23459 entiers valent dix 
mille fois 2*3?==2,3459. C.Q. F. 2°. D. 





10000 


. 3°. Par une raifon contraire, on rend le nom- 
bre 4567,8 dix foisplus petit en écrivant 456,78; 
car 8 qui repréfentoit des dixiemes , ne repré- 
fente plus que des centiemes ; par la méme rai- 
fon, chaque chiffre devient dix fois plus petit: 
donc 456,78 eft dix fois plus petit que 4567,8 : 
donc, &c. C.Q.F.3°.D. 
154. D’od il fuit, que pour déterminer le 
rapport de deux fraftions décimales, iln’y a 
qu’a leur donner la méme dénomination , 8 re- 
garder les deux nouvelles fra@tions comme des 
nombres entiers; les deux fra€tions propofées 
feront entr’elles géométriquement comme ces 
deux nombres. 

Soientles fra&tions décimales 2,3 4 & 0,1923 4; 
On aura 2,34==2,3 4000 , & je dis que 2,34000: 
05192343: 234000: 192345 car on a multiplié 

















DARITHMETIQUR. 147 
jes 2 premiers termes de cette proportion par 
400000 , pour en faire les termes du fecond 
rapport : or , deux grandeurs qui deviennent 
100000 fois plus grandes ne changent point de 
rapport : donc, &c. C.Q. F.B.R. . 

‘¥$5. Pros. Trouver la Vateur d'une fradtion 
décimale en parties de l’entier. Pe 

SOLUTION. Regle zénérale. Il faut. ¢°. multi- 
plier la fra@tiion décimale , confidérée comme des 
eritiers , par les patties de l’engier , & divifer-le 
produit par le dénomunateur de la fraction déc 

male , le quotient donne les parties que fon cher- 
che, ou Ia valeur de la fra&ion. ; 

-Propofons-nous de favoir ce que valent de pieds, 
tle pouces, de lignes , &c. 0,784 de toife ; je mnul- 
hplie 787 par 6 pieds, je divife le produit 4722 
pieds par 1000, le quotient eft 4 pieds, & il ya 
un reite de'72.2?', que je multiplie par 12 pouces; - 
jai $664"°, que je divife par 10003; & j'ai 8° 
au quotient & 664?° de refte, que je multiplie 
par 12. lignes; j’ai 7968"®, que je divife-par 1000, 

e quotrent eft 7 lignes & 25°: de ligne , que je 
négli e. Ainfi Ja fra@tion décimale 0,787 de toife 
soagP! Gro ails & 26% de ligne : on trouvera de 
inéme que 06,27 de livre valent 5f 4¢ 2°; dinfi 
des autres. C. Q, F. Dét. _— 

156. Les principes précédens étant bien eti« 
gendus, il fera facile d’additionnet , de fouftraire, 
de multiplier & de divifer les fraétions décimales 
ou les nombres compotés d’entiers & de parties 
décimales, — 

“3°, Liaddition & 1a fouftra@ion ne fouffrent 
aucune difficulté : on écrit les dixiemes fous les 
dixiemes; les centiemes fous lés centiemés, les 
unités fous les unités, les dixaines fous les dixai- 


K 
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nes, &c. & on Opere comme dans l’addition & 
ta fouftraction ordinaire; la démonftration eft 
auffi la méme : il fuffit de donner un exemple de 
chacune avec leur preuve. 


. Exenple P Addition, Ex, de Souftratiion, 








246,34 9402,780200 
84,7824 87,998765 
“ae 9314,781435 Reftec 
9146 964 Somme. 9402,780200 Preuve. 
7 
49 
21 
18 
1964 


912,9964 Preuve: 


De la multiplication des Frathons 
Deécimales. 


157. Pros. Multiplier deux nombres déci- 
maux, ou faire la multiplication des fra@ions 
décimales. 

Regle générale, Tl faut multiplier les deux nom- 
bres confidérés comme des entiers, & donner 
au produit autant de décimales qu’il y en a dans 
le multiplicande & le multiplicateur ; c’eft-a- 
dire, que s'il y a 3 chifires écrits aprés la vir- 
gule dans le multiplicande, & 2 dans le multipli- 
cateur, Ul y en aura § dans le produit. 


—_ 
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Exemple, . . 3,283. Milliemes, multiplicande. 
0,28 Centiemes, multiplicateurs 


186 264 
46.5 66 


Produit. 6,5 192.4. - Cent milliemes.. 


Hi s’agit donc de démontrer que des milliemes. 
multipliés par des centiemes produifent des cent. 
milliemes. Or ft on multiplioit des.milliemes par 
des unités,, le produit feroit des.milliemes , puif- 
qu’on prendroit autant de fois.ces milliemes qu'il-' 
y auroit d’unités dans. le multiplicateur ; mais 
ce n’eft que par des centiemes d’unités qu’on 
propofe de multiplier ces milfiemes ; le: produit 
doit donc étre cent fois plus petit que fi on mul- 
tiplioit ces milliemes par des unités : or, une- 
partie cent fois plus petite que des milliemes. 
eft un cent-millieme ; donc: des milliemes mul- 

_ tipliés par des centiemes donnent des. cent-mil- 
| hemes. la virgule doit done laiffer cing chiffres 
a fa droite , c’eft-a-dire le nombre des décimales. 
du multiplicande & du multiplicateur:. Par un. 
femblable raifonnement on prouvera. 1°. que des 
unités mulripli¢es par des dixiemes,.par des.cen- 
tiemes , par des milliemes, 8c. produiront de 
dimiemes , des centiemes , 8c; 2°. que des. dixie-._ 
mes multipliés par des dixiemes produirent des. 
centiemes ; 3°:.que des centiemes multipli¢s par 
des diziemes produiront- des milliemes , & qu'en 
| général les décimales du produit:feront la fomme- 
des décimales du multiplicande & du muterphca- 
teut ; dang Ja regle générale eft. exafte: C.Q.E.Di, 


K ij. 
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2° Exemple, 0,003 Milliemes. _ 
: 0,0004 Dix muilliemes, 


Produit. 9,0000012 Dix muillioniemes > 
parce que: des milliemes multipliés par des dix 
milliemes , produafent des dix milliosiemes = 
oss X Tosse = Trstesss = 0,000001 2%. 

: 3® Exempl. 4,094 Milfiemes, . 
7 "ss = "9,006 Milliemes. 
i ‘. e i i i ae aaa e e e 

Produit. 0,024564 Millioniemes ; 
parce que des mifliemes, multiphiés par des mits 
Hemes-, produifent des milliqniemes ; >. 4. 


Stee? agement 
30007 1000000" 


4° Exemple. - 37,708 Mitliemes. 
pre be 59354 Dix milliemes, . 
188540 
F1Z124 
33937% 

eo 37798 
i>’ Produit. 972,9800632- Dix milHioniemes 3 
Barce que des milligmes multipliés par des. dix 
milliemes, ptoduifent des dix millionjemes : om. 
Voit que ries X poo5s py ttes; =H 0,0000088, 
Ces exemples fuffifeat, | | 

| £58. Obfervation fir la multiplication des frac- 
tions décimales. -— 

- Souvent on a deux nombres compofés de 
plufieurs chiffres décimaux, 8 on ne veut au: 
produit qa’un certain nombre de décimales ; 


q 
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par exemple, on a des billigniemes , favoir 
#28,258978274 a multiplier par des cent-mil= 
Komiemes 82,00045721,, & 1! fuffit avoir au’ 
produit des milhoniemes , parce qu’on peut, 
fans erreur fenfibte, regarder comme zéto ce 
qui: viendroit au deffous des millioniemes; dans 
ce cas, i] n’eft’ pas néceflaire-de muhtpljer tous 
les chiffres dw multiplicande par chaque chiffre 
du multiplicateur ; 11 fang feulement multiplier 
par chaque chiffre du muluplicateur, en com- 
mengant parle premier chiffre 4 gauche, fi chif~’ 
fre du multiplicande, qui donne un produit dur 
degré au deffous des décimales qu’on:demande , 
& fuivre je multiplication des chifffes précédens 
du multiplicande 4 Pordinaire. Dans cet exem- 
ple , le premier chiffre 8 du tnultiplicateur étane’ 
au rang des dixatnes, doit commencer 2 multi= 
plier fe chiffre-7 du multipHcande qui eft au rang 
des cent- millioniemes, pour avoir au: produit 
des dix-millioniemes ; parce que fi Fon multi 
pioit des cent-millioniemes par des unites, le 
produit feroit-des- cent - milliontemes, mais on 
kes multiplie par des dixaines d’unités; le pro~ . 
duit doit donc. étre dix feis:plus grand, c’eft-a~- 
dire des dix-muillioniemes, La multipkeation , par 
ces 8. dixaines , dannoera donc 19260,2583616.. 
Par un femblable raifonpement,, on troyvera 
1°, gue les unités du multiplicateur dojvent 
commencer 4 multiplier le chiffre 3,du multi- 
plicande qui eft au rang des dix-paulioniemes 5. 
2°. que le 4 du multiplicatenr qui eft au re 
_ des dix-milliemes , doit cammencés a. multiplier 

be chiffre: 8 du multiplicande qui eft au rang deg, 
milliemes , pour avoir au produit’ des dix-mil4 
. Rhonjemes ; paree‘que ‘des re miiltry 
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pliant des milliemes, donnent des dix-millio= 
niemes; 3°. que le 5 du muluplicateur qui eft au 
rang des cent-milliemes , doit commencer a mul- 
tiplier le chiffre 5 du multiplicande qui eft au 
rang des centiemes, pour avoir des dix-millio- 
niemes ; 4°. que le 7 du multiplicateur qui eft au 
tang deg millioniemes, doit commencer a mul- 
tipher lea du multiplicande qui eft au rang 
des dixiemes, pour avoir au produit des dixe 
mullioniemes ; \- que le 2 du multiplicateur que 
eft au rang des dix-millioniemes, doit commencer 
4 multiplier le 8 du multiplicande qui eft au rang 
es unités ; enfin 6°. que le dernier chiffre : du 
multiplicatear qui eft au rang des cent-millio- 
niemes , doit commiencer 4 multiplier le chiffre 2 
du multiplicande qué occupe le rang des dixaines, 
pour avoir au produit des dix - millioniemes 5 
ainfi. de tout autre exemple, Pour rendre cect 
fenfible , voici le produit de chaque chiffre du 


multiplicande. 


1n28,258978274 Multipticande: 
$2,00045721  Multiplicateur. . 


10260,7182616 Prod.de 8 dixaines. 
256,5179564.... . de2unités. . 
©,0513032.. . .. de 4 dix milliemes- 
©,0064135.. . . .de’s cent milliemes. 
0,0008974.. . . . de7z millioniemes. 
©,0000256... . .de 2 dix millioniemes. - 
+ _ @0000012. ... . des cent millioniemes. 


nec eeenep-anem 

2051752948579 Produit total, ou bien 
aaa 310517,294858 , mettant 
@ la place de 9 dix millioniemes , un millio- 
pieme, Sa ce dernier chiffre 9 ctoit 5, ou plus 
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petit que 5, on le négligeroit totalement, & on 
prendroit pour le vrai produit 105 17,294857 5 
mais dés que ce dernier chiffre eft plus grand 
que 5, on le fupprime » & on augmente le 
chiffre précédent d'une unité, &¢ cela fans erreur 
fenfible. a? | 

159. On déduit de lobfervation précédente 
une méthode facile de faire ces fortes de multi- 
plications de décimales , ot l’on détermine la 
dénomination du produit : voici la regle géné-. 
rale. 1°, On pofe le multiplicande 4 l’ordinaire. 
2°, On renverfe les chiffres du multiplicateur , 
obfervant d’écrire le chiffre des unités du multi- 
plicateur fous le chiffre du multiplicande qui oc- - 
eupe le rang immédiatement d’un degré au def- 
fous de la dénomination demandée ; c’eft-a-dire, 

ue fi on veut des cent milliemes au produit, on 
ya le chiffre des unités du multiplicateur fous 
les millioniemes , celui des dixaines fous les dix 
millioniemes , celui des centaines a la droite du 
précédent, ainfi de fuite, écrivant des zéros au 
deffus, s'il n’y a pas de décimales ; & les déci~ 
males du multiplicateur s’écrivent dans ordre 
naturel , les dixiemes 4 gauche des unités, les 
centiemes a la gauche des dixiemes, &c. 
°, Chaque chiffre du multiplicateur commence 
multiplier fon chiffre correfpondant du multi- 
plicande , 8 -le produit fe met fous le chiffre des 
unités, &z les autres produits 4 gauche, a l’or~ 
dinaire. Un exemple éclaircira cette méthode. 
- Propofons-nous de multiplier 37,721354 par 
[525345 , &% de n’avoir au produit que des cent- 
milliemes; je les difpofe comme on le voit au 
haut de la page fuivante. 
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3797213540 ° Multiplicande. 
5 Aes Multiplicateur renverfé.. 
3775213540 Produit de & dixaine. 
752442708 _..-.» de2 unités. 
115316405 «. «+ de3 dixiemes, 
1508852; . ..... de 4centiemes.. 
Q,t88605 . «. . de 5, milliemes. 


46 56701 10. Produir ».OU 465,67011.. 


. Ona éerit-un-zépo ala fuite du multiplicande:;, 
pour répondre.a la dixaine du multiplicateur. 

49%, La raifon pour laquelle on a pofé la dixai- 
ne du. multiphicateur-fous le-zéro.qu’on a: écrit a: 
Ja fuite du multiplicande , & qui-eft au rang-des 
dix millioniemes , eft que des dix. milliontemes 
multiplies. par des. dixaines produifent des mil- 
honiemes, favoir:, ua-nombre dix fois plus grand 
que fon multiphoit par des. unités, ainfion met 
le produat zéno.au rang des millioniemtes; 2°. les 
z-unités multiplient 4millioniemes , le produit & 
s’écrit fous le zéro au rang des mallioniemes ; 
3°. les 3 dixiemes multiplient le chiffre corref- 
pondaot 5: cent-muilliemes, le produit eft des 
millioniemes , qu’on écrit fous les mxlioniemes + 
4°. les 4 centiemes commencent 4 multiplier. fé 
chiffre correfpondant 3. du multiplicande qui o¢- 
cupe le rang des dix milhemes, le produit eft 
des millioniemes.; 5°. les.5 milliemes costmen- 
cent a multplier le chiffre correfpondant 1 dw 
multiplicand’ qui occupe le rang des millie- 
mes., le produit eft des millioniemes , parce qae 
des milliemes multipliés. par'des milliemes pro~ 
duifent des milliomiemes.; donc, &c; ainfi.de 
tout autre exemple. C, Q. F. Dét. 


DARITHMETIQOUVE.. 15§ 
De la divifion des Frattions décimales. 


160. Pros. Divifer un nombre décimat par 
un autre nombre décimal , ou par wn nombre 
entier: ou faire la diyifion des fraGtions décie 


es. 
Regle générale. 11 faut 1°. écrire a la fuite du 
dividende affez de zeros pour que le nombre des 
décimales du dividende excede de 2, 3, ou de 
luGieurs décimales, celles du divifeur; 2°. faire 
 divifion a Vordinaire , fans avoir. égard aux, 
décimales , & donner au quotient autant de dé» 
cimales qu'il y en a dans Je dividende ; moins 
celles qu’il y a dans le divifeur. 
Ainfi, fi on propofe de divifer 6,51924 cent 
milliemes par 0,28 centiemes ; je confidere ces 
deux nombres comme des entiers ; je fais la di- 


‘yifion 4 Pordjnaire , comme on voit ci-deffous ; . 


yOre les 2 décimales dy divjfeur des 3 décimales 
du dividende, il refte.3 pour les décimales du 
quotient , c’eft-a-dire que la virgule doit avoir 

chiffres a fa droite, ou que des cent milliemes 
sivifés par des centiemes donnent des mulliemes 
qu quotient, . 


Dividende . . 6,5 ace Divif. Centiemes, 





Qt 232283 Quot. Milliemes, 
079 
233° 
284 | a ; 
ae] , 


La preuve sen fait par la multiplication, come 
yee on voit au haut de ja page {uivante, 


Pd 
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23,283 Multiplicande. 
0,28 Multiplicateur. 


186264 
46566° 
6,51924, Preuve. 


Hi s’agit de démontrer que des cent milliemes 
divifés par des centiemes. donnent pour quotient 
- des milhemes. | 

Dém. 1% Si on divifoit des cent milliemes 
par des unités, on auroit des cent milliemes au. 
quotient , car c’efh partager ce nombre de cent 
milliemes en autant de parties égales. qu'il y a: 
@unités abftraites dans le divifeur ; ainfiles unités. 
du quotient doivent étre de méme efpece que: 
celles:du dividende , favoir des cent milliemes + 
mais ce n’efk pas, par des unités qu’on propofe 
de divifer ces ‘cent-milliemes , Celt par des. cen- 
tiemes d’unités ou par un divifeur cent fois plus. 
petit que des unités ; donc le quotient doit: étre- 
cent fois plus grand ; car en général , plus te di« 
vifeur eft petit, plus le quotient eft grand : or, 
mn quotient-cent fois plus grand que des cent- 
milliemes , ef des milliemes ; la virgule doit 
donc avoir trois chiffres 4 fa droite , au. qua+ 
tient. Par un femblable raxfonnement , on prou- 
vera que des centiemes divifés par des dixiemes. 
donnent des dixiemes au quotient ;. que des mil- 
liemes divifés par des dixiemes donnent des cen« 
tiemes ; ainfi des autres : dont la regle générale, 
eft exa&e,C.Q.F.D. “°° 


- Autre. Exenpl, . 


Divid. 0024144? 4,024 Divifeur. Milliemess 


0000 0,006 Quotient, Milliemes4 
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3° Exemple: | | 
Divid. 37,000000 ) 0,045 Divifeur. Milliemes; 


190 822,222 Quot, Milliemes, 
100 | 
300 
100 
109 


10, refte qu’on néglige: 


On voit dans ce troifieme exemple qu’on pros 
pofe de divifer 37 entiers par 0,045 milliemes, 
& qu’on a écrit fix zéros a la fuite de 37, qui 
en font féparés par une virgule ; on ior ade 
millioniemes a Siviter par des milliemes, ce qui 
donne des milliemes au quotient : donc:en génés 
ral, pe il y aura de décimales dans le dividen- 
de, 6c moins il y en aura dans le divifeur , plus 
le quotient fera exa@. C.Q. F. B. R. 

uatrieme exemple, On a de divifer 
0,003 569 par 27 entiers. Il eft évidest que le 
quonent fera des millioniemes , puifque c’eft 
partager des millioniemes en 27 parties égales 
dailleurs, en divifant ug, nombre quelconque 
par un nombre abftrait 27, les aged do quofient 
font de méme efpece que celles du diyidende, 

_ & par conféquent ici des millioniemes. . 


Divid. 00035697 27. Ss“: Diivifeur. 
086 J 0,000132 Mullionieme, quot, 


. ©§9 , 

o5 refte qu’on néglige. 
_ Ces exemples fuffifent pour qu'il ne refte. plus 
de difficulté a placer la virgule ots il convient. 
Cc, Q. E, B.. R., . 
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_ 161. Pros. 1°. Approcher autant qu’on vou4 
dra du vrai quotient d’une divifion de fraction 
décimale ; 2°. trouvet la valeur d’une fraftion 
décimale quelconque. —s—. | | 

SOLUTION. 1°. On écrira a la fuite du divi-~ 
dende autant de zéros qu'il en faudra pour que 
Jes décimales du.dividende excedent celles du 
divifeur , de Ja dénomination que l'on veut , 
c’eft-a-dire que fi l’on eh veut approcher a un 
cent millieme prés , il faut qu’il y ait 5 décima- 
les de plus dans le dividende dans le di- 
vifeur ; ce qui eft évident, 6c. C. Q. F.1°. Dét. 

2°. Il faut multipliet la fra€tion décimale re- 
gardée comme des entiets , par les parties de 
l’entier dont on parle, & divifer le produit par 
la dénomination : fi ce font des dixiemes, on 
divifera par 10; des centiemes , par 100; des | 
milliemes , pat 1000, &c. Ceci.a déja éré en= 
feigné (155). C. Q.F. 2°. Dét. 

‘162. Pros. Changer les entiers & parties d’en- 
tiers en fractions décimales. 

Regle générate. Il faut 1°. réduire les parties de 
Pentier en fraCtions ordinaires; 2°. réduire ces 
fractions ordinaires en fra€tions décimales (1 49), 
& les écrire a la fuite des entiers , en les fépa- 
gant par une virgule : foit 1°..13° 1?! 6P° a ré- 
duire en décimales ; j’oblerve que 1°! 6P° eft le 3 
de la toife ; mais +==0,25 (155): donc 13° 1® 
6°°==13,25. - 

Soit 2°. 8° 9? a changer en décimales ; j’ob- 
ferve que la toife vaut 72 pouces , & que 9 pou- 
ces én font Ja huitieme partie: or ; ==0,125 5 
ainfi $* oP! oP°== 8,125. 

3°. Si on propofe de réduire en décimale 3 4* 
1f 44, j’obferve que 4 deniers valent 2; de la lr 
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wre; fase dt 5 jai donc 1f goa t= se 
or => = 0,06666 &c<: donc 34% 1f 4¢== 
34,066666 &c. 

On trouvera de méme que 14% 73==142, = 
€4,4375 gpinfi des autres. C. Q. F. Dét. 

Le calcul des décimales eft trés-commode 
on en fait un ufage fréquent dans toutes les par- 
ties des Mathématiques ; il eft bon de fe le ren- 
dre familier. , 








DE LA FORMATION 


DES NOMBRES QUARRES 


ET DE LEXTRACTION DE LEURS RACINES. 


163. Dir. Onavwu (55) que le quarré din 
nombre eft le produit de ce nombre multiplié 
par lui-méme, & que ce nombre en eft la racine 5 
5 eft la racine oe be de 24==5 X 5=5. 5; 6 eft 
celle du quarré 36==6 x 6==6.6; 9 eit celle du 
quarré 81=9.9; 10 eft la racine quarrée de 
L00==10 . 10: ajoutons que tout nombre quarré 
eompoié de deux chiffres n’a qu’un feul chiffre 
pour racine, & que tout nombre compofé de 
3 chiffres a deux chiffres pour racine, puifque 
100, qui eft le plus petit nombre compofé de 3. 
ehiffres , a 10 pour racine; & que 9, qui eft le 
plus grand nombre des dix saratieree de l’arith- 
metique, n’a pour fon quarré 81 qu’un nombre 
compofé de deux chiffres. C. Q. F. B. R. 

164. On a vu (56) que le quarré d’un nombre 
compofé de dixaines & d’unités , contient 1°. le 
quarré des unités qui occupe le rang des unités ; 
2°. le double des dinaines multipli¢ par les uni-. 


> P 


wT 
.™ 


” 
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tés’qui occupe le rang des dixaines ; 3°. le quarré 
des dixaints qui occupe le rang des centaines. 

Dé. En multipliant 64 par 64, ou 6 dixaines 
Sc 4 unités par 6 dixaines 5c 4 unités , les 4 uni- 
tés du multiplicateur multiplient les @ unités da 
multiplicande ; ce qui donne 1°. le quarré des 
unités qui occupe le rang des unités , parce que 
des unités a par des unités donnent des 
unités ; le 4 multiplie auffi les 6 dixaines du mul- 
tplicande , ce qui donne une fois le produit des 
dixaines par les unités ; les 6 dixaines du multi- 
plicatent multiplient les 4 unités du multipli- 
cande, ce qui donne un fecond produit des dixate 
fres par les unités ; ces 6 dixaines du multiplica- 
teur multiplient auffi les dixaines du multipli- 
cande, ce qui donne le quarré des dixaines qui 
eccupe fe rang des centaines (56). 

Le détail de l’opération ci-deflus rend cette 
démontftration fenfible. 


64 Multiplicande. 
64 Multiplicateur. 
16 Produit de 4x 4, quarré des unités. 
2/4 Prod. des 4 unités du multiplicateur , 
par les 6 dixaines du multiplicande. 
2|4 Prod. des 6 dixaines du multiplicateur’, 
par les 4 unités du multiplicande. 
35 Prod. des 6 dixaines du multiplicateur ; 
par les 6 dixaines du multiplicande. 
40196 quarré de 64, ou de 6 dixaines & de 4 
—!—— unités. : 

On trouvera de méme, par la nature de la 
multiplication , qu’en gen ral le quarré d’un 
nombre compofé de plufieurs chiffres, contient 
le quarré du premier , allant de gaughe a oo > 

¢ 
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fe double du premier par le fecond, le quarré da 
fecond ; le double des 2 premiers par le 3°, le 
quarré du 3°; le double des 3 premiers multiplié 
par le 4°, le — du 4°; le double des 4 pre= 
miers multiplié par le 5°, le quarré du 5°; ain 
de fuite. GC. Q. F. B.R. . 

On trouve que le quarré de 243 , nombre 
compofé de 3 chiffres , contient : ee 


243 ~~ 


4+... Quarré du premier chiffre 2, 
16... Double du premier multiplié par le 
fecond. 
16... Quarré du fecond chiffre 4. | 
144. Double des 2 premiers chiffres 24 3 
roultiplié par le 3° chiffre 3, 
9 Quarré du 3° chiffre 3. 


39049 Quarré de 243 ; ainfi des autres, 


165. D’oii il fuit que dens le quarré 40/96 de 
64, le premier chiffr¢é 6, 4 droite, repréfentele 
é des unités ; le précédent 9,, le dowble des 
es multiplié par les unités , 8 les chiffres 
précédens 40 , le quarré des dixaines ; c’eft pour~ 
quoi fi on fépare ces deux derniers chiffres 96 
par un trait , les chiffres 40 qui précedent, con= 
tiennent le quarré des dixaines. En général , fi 
dans ces chiffres qui précedent il y en a plus 
de 2, la racine auta plus dun chiffre (163), om 
en féparera deux par un trait, ce qui précédera 
ate sta de nouveau le quarré des dixaines ; 
sil y aencore phis de deux chiffres , on en fépare= 
Ya ha par un trait; ainfi de {uite, jufqu’a ce qu'il 
ne refte plus que deux chiffres ou un feul a gau« 
she du trait; le nombre quarré propolé érant {q. 


NO 


oN 
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paré de deux en deux chiffres allant de droite 3 
gauche , il aura autant de-chiffres a fa racine qu’il 
y ade tranches ; ainfi dans le quarré 40/96, il 
f’y a que deux tranches, aufli fa racine 64 ne 
contient que 2 chiffres. Si on propofoit de tirer 
la racine quatrée de 59049, ayant féparé ce 
viombre de deux en deux chiffres, allant de droite 
4 gauche, on auroit 5/90/49; ce - indiqueroit 
que fa racine feroit compofce de 3 chiffres , 
parce qu'il y a trois tranches dans ce nombre ; 
ainfi des autres. C. Q. F. B. R. i 
166, THEOREME. Si unnombre excede un autre 

nombre d’une unité, le quarré du plus grand 
f{urpaffe le quarré du plus petit , de 2 fois le petit 
ftombre, plus une unité. 

A démontrer que le quarré de y==4-4-1 furpaffe 
fe quatré de 4, de deux fois 4, plus une unité. 

DEM. Onas xX = (4+ 1) x. (4-4-1) ou a5 
e=16--2X 4-1-1 5 car fi on multiplie 4-4-1 par 
4-+-1 4 Pordinaire , comme on voit ci-deffdus, le 
produit fera 16--2 x 4-4-1==25 ; & le quarré de 
4 n’eft que 16==4 x 4; il eft donc évident que le 
Fig 164-2 X 4-+1==25 furpaffe le quarré 16 
Je deux fois le petit nombre 4, plus une unité. 


4s = 5 Maltiplicande. 
s+. = 5 Multiplicateur. 


26-+-1 X4 ~~ Prod. du 4du multiplicaceur , par 
_ lemultiplicande 4-+~1. 
“+1 4-+1 Prod, de l’unité dumultiplicateur, 
7 par le multiplicande 4-1. 


316--2.X 4-1 pm ». quarré de 4-1 oude 53 
ebe. des autres : donc, &c, C, O. 


DARITHMETIQUE. réz 

167, 1°. Si une fomme eft faite du quarré 
d'un nombre & du produit de ce nombre par un. 
autre nombre quelconque, & qu’on ajoute 2 
cette fomme le quarré de la moitié de cet autre 
nombre quelconque, on aura un quarré parfait, 
dont la racine fera le premier nombre plus la ra- 
cine du quarré ajouté, : 

2°, Si a la différence du quarré dun nombre 
au produit de ce nombre par un autre nombre 
quelconque , on ajoute le quarré de la moitié de 
cet autre nombre , on aura auffi un quarré exagt ; 
dont la racine fera la différence du premier nom= 
bre a la racine du quarré ajouté. 

DéEm. Soit la fomme 4x 4-+4+-6% 4; fi on 
ajoute a cette fomme le quarré 3 x 3==9 de la 
moitié.3 du produifant 6 du terme:6 x 4, on 
aura 4X 4-+-6 X 4-+9==49, quarré parfait , dont 
la racine 7 eft égale au premier nonsbre 4, ra- 
cine du quarré 4 x 4 plus a la race >-du quarré 
ajouté 9. C’eft une fuite évidente de ke forma~ 
tion du quarré d’un binome ; car or n’a fait que. 
completer les différens produits que renferme ce 
quarré, Auffi en faifant la multiplication on aura 


ye ok a yf : 
yO et See ee 


4X 4-4 X 3 
+-4X 3-4-3 X 3 


4X46 X 443 X J 49» —— exat, C. O. 
EN OA ee ol. e : 





2°, Si onas x 5—4x 5, & qu’on ajouté 

2X 2==4, quarré de lamoiti¢ 2 du produifant 4 

du terme—4xX 5, On aura 5 X §—4X §-+2X 4 

exg, quarré exadt , dont fa racine =}—2 3 OF, 
yo 
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5—2 eft la différence de la racine 5 du premier — 
mombre a la racine 2 du quarré ajouté 2 x 2==4- 
Il-en:eft deméme de tout autre exemple : a l’aide 
de cétte propofition on peur réfoudre les pro- 
blémes du fecond degré. C. Q. F. 2°. D, & B.R. 

168. On déduit des principes précédens la 
méthode de tirer la racine. quarrée d’un nombre 
se conaae ; avant d’érablir la regle générale , 
al eft bon, pour en faciliter la pratique , de fa- 
voir par mémoire les quarrés & les cubes des 
nombres naturels ju{qu’a 10: on les a inférés 
dans la table fuivante. 


2 423 s|s[el7]e as 
r+ 4 9 | 16 25 36 | 49 | 64 | 8 | 100 
I 8 | ar | 64 | 125 | 216 343 | $12 | 729 |1003 


On voit dans cette table que le quarré de 2 
eft 4, fon cube 8; que le _ de 5 eft 25, fon 
cube 125 5 = le quarré de 9 eft 81, fon cube 





97293 ainfi des autres. 


* 469. Pros, Tirer la racine quarrée Pun nom- 
bre entier quelconque. | | 
Regle générale. \ faut 1°. féparer les chiffres 
de deux en deux , allant de droite a gauche (1 $5} 
2°. on mettra au quotient la racine quarrée du 
plus grand quarré contenu dans la premiere tran- 
the a gauche ; on Otera ce plus grand quarré de 
cette premiere tranche; on écrira au-deflous le 
refte, & a fa {uite la tranche fuivante : on regar- 
dera ce nombre comme un dividende, on le di- 
vifera par le double du chiffre qu’on a écrit pour 
racine , qui repréfente des dixaines ; on écrira ce 
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divifeur fous ce dividende au rang des dixaines, 
ceft-a-dire, en laiffant un chiffre fur la droite 
(parce que ce premier chnffre de la racine eft des 
dixaines par rapport au chiffre qu’on cherche }; 
3°. on examinera combien ce doubte de dixaines 
eft contenu de fois dans les chiffres correfpandans 
de ce dividende ; on écrira ce nombre au quo- 
tient pour fe fecond chiffre de la racine ;. on 
Pécriraauffi, a fa fuite du divifeur, fous le chiffre 
qu’on a laiffé fur la droite; on multipliera ce di- 
vifeur ainfi augmenté , par le chiffre qu’on a mis. 
au quotient ; on fera la fowftracion 4 chaque 
produit particulier, comme dans Ia divifion or- 
dinaire ; on écrira le refte au-deffous , & a Ia. 
fuite la tranche fuivante; on regardera ce nom- 
bre comme un nouveau dividende ; 4°. on dou~, 


blera les deux chiffres de la racine qui repré= _ . 


fentent des dixaines ; on aura un nouveau divi- 
feur , qu’on éerira fous ce nouveau dividende ,. 
en laiffant un chiffre fur la droite; on examinera 
combien de fois ce divifeur eft contenu dans les. 
ehiffres correfpondans du dividende; on écrira 
ce nombre pour 3° chiffre de la racine, & a la 
fuite du divifeur , & on agira comme ci-deflus 5 
ainfi de fuite, jufqu’a fa derniere tranche: fi a ta 
fin de la derniere opératior il ne refte rien , le 
nombre propofé eft un quarré parfait, sil y’a 
un refte, le nombre propofe eft nommé quarré 
imparfait. On peut dans ce cas fuivre l’opération 
auffi loin qu’on voudra, en écrivant a la fuite 
du refte deux zéros; le chiffre qu’on trouvera 
pour racine repréfentera des dixiemes dunité, 
ear écrire deux zéros & la f{uite d’un nombre, 
e’eftle multiplier par 100, dont Ia racine eft 10: 


done le chiffre qu’on trouve eft a trop 
lij 


Pe a 


a 
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grand; il faut donc le mettre au rang des dixiemes 
pour le réduire a fa jufte valeur. Il y aura tou- 
ours un nouveau refte , autrement le quarré d’un 
nombre complexe donneroit un nombre entier , 
ce qui eft impoffible (132 8 133): fi on ajoute 
a ce nouveau refte deux zéros , & qu’on fuive 
le méme procédé, on aura des centiemes a la 
racine ; ainfi de fuite a l’infini: c’eft ce qu’on 
appelle Papproximasion des racines , &c. 

170. Demonfiration de la regle générale qu'on 
vient d établir. 

Dé. Par la formation (165) , le quarré 
40/96 , étant féparé de deux en deux chiffres , 
contient dans fa premiere tranche 4o, le quarré 
des dixaines avec un refte, qui, fuivi du premier 
chiffre 9 de la tranche fuivante , contient le double 
des dixaines multiplié par les unirés qu’on cher- 
che, avec un refte, qui, fuivi du fecond chiffre 
6 de cette tranche , contient le quarré des unités; ik 
eft donc clair qu’ayant misla racine 6. du plus grand 
quarré 36, contenu dans 40 , au quotient, dté 
ce quarré 36 de 40, & defcendu la tranche fui~ 
vante 96 a la fuite du refte 4, on aura un nom- 
bre 496 , dont les deux premiers chiffres 4 gauche 
49 , contiennent le double des 6 dixaines qu’on 
aécritau quotient, multiplié par les unirés qu’on 
cherche ; 11 faut donc, pour trouver ces unités, 
divifer 49 par le double 12 de la racine 6; le 

uotient 4 eft les unités qu’on cherche; il faut 
onc les écrire 4 laracine & a la fuite du divi- 
feur , fous les unités du dividende, & multiplier 
ce divifeur ainfi augmente , par ce chiffre 4 qu’on 
vient d’écrire au quotient, pour avoir au pro- 
duit le double des dixaines multiplié par les uni- 


tés & le quarré des unités , qu'il faut dter de 
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496 5 qui contient ces deux produits. Comme ik 
ne refte rien, le nombre 4096 eft un quarré par- 
fait, dont la racine eft 64, La regle-générale eft 
donc exaéte. C.Q. F. D. 

On voit ci-deffous. l’opération détaillée. 


Nombre propofé 40/96 ¢° 4 Racine. 





Refte 496 
Divifeus 124 
Q 0:0 


171. Procédé. Je fépare les chiffres de deux en 


deux ; & jedis: le plus grand quarré contenu dans 
40 eft 36.; je pofe fa racine 6 au quotient; j’dte 
36 de 40, il refte 4; j €cris a fa fulre 96; j'ai un 
dividende 496 , & pour divifeur 12., double de- 
la racine 6, que j’écris fous 49, laiffant un chiffre 
a la droite; je trouve que ce divifeur eft con- 
tenu 4 fois dans les chiffres correfpondans 49 du 
dividende ; j’écris 4 pour fecond chiffre de Ja 
racine , & fous le 6.;. je dis: 4 fois 4 font 16, 


étés de 16, il reftezéro;, 4 fois 2 font 8, &un i - 


de retenu font 9, qui 6tés de 9, il refte zéro ; 
4fois x font 4, qui dtés de 4, il refte zéro. La. 
racine eft donc 64. La preuve fe fait en. multi- 


pliant la racine par elle-méme , & en ajoutant ak _ 


produit le refte, s'il y en a; on doit trouver le 
nombre propofé, En effet ici 64 x 64== 4096. 
172. THEoOR. Si on multiplie un nombre 
quarré quelconque par un autre nombre quarré y 
le produit eft un quarré, qui a pour racine le 
produit des racines des quarrés qui fe font mul- 
tipliés: ou, laracine du premier quarré eft rendue 
autant de fois plus grande qu’il y a @unités dana 
la racine du quarré qui multiplie. me 
/ Lv 


e- 
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Dém. Si on multiplie le quarré 8 x 8 =64 
par le quarré 10 x 10 == 100, on aura pour 
roduit 8 x 3 x 10 X 10== 6400, qui eft vifi- 
lement un quarré parfait, dont la racine 8 x 10 
eft le produit des racines 8 & 10 des deux quar- 
_-wés8 x 8 & 10 x 10, qui fe font multpliés: 
donc quand on multiplie un quarré quelconque 
3 x 8 == 64 par un quarré 10 X 10== 100, on 
rend dans cet exemple la racine 8 du premier 
quarré dix fois plus grande, ou dix fois trop 
rande; en effet la racine quarrée du produit 
: x 8 x 10 X 10 =6400, eft 8a=28 x 10: 
donc, &c. €C. Q. F. D.& B.R. 
173. Tirer la racine quarrée du nombre 87646, 
peed tee Racine. 
‘Premier refte. 4 76 
‘a“divifeur.. 49 
‘2° refte..... 35 46 ounouveau dividende: 
a&divifeur.. 5 86 
| 30 refte. 
3009 refte a la fuite duquel 


; enaécritdeuxzéros. 
ea 3920 divifeur. 





a 3000000 dividende. 
: 59205 divifeur. 
©3975 reftequ’onnéglige. 


SoLUTION. Ayant féparé les chiffres de deux 
en deux (165) , Pobferve que le plus grand quarré 
‘contenu dans la premiere tranche a gauche 8 eff 
‘4, dont la racine eft 2 ; j’écris donc 2 a la racine , 
pote fon quarré 4 de8, il refte 4; jécris a la 
fuite la tranche {uivante 76 ; j'ai pour dividende 


% 
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476, dont les deux premiers chiffres contiennent 
(165) le double des deux dixaines que j’ai écrit 
au quotient , pny See par les unités qu’on cher- 
che ; ainfi en divifant 47 par le double 4 de ces 
2 dixaines , on aura 9 unités pour le fecond 
chiffre de la racine ; on pofe donc 9 a la racine, 
& a la fuite du divifeur 4 fous le 6, & on agit 
‘comme dansla divifion ordinaire , en multipliant 
le divifeur 49 par le dernier chiffre 9 de la ra- 
cine; Otant les produits particuliers des chiffres 
correfpondans du dividende 476, on écrit ala 
fuite du refte 35 la derniere tranche 46; on a 
pour nouveau dividende 3546 ; on double la 
racine 29, confidérée comme des dixaines; on a 
58, qu’on écrit au rang des dixaines fous le divi- 
dende, en laiffant un chiffre fur la droite: on 
examine combien ce nouveau divifeur 58 eft 
contenu de fois dans les chiffres correfpondans 
du dividende 3546 : on trouve 6 fois: on écrit 
6 a la racine & a la fuite du divifeur 58 ; on 
multiplie ce nouveau divifeur 586 par ce chiffre 
6 5 qu’on vient d’écrire a Ja racine ; on dte les 
produits particuliers des chiffres correfpondans 
du dividende 3546; on a 30 de refte, & la regle 
eft achevée. 

Si on ne veut pas négliger le refte 30 , on 
écrit 4 la fuite deux zéros, on a 3000, qu’on 
regarde comme un nouveau dividende: on di- 
vile les chiffres qui précedent le dernier zéro par 
Je double 592 de Ia racine 296 ; le quotient eft 
zéro , qu’on écrit a la racine au rang des dixiemes 
(parce qu’en écrivant deux zéros:a la fuite d’un 
nombre , c’eft le multiplier par 100. On rend 
donc la racine dix fois trop grande (171) Ceft 
pourquoi on l’écrit au rang des dixiemes, pour 


—_ 
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la réduire a fa valeur) ; on l’écrit auffi a la fuite dw 
divifeur, on a 5920, qui étant multiplié par o, 
donne 0, qui dté de 3000, il refte 3000; a la 
fuite on écrit deux zéros, on a pour nouveau 
dividende 300000: ondivife les chiffres qui pré- 
cedent le dernier zéro par le double 5920 de la 
Facine 296,0 ; le quotient eft 5, on écrit a la. 
racine au rang des centiemes & a la fuite du divi-~ 
feur 5920; on a 59205: on le multiplie par ce 
chiffre 5 , qu’on vient d’écrire 4 la racine ; on dte 
les produits particuliers des chiffres correfpon- 
dans du dividende ; on a pour refte 3975 , qu’on 
néglige, parce que ce refte 3975, ne peut aug- 
menter la racine 296,05 d’un centieme de l’unité, 
dont on parle. Car fi cela croit , il faudroit que 
ce refte 3975 fit égal au double. de la. racine. 
296,05 ae a une unite (166). La racine quarrée- 
du nombre propofé $7646 eft donc 296,05 avec. 
un refte qui ne vaut pas un centieme de l’unité, 
On pourroit pourfuivre che geen auffi loin. 
qu’on voudroit, en ajoutant 4 chaque refte deux. 
zéros; on auroit par ce moyen des milliemes, 
des dix milliemes , des cent milliemes, &c. 2 la, 
racine. Cet exemple fuffit..C, Q. F. Dét. 

174. Tirer la racine quarrée dune fraction 
ordinaire. 

Regle générale. 1%. Si les termes de ta fraftion, 
font des quarrés parfaits, on tirera la racine 
quarrée dg numérateur & celle du dénomina- 
teur; elles formeront une nouvelle fraction, 
qui fera la racine quarrée de la fraction propofée 5 
ainfi la racine quarrée de ta fraétion 35 eft i, 
puifque £ x 5 == 4; de méme la racine quarrce 
de Het car 3 ~ 4=>3,: donc, &, C,Q.F. 

- Det. 
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2°, Si les termes de la fra@tion ne font pas des 

nombres quarrés, il faut réduire la fra&tion pro- 

pofée en fraGion décimale d'un nombre pair de 

chiffres décimaux , & tirer la racine quarrée a 
Pordinaire (169). 

Soit la fraétion £ , dont on veut laracine 4 un 
millieme prés , je la change en fraction décimale 
(149). On aura £ ==0,625000 , dont on tirera la 
racine 4 l’ordinaire, comme dans le probléme 
précédent (173). 4 


0,62/50/00/0,790 Racine. 





1350. .( refte, dividende. 
149 . .~ divifeur. 


©0900 02° refte: nouveau ©5799 
dividende, 03799 
1580 2° divifeur, 7 1100. 
900 relte qu’on néglige. 15 136 





Preuve. 62 5000 


Laracine quarrée de 0,625000, ou de lafrac- © 


tion  , eft donc 0,790 avec un refte 900 , quine 
peut augmenter la racine d’un millieme d'unité , 
parce qu il faudroit (166), que ce refte 900 fit 
égal au double de la racine 790 plus l’unité; la 
preuve eft qu’en multipliant 0,790 par 0,790, 8 
ajoutant le refte 900, on trouve le nombre pro= 
pofé 0,625000; ainfi des autres. C. Q. F. Dét. 


175. Autre méthode de tirer la racine quarrée dun, 


nombre quelcorque , fimple ou complexe. 

Regle générale. 1°. On fépare les entiers de 
deux en deux, de droite a gauche , a |’ordinaire 5 
2°. on pofe au quotient la racine quarrée du 


na 


Y 
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plus grand quarré contenu dans la premiere 
tranche a gauche ; on dte fon quarré de cette 
premiere tranche ;, on écrit a fa fuite du refte le 
' premier chiffre de la tranche fuivante ; on regarde 
ce nombre comme un dividende qu’on divife 
par le double dela racine,. confidérée comme des 
. dixaines; le quotient donne le fecond chiffre de 
‘Ia racine ; on fait te quarré des chiffrés de la 
racine; on l'dte des deux premieres tranches a 
gauche; on écrit a la fuite du refte le premier 
chiffre de la 3° tranche ; on a un nouveau divi- 
dende , qu’on divife par le double des chiffres du 
quotient ; on a le 3° chiffre de la racine; on fait 
le quarré des trois chiffres de la racine trouvée ; 
on ote ce quarré des 3 premieres tranches ; on a 
un refte ; on écrit a fa Raise le premier chiffre de 
la tranche fuivante , & on fuit ke méme procédé 
jufqu’a la fin de l’opération. Cette méthode porte: 
fa preave avec elle. : | 
Si le nombre propofé eft complexe , op 
réduit le dernier refte en fous-efpeces; on y 
ajoute celles qu’on a; on regarde: ce nombre 
comme un dividende, qu’on divife par le double 
de toute la racine trouvée, ona ala racine des. 
fous-efpeces ; on fait le quarré de toute Ja racine, 
u’on Ote de tout le nombre complexe propofé ; 
10na un refte, on le réduit em fous-efpeces d’un 
_degré plus petit que les précédentes ; on les 
divife par le double de toute la racine trouvée, 
on a des fous-efpeces du degré auquel on a réduit 
le refte, & on fuit le méme procédé de fous-ef- 
peces en fous-efpeces auffi loin qu’on veut. Appli- 
quons cette méthode a un exemple. 
176. Pros. Tirer la racine quarrée de 1173* 
of?! 4tho 6 5; Pécris : : 


DPARITHMETIQUVE. 173 
21/73 of?! gtPe 68 53 4° 1?! 6P° racine. 
27 dividende. ; 
6 divafeur. 
1156 | 


~ ga ot? 9° refte queje réduis en toifes pieds. 


68° 2° divifeur. 
I 167° tri atPe ‘ 
st git! atre 66 3° refte que jeréduis entoi- 
~e:C*«<‘«‘éeS«#pUC eS 

410 

—668t oat 
Z 173° ot?! 4tre 6's 
©000 0 O Oo 


-34X 34==1156 
Gs 1?!) 6 (3.4 2P!)=r 167% atPt ates 
2 P! po : : 








34° 
34° y Pi 6Pe 
136 
102 
: § 3 4 6 
3 


1173 ofP! gtPo 6tls 


Procéde. Je vois que le plus grand quarré con- 
tenu dans 11 eft 9, je pofe fa racine 3 au quo- 
sient ; ] 6te ce quarré 9 de 11, il refte 2; j’écris 
a fa {uite‘le premier chiffre 7 de la feconde tran- 
che, j'ai un dividende que je divife par 6, double 
des dixaines 3 de fa racine; je trouve 4 pour 


fecond chiffre de la racine , je fais le quagré de - - 


route la racine trouvée 34, j'ai 1156, que j’dte 
giu nombre propolé ; il refte 17°° o'F!, Soc, que 
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je réduis en toifes-pieds, en les multipliant par 6, 
jai 102?', que je divife par 68, double de la 
racine trouvee, 34°; j’ai 1 pied, que j’écris a la 
fuite de la racine 34°; je fais le quarré de 34° 
a pied; j'ai 1167% 2*P! 2tP°, que j’éte du nom- 

re propofé 1173" of?! 4fP° 68. Il refte 5** 
Ai?! tre 68, que je réduis en toifes-pouces , J'ai 
4ro'P°, que je divife par 68 2”', double de la 
racine 34° 1°'; je trouve 6°° au quotient, que 
y’écris 4 la fuite de la raciné; j’ai pour racine 
34 iP! 6P°, dont je fais le quarré ; j'ai 1173 
af?! gto 6s , que y’6te du nombre propofé, il 
ne refte rien. La regle eft achevée & prouvée ; 
ainfi des autres, 

177. Pros. Titer la racine quarrée d’un 
nombre complexe quelconque , en {uivant la 
premiere méthode. Soit 15.4% 5°?! atre ails gree, 
dont on demande la racine quarrée. | 


1/ 54tt 5th! atro 2 cls = 2' 2?! 8P° racine, 





ividend, 0 54 
ivifeur, 22 
Refte. = roct str! atpo gts gi= a réduire en toifes 
¢ —__Cipiieds; on a 65 "Pt 
NDividende. 65°? pour dividende. 
Divifeur. 24° 2?! 
2?! multiplicateur. 
Prod. gt of? tro 4 Srer du refte complexe. 
2° refte, at _gtP' 6tPo als girs, 4 réduire en toifes 
Dividende, 198'?° pouces. 
Divifeur. 24° 4?! 8Pe 
__ 8? multiplicateur. 
_ Prod. 2% gtr! 6tpe gels gee 4 Ster du a° refte; 
le réfaltat eft 0 0 0 of go zéro,& laregle eft 
achevee, Ainfi des auttes, 
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On voit par l’expofé de cette opération, que 
lorfqu’on eft arrivé aux fous-efpeces, on écrit 2 
lafuite du divifeur (double de la racine trouvée), 
le chiffre des fous-efpeces qu’on a mis a laracine, 
& qu’on multiplie ce divifeur ainfi augmenté par 
ce chiffre des fous-efpeces ; on a un produit 
qu'on dte d’un premier refte; on a un refte com- 
plexe , qu’on réduit en fous-efpeces d’an degré 
plus petit, ici en toifes-pouces ; ona 198'F° : 
qu’on a a divifer par le double 24° 4” dela 
Fracine ; on atrouvé 8F°, quona€ccrit a la racine 
au rang des pouces , & ala fuite du divifeur; on 
aeu 24° 4?! 8P°,, qu’on a multiplie par 8 pouces; 
on a oté le produit 2** 4°?! 6tP° 28 BPE du fe- 
cond refte, le réfulrat eft zéro. La regle eft ache- 
vee ; & le refte zéro indique que le nombre com- 
plexe propofé eft un quarré parfait , dont la raci+ 
ne eft 12° 2°! 8P°, Ces deux exemples font voir 
qu'il n’eft pas néceflaire de réduire un nombre 
complexe a fa plus Say a pour en tirer. 
la racine ae. -Q.F. B.R, 

178. REMARQUE. L’extraGion de la racine 


juarrée eft d’un ufage trés-érendu. On s’en fert - 


ns toutes les parties des Mathematiques, fur- 
tout dans la Géométtie, dans la {olution d'une 
infinité de problémes ; & méme a la Guerre, 
pour difpofer un corps de troupes en baraillon 
rré, a centre plein , a centre yuide. Tout 
ciet’ qui veat favoir 4 fond Art Militaire , 


doit fe la rendre familiere: en effet, 11 peut 


arriver mille occafions a la guerre ot il feroit 


important de difpofer un corps de troupes en. 


bataillon quarré , 4 centre plein ou a centre 
vuide: dans lé premier cas, pour préfenter une 
thafle d’hotnmes impénétrable, ou capable d’un¢ 


4! 


Pl.1, 
fig. 6. 
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impulfion confidérable, foit pour forcer un front 
de troupes fur 3 de hauteur , ou des retranche- 
mens ; dans le fecotid cas, pour préfenter un 
plus grand front 4 Ventiemi , renfermer dans 
Vintéerieur les équipages & paroitre plus nome 
breux. Appliquons ceci aux problémes fuivans. 
179. PROB. Faire avec un corps de 1379 home 
mes un bataillon quarré a centre vuide , en forte 
que ce vuide foit un quarré dont le front puiffe 
contenir 60 hommes; déterminer le front du ba- 
taillon & fa hauteur. ) 
SOLUTION. Il faut ajouter au nombre de Ia 
troupe 1379" le quarré 3600, du front 60 du 
wuide , & tirer la racine quarrée de la fomme. 
4979 : elle exprimera le front du bataillon ; cette 
racine eft 70 avec un refte 79 ce qui indique 
que le front du bataillon fera de 70 hommes. Si 
e ce front 70 on Ste celui du vuide 60, on aura 
20, dont la moitié 5 marquera Ia hauteur du 
bataillon. Ilrefte 79 hommes, dont on peut faire 
4 pelotons pour renforcer les angles. On peut les 
difpofer, commé Vindique /a figure6, au moment 
du choc de la cavalerie. L’expérience fait connot- 
tre qu’une bonne infanterie, en bataillon quarré a 
3 de hauteur, peut réfifter au choc de la cavale- 
rie; qu’a 4 de hauteur, elle a dé l’avantage fur la 
cavalerie; & qu’a 5 & 26 de hauteur, elle eft 
impénétrable 4 tous les efforts de la cavalerie. 
— cet exemple elle fera 4 5 de hauteur. C.Q. 
o et. 


* 180. Pros. Avéc 1639 hommes faire un ba~ 


taillon quarré de 100 hommes de front ; dérer- 
miner le front du vuide & la hauteur du bataillon. 

SOLUTION. Jobferve quele quarré 10000 du 
frant 199 hommes, contient 1639 plus le quarré 
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vitide , que j’exprime par xx ; j’di donc certté 
équation 16006 == 1639-+ x x; j'bte 1639 de 
part & dautre , il tefte 8361 — 272; tirant ld 
tacine quarrte , j'ai le front du vuide x = 91 
avec un fefte 80; mais comme il faut que ce 
vuide 8361 foit un quarré parfait , je lui ajoute 
le doiible de la raeine 91 , plus l’unité ; moins le 
fefte 80 , favoir, 103°, qué j’Ste de la troupe 
1639; il refte,1536 hommes ; j’ai donc pour le 
vuide, le quarré parfait 8464 (166), dént la ra= 
Cine 92 eft le front du vuide , que j’dte du front 
800, il refte 8; dont la moitié 4 eft la hauteur du 
bataillon. La preuve eft que 9z xX 93 -—- 1 5 36 
x 10000 , qitarté dé 106, front dii bataillon. 
Les 103 hommes qu’on a dté de la troupe, fe 
divifeht én 4 pelotons , que l’én place en avant 
des angles , comme l'indique ia figuré 6. Le 
prolongement des cétés du quarré défigne la 
dire@ion dés feux de chaque frorit. C. Q. F. Dét. 
181; Prob. Avéc 1875 hommes faire un ba- 
 taillon quarré a centre viide ; a 4 hommes de 
hauteur 3 quel eft le ftont di batailton & celut 
du quarré vuide} a 
- SOLUTION. Si cn corindiffcit le front du 
vuide ; én iui ajoutant le double de la hauteur du 
front, on auroit le ftont du batdillon. Ainfi fi 
x exprime le front du vuide ; celui di bataillon 
fera x-4-8, dont lequarté eft « x-+- 16 x +643 
of ce quarré égale le vuide ¢x plus 1875", Ona 
donc cette équation * +> 16 x-+-64= xx -f 
1875, ou effacant les quantités qui fé détruifent , 
&c Stant de part & dautre 64, on a 16% = 
3811; divifant pat 16, ona x = 113; avec un 
refte 3, qu’on néglige. Le vuide eft donc un 
qquarré capable de contenir 113° de — ik faut 
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donc que 113 X 113-4 1875 = 14644 foit un 
quarré dont Ja racine égale 113 4-8 = 121 5 
3 de refte, c’eft-a-dire , que le front du bataillon 
doit tre de 121° & 3 hommes de refte; en effet, 
la racine quarrée de 14644 eft 121 & 3, de refte ; 
denc, &c. C. Q. F. Der. : 


er 
DE VEXTRACTION 


DE LA RACINE CUBE 


382. DEF. On a vu (55) que le cube d’un 
nombre eft le réfultat de ce nombre multiplié 
fucceflivement deux fois par lui-méme , ou, ce 
gui revient au méme, que le cube d’un nombre 
eft le produit de fon quarré multiplié par ce 
nombre ; & que ce nombre en eft la racine cube ; 
ainfi 4 eft laracine cube de 64 == 4X 4 X 43 
6, celle de 216-6 x 6 x 63 9, celle de 729 
=9xX9X9, & 10 eft la racine cube de 1000 
== 10 X 10 X 103 ce qui fait voir, 1°. que 
tout nombre cube , qui n’eft compofé que de 3 
chiffres , n’d qu'un chiffrea fa racine , puifque le 
plus grand chiffre 9 n’a pour fon cube 729, qu’un 
nombre compofé de 3 chiffres; 2°. que tout 
nombre cube , qui eft compofé de 4 chiffres , ou 
de plus de 4 chiffres, a plus d’un chiffre a fa racine, 
puifque 1000, qui eft le plus petit nombre de 4 
chiffres , a deux.chiffres a fa racine 10. C.Q.F.B.R. 

183. On a vu (57) que le cube d’un nombre 
compofé de dixaines & d’unités contient, 1°. le 
cube des dixaines qui occupe le rang des mille 
parce que le cube de 10 eft mille) ; 2°. trois 
ois le quarré des dixaines multiplié par les 
mnités, qui occupe le rang des centaines ; 3°, trois 
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fois les dixaines multipli¢es par Ie quarré des 
unités , qui occupent le rang des dixaines ; 4°. le 
tube des unités , qui occupe le rang des unités. 
On peut.donc dire, quand on voit un nombre 
cube gs te de plufieurs chiffres , 1°. que le 
premier chiffre a droite repréfente le cube des 
unités ; 2°. que le fecond chifre, allant de droite 
a gauche , repréfente le quarré des unités mul- 
tiplié par le triple des dixaines; 3°. que le 3¢ 
repréfente 3 fois le quarré des dixaines multiplié | 
rles unités; 4°. que ce qui précede repréfente 
P cube des dixaines; ainfi qu’en féparant -pat 
tranche les chiffres de trois en trois, allant de 
droite 4 gauche, on aura autant de chiffres a la 
racine qu’il y aura de tranches, dont la premiere 
4 gauche peut n’avoir qu’uin , ou deux, ou trois 
chiffres au plus; ceci obfervé, il faut apprendre 
par meémoire la table des cubes des nombres natu-_ 
rels qu’ona donnée avec celle des quarrésn°. 168, 
183A. Le cube d’une ligne AB, divifée en:2 
parries inégales A, 6’B, contient, 1° lecube. - 
de Ja premiere partie Ab, repréfenté par 
Abcanmod, 2°. trois fois le quarré dela pree-p) 
miere partie A} , multipli¢ par la feconde partie fig. a fs 32 
bB, favoir, ¢d’o'b'B ; ea'n'd'D ; do" mm n"EP; 
3°. trois fois le quarré de la-feconde partie 'B, 
muluplié par la premiere Ab, fayoir deC; - - 
a" f"E/NH , 0''2""O; 4°. le cube de la feconde 
partie 'Ba=H’'M , favor, H’MIXV. 
184. Principe. Le cube dun nombre com 
pofé de plufieurs chiffres contient , 1°. le 
cube du premier chiffre 4 gauche , plus trois 
fois le quarré du premier multiplié par le fecond 
chiffre , plus 3 fois le premier multiplié par te 
quarré dn fecand, plus le eube . fecond ; 
y 
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2°. trois fois le quarré des deux premiers chiffres 
multipli¢é par le troifieme , plus trois fois les a 
premiers chiffres mulupliés par le quarré du 3°, 
plus le cube du 3°; 3°. trois fois le quarré des 3 
remiers chiffres multiplié par le 4°; plus 3 fois 
[es 3 premiers chiffres multipli¢s par le quarcé 
du 4°; plus le cube du quatrieme ; ainfi de fuite 
pour un plus grand posh de chiffres ; ce qui fe 
prouve par la formation : chaque produit avance 
d’un rang vers la droite. 
- Propofons-nous de faire le cube de 456 felon 
€e principe; on aura. 
456: | 
64e0.0 + 0 == 4KX4X4y Cubedu 1% chiffre 4: 
240.+ es == 3X4X4X§, triple du quarré du 1 
. multiplié par le 2°, 5. 
JOO.» . e == 3K 4X5 xX 5, tripledu 1° chiffremulti- 
. plié par le quarré du 2°,5. 
129... = 5X 5X5, cube du fecond chiffre 5. 
36450... = 3X45 45 x6, triple du qu. des 2 1 
45, par le 3° chiffre 6. 
¢ 4860. = 3x45x6 een des 2 1°" chiffres 
| mul. par le qu. du 3°,6. 
216 = 666 cube du 3° chiffre 6. 


94818816 Cube de 456. 


185. THtor. Si deux nombres ne different 
entr’eux que d’une unité, le cube du plus grand 
furpaffe le cube du petit de 3 fois le quarré du 
petit , plus 3 fois le petit , plus une unité. 

Dé. Soient les nombres 4 & 5 , qui fe fur- 
paflent dune unité, le cube de 4 eft 4x 4x4 
= 6 e 


4 
- Le cube de 5 == 4-3 eft (4-1) x (4-41) 
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'% (4-1) =4X4X443X4X4K2 
A 3X 4X3 X I-41 = 125, réfultat des mul- 
uplications indiquées. Or 425 furpafle 64 de 61, 
O61 3X AX 4AXLZX4AXIX IGE 
== 48 - 12-15 cetexcés 48 + 12-1 con- 
tient 3 foisle quarré du petit nombre 4, favoir, 
48, plus 3 fois 40u 12, plus l’unité: donc, &c, 
Cc. Q. F. Dét. 

Donc fi au cube d'un nombre on ajoute 3 fois 
le quarré def racine , plus 3 {is.fa racine, plus 
Punité , oa aura un nombre cube , dont la racine 
fera d’une unité plus grande que celle du premier 


186. THEOR, Le produit dedeux cubes eft un 


cube qui a pour racine le produit des racines de 
ces deux cubes; 8 en général les mémes puiffan- 
ces de deux nombres, en. fe multipliant, donnent 
une puiflance du méme degré., qui a pour racine. 
le produit des racines de ces deux. puiflances. 

Dém. Le cube de 3 e& 3 x 3.x 3 == 275. 
celui de 4 eft 4 x 4 x 4==64, le produit de ces 
cubes eff 3X 3% 3% 44% 4=3X4X 3 

X 4X 3% XM 422 0 12 % 132-1738; oF 125 
racine cube de 1728, eft le produit des racines 
3 & 4des cubes 27 & 64 qui;en fe multipliant , 
ont produit le cube 1728 ; ilen eft de méme de 
toute autre puiffance de deux nombses : donc, &¢. 
C.Q. F. Dét. | 

186A. Pros. Tirer la racine eube d’un nom~ 
bre entier quelconque. 

Regle générale. Il faut , 1°. féparer les, chiffres, 
de 3 en 3, allant de droite & gauche ; on aura 
sutant de chiffres a la racine qu'il y: aura de 
tranches (183); 2°. on mettra au. quotient la 
mding du plus grand cube contenu Met la preg 

| a | 
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miere tranche & gauche; cette racine repréfente 
des dixaines ; on Gtera fon cube de cette pre~ 


. Miere tranche; on écrira a la fuite du refte le 


premier chiffre de la feconde tranche; on aura 
un nombre qui eft formé du triple du quarré de 
la racine trouvée , multiplié par les unités qu’on 
cherche (183); on regardera ce nombre comme 
un dividende , qu’on divifera par 3-fois le quarré 
de lq racine trouvée ; on écrira pour fecond 
chiffre de la racine le nombre de fois que ce di- 
vifeur eft contenu dans ce dividende, obfervant , 
1°. que ce qui reftera fuivi du fecond chiffre de 
la tranche contienne le triple du quarré du chiffre 
qu’on met au quotient multiplié par le chiffre 
précédent de Ia racine ; 2°. & que ce qui reftera 
fuivi du 3° chiffre de la tranche contienne au 
moins le cube du chiffre qu’on écrit au quotient; 
il faut aufli prévoir que ce qui reftera aprés cette 
derniere fouftra@ion, n’excede pas trois fois le 
qaarré de la racine trouvée, plus 3 fois cette 
racine , plus Punité ; autrement le chiffre qu’on 
auroit mis 4 la racine feroit trop petit au moins 
@une unité (185): 3°. ces chofes prévues, on 
fera le cube des dewx chiffres de la racine; on 
I’Stera des 1 premieres tranches 4 gauche du 
_ nombre propofé; on écrira a la fuite du refte le 

‘ premier chiffre de la troifieme tranche ; on re- 
gardera ce nombre comme un dividende ; on le 
divifera par 3 fois le quarré de toute la racine 
trouvée; on écrira le quotient pour 3° chiffre de 
la racine, prévoyant , comme ci-deffus , que ce 
qui refte , fuivi du fecond chiffre de la 3° tran- 
che , contienne 3 fois le rales du chiffre qu’on 
‘met au quotient, multiplié par les chiffres pré- 
‘eédens de Ja racine, & que ce qui reftera fuivi 
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du 3° chiffre de cette troifieme tranche, con- 
tienne au moins le cube du chiffre qu’on a écrit 
a la racine , & enfin qu’aprés.cette derniere fouf- 
traction , fe refte n’excede pas 3 fois le quarré de 
toute la racine, plus 3 fois toute la racine , plus 
Punité ; car dans ce cas ce 3° chiffre de la racine 
feroit trop petit au moins d’une unité (184). Ce 
3° chiffre trouvé, on fera le cube de toute la rach 
ne; on l’Stera des 3 premieres tranches a gauche 
on écrira ala fuitedu refte le 1°" chiffre de la 4° 
tranche : on divifera ce nombre par 3 fois le 
quarré de la racine trouvée, le quotient fera le 4°. 
chiffre de la racine: on fera le cube de toute la 
Facine trouvée: onl’étera des 4 premieres tran- , 
ches a auche: on écrira a la fuite du refte le 1* 
chiffre de la 5° tranche, & on fuivrale méme pr 
cédé ue la fin. Sile nombre propofé eft un 
cube parfait, il ne reftera rien, fi-non il y aura un 
refte ; fi on ne veut pas le négliger & approchér 
plus prés de la racine , au moyen des décimales , 
on écrira.a la fuite du refte trois zéros: on con- 
tinuera l’extraGion de la racine; on trouvera un 
nouveau refte, auquel , ajoutant de méme trots. 
zeros , on fuivra Vopération auffi loia qu’on 
voudra. La raifon de cette méthode d’approxi« 
mation eft, qu’en écrivant a la fuite du refte 
trois zéros, c’eft le multiplier par tooo , cube. 
de ro: donc le chiffre de !a racine, qu’on trouve 
par ce moyen, eft dix fois trop grand: on doit 
donc le mettre au rang des dixiemes, & le fépa= 
rer des entiers de la racine par une virgule , pour 
Je réduire a fa jufte valeur. Pour éclaircir cette 
regle générale , on va en faire l’application aux 
exemples fuivans. : 

487. Prog, Tirer la racine cube du nombte. 
94818816. M ix 
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94[8 eee racine cube, 


308 eeece refte (pivi du prem. chifre 45 
Boece a rar eicie ae ce neds : 
4 : racine 4. wars “et 4§ 
OUTS «+4 cphe de gy. 25 
36938 ++ rete nic demremciie 180 
007 ; ee divifeur, triple du quarré 9% ~~~ di vifeat. 
94818816 cabede ase. , 2025 X 3==607 4 
. ‘ ert ‘ en ; 4 
cans Seca 401 2§ 
$100 
SoLurien. Ayant féparé ———_ 
les chiffres de mae 3 (183), eet od Oe 
jai trois tranches, ce qul 456 ‘racing. 


indique qu'il y aura 3 chif- 456 
aed la che ; cela pofé > 
j obferve que le plus grand 
¢ube contenu dans la pre-e B20 





qiere tranche “a 645 dep. 
dont la racine eit 4, je 207936 sane 
l'écris au quotient: j’dte 459 

fon cube 64 de 94, ilrefte —_—_7 

30: | €cris a la {uite de ce — 
refte le premier chiffre 8 a 


, de la feconde tranche; j'ai ©: 
308, qui (183) repréfente 94818816 cobe. Prewe. 
le triple du quarré des ae 

_dixaines 4, du quotient , multiplié par les unitég 
ip cherche ; je divife donc 308 par 48 triple 

u quarré 16 de la racine 4 ; je prévois que 48 
n’eft contenu dans 308 que 5 fois, pour que le 

refte , fuivi du fecand chiffre 1 de cette tranche , 

¢ontienne 3 fois le quarré de 5 multiplié par 4, 

& que le refte , fuivi du dernier chiffre 8 de cette 

tranche, contienne fe cube du chiffre 5; j’écrig 








. 
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donc 5 a la racine , a la fuite de 4; je fais le 
cube de la racine trouvée 45 5 j’al 91124, que 
fote des deux premieres tranches 94/818 » du 
pombre propofé 94/818/816 ; il refte 3693 5 
jécris a la fuite de ce refte le premier chiffre 8 
de la 3° tranche, j’ai 36938 que je divife, pour 
les raifons ¢i-devant détaillées , par 6075 , triple 
du quarré de la racine trouvée 45 ; le quotient 
ef 6, que j'écris paur 3° chiffre de la racine, 
. parce que je prévois que le refte fuivi du fecond 
chiffre 1 de cette 3° tranche, contient le triple 
du quarré de 6, multjplié par les chiffres pré- 
cédens 45 de la racine, & que le refte fuivi dy 
3° chiffre 6 de cette tranche , contient le cube 
de ce quotient 6 ; cela prévu, je fais le cube de 
foutela racine 456 ; ]’ai194818816, que jdte du 
nombre aropol 94818816, il ne refte rien; ce 
nombre eft danc un cube parfait , quia pour 
racine 456. Cette méthode de tirer la racine 
cube a l’avantage de porter avec elle fa preuve 
& fa démonftration ; ¢’eft la feule qu’on donr 
nera. C. Q. F. Dét. 

188. Pros, Le nombre 78965 eft ua cube. 
imparfait: on demande {a racine cube 4 plus 
dun dixieme pres, } 


781965 es racine, 


149. . Cdividende. 
4 oa divifeur , triple du quarr¢ de la racine 4. 


+ 4377900 .. fecond dividende, 

§292.. . divifeur, triple du quarré de 43. 
98965000 . nombre propofé, fuivi de 3 zéros, 
78 953,589 . cube de toute la racine 42,9. 


sce ti gta . refle quion négligg, 
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42 42,9 
oni 409 
84 386. 
168 $58 
1764 X 3325292 aie 
42 1840,4 6 
3528 ee eae 
7056 1656 3 69 
Cea Ge 3680 8 2, 
EL se 73616 4 
789539589 


Procedé. Pobferve que le plus grand cube cons 
tenu dans la premiere tranche 78 eft 64, dont la 
racine eft 4; j’ecris 4 au quotient ; j’6te ce cube 
64de 78, & j’écris 4 la fuite du refte +4, le pre- 
mier chiffre 9 de la feconde tranche 965 : j'at 
149, que je divife par 48, triple du quarré 16 
de la racine trouyée 4 3 Je prévois que dans 149 
il n’y a que 2 fois 48 avec un refte, qui, fuiva- 
du fecond ¢hiffre 6 de la tranche 965 , contient 
le triple du quarré de 2,, multiplié par le chiffre 
précédent 4 de la racine, plus un refte, qui, fui- 
vi du 3° chiffre 5 de cette tranche, contient le 
cube du chiffre 2: cela prévu, j’écris 2 pour fe« 
cond chiffre de la racine ; j6te du nombre pro= 
pofé 78965 le cube 74088 de la racine trouvée 
42, il refte 4877, & la regle eft achevée ; mais 
comme on ne veut pas négliger ce refte 4877, 
on écrit a fa fuite 3 zéros, pour avoir a la ra~ 
. €ineun 3° chiffre, qu’on é€crira au rang des dixie- 
mes. Pour le déterminer , je divife le refte fuivi 
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du premier des 3 zéros , favoir 48770 par 5292, 
triple du quarré de la racine trouvée 42: 0n a 
9 dixiemes pour 3° chiffre de la racine ; on dte 
le cube 78953589 de toute la racine 42,9 du 
nombre -propofé fuivi de 3 zéros, favoir de 
7%965000, fans avoir égard aux décimales; if 
refte 11411, nombre qui ne peut pas augmenter 
la racine d’un dixieme d’unite , puifqu’il eft plus 
petit que le triple du quarré de cette racine 
(185) 5 ainfi on le néglige. Si on vouloit avoir 

es centiemes, il faudroit écrire 4 la fuite de ce 
refte 3 zéros, & fuivre l’opération ; on auroit 
un refte, a la fuite duquel on écriroit 3 zéros, 
fi on vouloit avoir des milliemes; on auroit un 
refte, qui, fuivi de 3 zéros, donneroit des dix 
milliemes ; ainfi de fuite a l’infini, fans efpérer 
de trouver la vraie racine. Il y aura toujours un 
refte , parce que le cube d’un nombre compofé 
d’entiers & de parties de Tentier, ne peut étre 
un nombre entier. Ces deux exemples fuffifent. 

889. Pros. Tirer la racine cube d'une frac- 
tion quelconque. 

SOLUTION, 1°. Siles termes de la fra&ion fone 
des cubes parfaits , on tirera la racine cube de 
chacun , & on aura une fra&ion , qui {era la ra- 
cine cube de Ja fra@tion propofée; on trouve que 
la race cube de # efti; cari xix i=; 
de méme que celle de 543 == 2; carl x2 x Z 
m= 38 &e, 

2°. $i les termes de la fra€tion, ou I’un des 
deux, ne font pas des cubes parfaits, il faut ré- 
duire Ja fra@tion propofée en décimales d’un 
nombre de chiffres divifible par 3 , pour que la 
dénomination foit le cube de 10, de 100, de 
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'yooo, &c. & tirer la racine cube des décimales 
confidérées comme des nombres entiers, 

Par exemple , fi l'on propofe de tirer la racine 
cube de ‘la fraftion +, 8 d’en approcher a une 
centieme prés, je la réduis en decimales ( 49) » 
jai 4=20,714285, négligeant le refte. Si l'on 
tire la racine cube de cette fraGtion décimale 4 
YPordinaire, on trouvera qu'elle eft 0,89, ave 
un refte 9316, qui ne peut pas augmenter-la 
racine d’yn centieme dunité (185) 3 en voici le 
calcul, 


0,714]28520,89 racine. 
512-.-Ccube de 8. 0,89 
2022...” dividende, 0,89 
192.. triple du quarré de fa racine 

7 trouvée 8: divifeur. 7 
794969 cube de la racine trouvée 89. —— 
eine os rere 








__009316 refte qu’on néglige, aaa 

7 14285 Preuve, 71289 
6336.8 

"7949 69 


190. Pros. Tirer fa racine cube d’un nom-+ 
bre complexe compofe de toifes cubes & de par~ 
ties de toife cube. 

Regle générale. 1°. On tirera la racine cube des 
entiers a l’ordinaire (186A) ; 2°, on réduira le 
refte en toifes-roifes-pieds , on divifera ce nombre 
par le triple du quarré des toifes delaracine ,on 
aura des pieds au quotient ; on fera le cube de toute 
laracine; on l’dtera de tout le nombre propofé ; 
on aura un refte, qu’on réduira en. toifes-toifes~ 


pauces ; on le divifera par le triple du quarre de 
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toure la racine trouveée, confidéré comme un nom: 
bre abftrait ; on aura des pouces pour quotient ; 
on fesa le cube de toute la racine complexe , on!’6- 
tera de tout le nombre propofé ; fi on aun refte, 
on le réduita en soifes-coifes lignes ; on le divifera 
par le triple du quarré de toute la racine com- 
plexe , confidéré commie un nombre abftrait, on 
aura des lignes a la racine; on fera le cube de 

toute la racine trouvée ; on I’étera du nombre 
co 
le 
des points ou primes, des fecondes, des tiers 


ces, &c. Appliquons cette regle générale 4 un 
exemple. 


191. Pros. Tirer la racine cube du nombre 


complexe. 


47° zttrl 5 ttre Quis Gttrts ,t 3! 6b° racine, 
og 19h &c.. wk te qui, réduit en toifes: 
toifes pieds , devient 
ssw we ee es ©dividende 
Hay... 22-2. divifeur, triple du quarté 
de la racine 2°. 
“ght str! oftpo, | >. cube de toute la racine 
trouvée 2' 3?) 
» +. frefte 4 réduire en toifes« 
toifes pou. on a 116"??, 
x16... dividende. 
18" 4 6"P° divifeur, triple du quarré 
de la racine 2° 3°, 
47 gl gupo Bulls Eres cube de la racine trouvée 


2° 3P! 6Pe, 
emia ee Se SES 


Procéde, Le plus grand cube contenu dans 17 


SS LY 
zor ; ttre | r 


mplexe propofé : s'il y a un refte, on pourra. 
nidgliger ou fuivre le méme procédé ; on aura | 
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eft $ , dont la racine eft 2°: féeris cette racine att: 
quotient ; j’6te fon cube 8 du nombre propofé 
zt te! , ac; il refte gt 1°*?!, &c, que je réduis 
en toifes-toifes-pieds , j'ai 5 5**?' ( négligeant pour 
Vinftant les fous-efpeces au deffous ) ; je divife 
ces 55"?! par ra‘t, rriple du quarre de la racine 2°; 
j'ai pour quotient 3 pieds, que j’écris a la fuite 
de la racine; j’dte du nombre propofé le cube 
ta a gtr de la racine trouvée 2‘ 3°'; il refte 
att 2th Bttpo &c, quejeréduisentoifes-toifes-pou- 
wes ( négligeant pareillement les fous-efpeces au- 
deffous des toifes-toifes-pouces), j’ai 116*P°, que 
je divife par 18 4*?' 6'?°, triple du quarre de la 
racine trouvée 2 *3?'; j’al pour quotient 6 pou- 
des, que j’écris a la racine ; Je fais le cube detoute 
la racine 2° 3?! 6P°, j'ai r7ttt zttel stro gttlis 
6*P* ,.que 7’ Ote du nombre propofé , il ne refte 
rien; & la regle eft achevée. C. Q. F. Dét. | 

. 192. Si Pon trouve cette méthode trop coms 
pliquée , on peut réduire les parties du nombre 
complexe en fra&ion décimale d’'pn nombre de 
chiffres divifible par 3 (162). Par exemple, fi 
Fon propofe de tirer la racine cube de 143" 
5 ‘tr! 1 Po, obferve que 5"?! font le 4 de la tojfe 
cube, & 11tP° les 57; ces deux fra@ions font en- 
femble 3+==0,986111 &c 3 je joins ces déci- 
males aux entiers , j’ai 143,986: 11, dont on ti- 
rera la racine cube a l’ordinaire (188) ; on trou 
vera pour racine 5,24, avec un refte qu'on né- 
gligera. 

On peut auffi réduire le nombre complexe a la 
plus petite efpece , ici en pouces cubes, & en ti- 
rer la racine cybe. On aura pour racine des poue 
ces, qu’on réduira en toifes, en les divifant par 


72 (parce que latoife a-72 pouces de longueur), 
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& en pieds, en les divifant par 12. Cette mé- 
thode, qui paroit d’abord facile, ef trés-longue; 


car la caife cube contient 373248 pouces.cubes; | 


la roife-toife-pied 62208 = 72 X72x12, & la 
toife-toife-pouce $184 pouces cubes; aufli on ne 
fait que Pindiquer. 

Qn fait ufage de fa racine cube dans Parchi- 
teGiure civile & militaire, dans la {cience des 
mines, & dans une infinité de problémes : il eft 
donc effentiel de fe la rendre familiere. 


é 


DES RAPPORTS, DES PROPORTIONS, 

DES PROGRESSIONS ARITHMETIQUES © 
& Glométriques, & des Regles qui em dipendent, 
894. Dér. On appelle rapport ow raifor le ré~ 


fultat de la camparaifon d'aa nombre a un autre 
nombre de méme efpece. 


1°. Si l'on confidere de combien le premier 


furpaffe le fecond op eneft furpaffé , le rapport 8 
arithmetique; i1 sexprime par une fouftraction, 
Ainfi le rapport arithmétique de 12.29 eft 3, ou 
12 — 9 = 3; le premier terme 12 du rapport eft 
Vanticédent , le fecond 9 le conféquene , SC 3 eft 
hing la différence, ou la rafoz arithmdcique 
12 R Qs ae 

Des rapports arithmétiques font égaux , fi les 
antécédens {urpafient jedemien ane con{é- 
quens , ov en font éegalement.fur | 

2°. Si on confidere combien de fois fe premier 
nombre contient le fecond,.ou.eft contenu en 
lui, le rapport eft géométrique , il s’exptime per, 
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une divifidn; ainfi le rapport péométrique de 13 4 
3 eft 4,004) =24; 12 eft Pancécddent , 3 le confes 
quent, 4 eft la raifon ou l'expofant du rapport 
géomeétrique ; l’antéeédent 8 le conféquerit d’ua 
rapport arithmétique ow géometrique fe nom- 
ment auffi /es termes du rapport. 

Des rapports géometriques font égaux ; lorf- 
que les antécédens contiennerit également leurs 
conféquens, ou leurs partiés correfpondantes ; 
comme leurs moitiés; leurs tiers, leurs quarts, 8c: 

195. D&F. On appelle proportion la comparai- 
fon de deux rapports égaix. | 

1°. Si les rapports font arithmétiques , la pro- 
portion eft arithmetique ; on l’exprime ainfi 122 
9 :- 7: 4, & on ptononee 12 eft a 9 arithméti- 
quemenit comme 7 eft a 4, ou 12 furpafle 9 com- 
mie 7 furpaffe 43 le premier & le 4° termes font 
les extrémes 5 le fecond & le troifieme, des moyens; 
le prémier & le 3° termes font les antécédens 3 
le fecond & le 4° les conféquens: Lorfque les 
moyens font égaux, la proportion eft continue ; 
ainii cette proportion, 12:93+ 9:6 eft continue; 
on peut l’écrire ainfi 2 12,9, 6. Le fecond ter 
me 9 fe nomme moyen proportionriel urithmétiques 

2°. Si les deux rapports égaux que l’on com- 
pare font géométriques ; la proportion eft géo- 
métrique ; on l’exprime ainfi; 12: 3 ::20:5, & 
on prononce, 12 eft 4 3 comme 20 eft a 5, ou 
ii contient 3 comme 20 contient 5 ; elle eft con 
tinue, fi le‘conféquent du premier rapport fert 
d’antécédent dans le fecond rapport; comine dang 
cette proportion : 12: 6 :: 6:3; onpeut l’éecrire 
ainfi: + 12, 6, 3; le fecond terme de la pro- 
portion continue fe nomme moyen proportionnel 
gcomécrique, . oe | , 


196. 
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196. DEF. Une fuite de nombres qui fe fur-= 
paffent également fe nomme progreffion arithmt- 
sigue: elle eft croiffante fi les termes vont en‘auge 
mentant ; elle eft décroiffante, sils vont en di- 
minuant. L’une & l’aurre te défignent eomme on 
le voit ci-deffous ; le nombre qui exprime de 
combien un terme furpaffe fon voifin eft la diff 
rence 


25 §, 8,11,14,17, &c3 progreffion 
arithm. croiffante, dont la difference eft 3. | 
“> 24,20,16,12, 8, 4, &c; progreffion 
arithm. décroiffante , dont la différence eft 4. , 
197. Der. Une fuite de grandeurs ou de nom- 
bres qui fe contiennent éga'ement, forme une pro- 
greffion ecomerdne: La quantité ou le rombre 
qui exprime combien chaque terme contient le 
fuivant ou eft contenu en tui, eft la raifon ou 
Pexpofant de la progreffion. Elle eft croiffanteou 
décroiffante , felon que les termes vont en aus 
gmentant ou en diminuant ; on exprime ainfi les 
progreffions géométriques : 7 
~— 1,359, 27, 81, 243, &c., progreffion 
croiffante , dont la raifon eft 3. 
— a,b,c,d,f,g, &c., progrefiton géomé« 
trique , dont la raifon p = 3 dans cet exemple: 
ou bien | 
B23225329!%:9:27::27281:: 81: 243, pros 
greffion croiffante. 
a:b::btes:cidiidif::f' g. Cette exprefhion 
défigne une progreflion géométrique quelcon- 
que. er 
On voit 1°. qué tous les termes, moins le der- 
nier, forment les antécédens de cette fuite de 
rapports égaux ; 2°. que tous les termes, moins 
le premier ; formenttles conféquens. C. ei BR 


T 
‘e 


I 
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198. Dér. Deux nombres font dits réciprogue 
went proporionnels 4 deux autres, ou fimplement 
séciprogues & deux autres, lor{que les deux pre- 

.miers-forment les extrémes d’une proportion , 
- & tes deux-autres les moyens ; ainfi les extrémes 

@une proportion font réciproques aux deux 
termes moyeéns. : 

_ 499. Prncipe, On n’augmente nr ne diminue 
-point Pexpofant d'un rapport géomeétrique , en 
multipliant pu divifant les termes de ce rapport 

‘par ua méme nombre ; foit le rapport ++ = 43 
on aura eg Aig; de. méme ~=i om } 
= 4 &c. | | 

200. Plus Pantécedent dun rapport contient 
de fois fon conféquent , plus ce rapport eft grand; 
ainfi le rapport de 12 2 3 eft plus grand que celui 
de 10 4 5, parce que 12 contient 3' quatre fois, 
& que 10 ne contient 5 que deux fois ; pour in- 
diquer que le rapport de 12 3 eft plus grand 
que celui de 10 a 5, on €crit 12:3 >10:5,& 
on prononce 12 eft a 3 plus grand que 10 a 5: 

‘on voit qu’en renverfant les termes, on aura 
§ 210 > 3: 123 caf ¢ contient la moitié de fon 
,conféquent 10, tandis que 3 ne contient que le 
quart de fon conféquent 12. C. Q. F. B. R. 

__ 208. Dés, On appelle rapport compofé le pro- 

"duit de deux ou de plufieurs antécédens compares 
au produit de leurs conféquens ; ainfi le. rapport 
compofé des rapports fimples +3, 4° eft —~“ 
o=—-3~; celui de}, de $, de ?, et TS = 
2 &e 
: *"202. D’oit il uit qu'un rapport compofé a 
pour expofant le produit des expofans des rap- 
ports fimples quite compofent. 
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Soiéne les rapports fimples 42== 3 , 22a 2, 
II s’agit de démontrer que = = 3X2, on 


aX 
que [2 «= 6. 


20 ; 


DEMONST. On a 12 =4 X 3,10==5 X.2 


(71); & fh. onmultiplie ces deux équationsterme | 


par terme, on aurai2 X 10==4X 5 X 3 X 25 
& divifant de part & d’autre par le produit 
4% 5 des conféquens, on aura ir 3 Ka, 
ou 222 == 6; C.Q:F.D. | 


203. DéFr. Un rapport-géométriqhe compofé © 


de deux rapports égaux , eft un sappore double ; 
é€elui qui eft compofé de trois rapports égaux , 
eft srip/é d’un des \-apports fimples , &c ; ainfi Je 
rapport double a pour expofant le quarré d’un 
des rapports fimples qui le forment; le rapport 
triplé a pour expofa nt le cube de l'expofant d’un 
des rapports fimples qui le forment, Soient les 
3 rapports égaux > == 3, “{-=3, $=3. On 
aurale rapport doublé . -. =3X 35=9, quarré 
de l’expofant 3 d’un .des rapports fimples ; de 
A © an 1EKIGSKE 4 
méme le rapport triplé JU =.3 X39 Xx 3 
==27, cube de l’expo fant 3 :d’un des-rapports 
fimples, C. Q, F. B..R. : 
204. THEOR. Dansto ute proportion arithmé- 
tique, 1°. la fomme des extrémes eft égale a 
celle des:moyens ; 2°. | e quatrieme terme eft 








égal 4 la fomme des mo vens moins le premier ° 


terme ; 3°. fila proportios 1) arithmétique eft con- 
tinue , la fomme des extr& nes eft double du ter- 
me moyen, oule terme mio yen arithmetique en- 


tre deux nombres eft la moit, ‘¢ de lafomme de ces 


deux nombres. ~ z 
N jj 


f 
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Dim. 1°. Si 1239 3+ 7 4, 0n aura, puifque 
ces rapports arithmétiques font égaux, 12==9 
+ 3,&7==4-+3; & fi on ajoute 12 avec la 
valeur de 7, & 7 avec la valeur de 12, on aura 
(100) des fommes égales, favoir 12-+- 4-+3 
ga 7--9-+3; & dtant la différence 3 de part 
8c dautre, on aura la fomme des extremes 12 
-+-4==7-+9 , fommes des moyens. C.Q.F. 1°.D. 
——-g®, Puifque 124 4 = 9+ 7, Qnaura 4— 4D 
+7— ne C. Q. F. 2°. D. o 
3° Sirg:t2s+ 12: 9, On aura I5-+9= 
42-412. Donec 12 = <=... QO. F. 3°. D. 


205. D’ot il fuit que fi deux nombres for- 
ment une fomme égale a celle de deux autres 
nombres, les deux premiers nombres font les 
extrémes d’une proportion Arithmétique, dont 
les deux autres font les moyens. Si ona 17- 3 
m= 11-9, jedis, que1z7Tit:+ 923 5 On 
voit que fa différence 6 de 17 4 11 eft la m€me 
que celle de 9 4 35 mais pour le démontrer en 
“général, & on dte les conféquens 11 & 3 de 
chaque membre de l’€quation 17-+- 3 = 11 -+ 95 
"on aura (112) des reftes égaux, ainfi 17 + 3 
—I1br— B= lit g— 11 —3,0N17 — FE 
e=9 —3==6. Donc, &c. C. Q. F. BR. 

206. Pros. 1°. Trouver un 4° proportionnel 
arithmétique 4 3 nombres donnés ; 2°. trouver 
un 3° proportionnel arithmeétique 4 2 nombres 
donnés; 3°. trouver un moyen proportionnel 
arithmétique entre deux nombres données. 

SOLUTION. 1°. On ajoutera le fecond avec.le 3°; 
on étera de Jeur fomme le premier, le refte fera 
le 4® nombre cherché (204) , 12: 163+ 21:2 
21-- 16—12==25, C, Q. F. 1°. Det. : 
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. 2°, Si aux nombres 11 & 18 on demande un 
3° proportionnel arithmétique , on l’exprimera 
parx; onaura11:18:+ 18:x%==18-+-18 — 11 
= 25. C.Q. F. 2°. Det. 

3°. Sion veut un moyen arithmetique x, en- 
tre +1 & 25, on difpofera ces nombres en pro- 
portion arithmetique continue, comme fi x étoit 
connu,, Onaura 31: % 3+ x:25;d’ot (204) 11-4 
25 => 2%; divifant par 2, on aurax = wat =. 
18. On voit donc qu'il n’y a qu’a faire une 
fomme des deux nombres , en prendre la moitié, 
&l’on aura le moyen proportionnel arithmti- 
que demande. C. Q. F. 3°. Det. 

207. THEOR. Dans toute proportion géomé- 
trique 1° le produit des extrémes eft égal a ce- 
lui des moyens. 

_ 2°. Le 4° terme eft égal au produit des moyens 
divifé par le premier terme. 

3°. Si la proportion eft continne , le pro 
duit des extrémes eft égal au quarré du terme 
moyen, ou le moyen proportionnel géométri-~ 
que entre deux nombres eft égal a la racine quar- 
rée du produit de ces nombres. 

Si 12: 32:8:2, il faut demontrer: 

2°. Que 12% 2 = 8X 3. 

2°. Que 2=—= “Ai, 

3°. Que fi 12: 6::6: 3,onaura 12 x j= 
6x 6==36, quarréde 6, & par canféquent 6 == 
Vinx j= V 36.. 

Dim. 1°.ona}==4) .... 4 12==3%4 

| | D’ot (71) 
rs aes i? > eer 8==2 x 
& multipliant 12 pag Ja valeur de 8, & 8 parla 


N iy 
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valeur de 42, on aura des produits égaux 5 
favdir, 12% 2X 47=8%X3X4; enfin, divi- 
fant de part & d’autre par 4, On aura 1, X 2 
=8 x 3.C.Q.F. 1° D. 

2°. Si gn divife les membres de cette équa- 


tion12 X 2==8 X 3 par 12, onapra2 = —— 


r= 3 

C. Q. F. 2°. D. 
3°. Puifqu’on vient de demontrer que dang 
toute proportion géometrique, le produit des 
extremes eft égal a celuides moyens, on aura 
2X 3 ==6 xX 6; tirant la racine quarrée de 


part & d’autre , on aura 6 = Vi 2x 3=V 36 + 
C. Q. F. 3°. D. 

Dans la fuite , lorfqu’on parlera ‘de rapport 

de proportion & de progreffion, fans en defi- 
ner l'efpece , ce fera des geométriques dont if 
era queftion. 

208. THEOR. Si le produit de deux nombres 
égale celui de deux autres nombres, les deux 
premiers font réciproquement proportionnels aux 
deux autres, c’eft-a-dire , les deux premiers for- 
ment les-extrémes d’une proportion , & les deux 
autres les moyens. 

Si 12x 3==9 X 4, il faut démontrer que 12: 
42:9: 3. SO 

Dé. Si on divife ces deux produits égaux 
12X 3==9 x4 par le produit des conféquens 4 


32X35 9X4 , 
ae SE ot ~ corr a 
X 3, onaura 25s yy & corrigeant Pex- 


preflion, on aura 4 = 5 doll 12: 45293 } 
C.Q. F. D. | 

209, Les théorgmes précedens fant le fonde- 
ment ‘des regles de trois, de compagnie, de 


change, Walliage , de faufies pofitions , &c; oa 
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en déduit toutes les propriétés des proportions 
& des progreffions géométviques. On en fait 
ufage dans toutes les patties des mathématiques ; 
_ il eft effentiel de fe les rendre familjers , de méme 
que le corollaire qui {uit. 

210. Cor. Il fuit de ce qui précede 1°. qne 
3 termes quelconques d’une proportion géomé- 
trique étant Connus , on connoitre facilement le 
4° inconnu : fi c’eft un des termes moyens qu’on 
cherche , on divifera le produit des extrémes 
par le moyen connu : fi c’eft un des extrémes , 
on divifera le produit des moyens par Vextré- 
me connu. Chaque quotient donnera le terme 
demandé : fi on exprime ce.teyme inconnu par, 
& qu’on ait 20: «::12: 3, on aura (207) 32 ¢ 
* =20x}3, dol x= — c= 5. De méme &.4.:, 
24:1 3218, onaura x== “=? = 4, Donc, &c. 
2°, Qu’on peut difpofer les termes d’une ptoe. 
portion géométrique de hust manieres digeren- 
tes, dont chacune fera une proportion. Chaque 
changement a un nom particulier relativement, . 
4 la premiere difpofition qu’on appelle propar- 
tion direéle. " 
Sir2: 3:2: 8:2.. Proportion direGe. 
42: 8:: 3: 2..Enalteynant : c’eft faire des 
antécédens le 1*"rapport 5 
&¢ des conféquens le 2°. 
Ziias: 2: 8..Epsraifon inverfe: c’eft-faire- 
des conféquens les antéc.. 
3: 2:29:12:28..En alterna par les can{é~ 
quens : Ceft faire des con= 
{équens le r*" rapport, 8¢ 
des sees le 2° rapp. 
iv 
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Siz: 8:2: 3:12.-. En renverfine. 
"2: 3:3 8:42... Ea renverfane & alternans. 
| par les conféquens : cet 
faire des coniéquens ren- 
ver(és le 1°°,8& rapport des 
_ antécé. renverfés le 2°. 
8: as:12: 3.. 2a changean: les rapports. 
Ss1gs: 23 3.. En renverfant & alternant 
par les antécédens : c’eft 
faire des antécédens ren-. 
veriésle 1“ rapport, & 
des conféqueos renver= 
fés , le fecond, 

On voit dans ces huit changemens que les an- 
técédens contiennent également leurs confequens, 
& que dans chacun le produit des extremes égale 
celui des moyens; donc dans chacun 1] y a pro- 
portion géométrique (2108). C. Q. F.B.R. 

211. THEOR. 1°,.Dans tout rapport géomé« 
trique, lantécédent eft au conféquent comme 
l’expofant du rapport eft a l'unité. | 

2°, Dans la divifion, le dividende eft au divi- 
feur comme le quotient eft 4 Vunité. 

3°. Dans la multiplication, le produit eft au 
multiplicande comme le multiplicateur eft a 
Punité. 

Il faut démontrer que , ¥°. fi 44 == 4, on aura 
22323 4:8. 

Dem. Multipliant par 3 les deux termes de 
Pequation, on a 12==3 xX 4, 0U 12 X 1=8 
3 Xx 4, Mot (208) 2: 3:2: 4:1.C.Q F.1°. Dy 
_ 2°, Tout rapport géométrique repré(ente une. 
divifian dans laquelle l’antécédent eft le divi- 
dende ; le canféquent , le divifeur, & l’expofant 
du rapport , le quotient, Danc le dividende eft 
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aa divifeur comme le quotient eft a Punité, 
C.Q. F. 2°. D. | 

3°. Un rapport géometrique +4 == 3 reprée 
fente auffi une multiplication , dans laquelle Pans 
técédent eft le produit ; le conféquent , le mul- , 
tiplicande , & I’expofant du rapport , le multi 
plicateur. Donc le produit eft au multiplicande 
comme le multiplicateur eft a l’unité, C. Q, F, 
3°.D. & B.R. 

212, THEOR. Dans toute proportion géomé- | 
trique, £°. la fomme des antécédens eft a celle 
des conféquens , comme chaque antécédent eft a 
fon conféquent. 

2°. La différence des antécédens eft a la diffé+ 
rence des conféquens , comme chaque antécédent 
eft Afon conféquent, 

3°. La fomme des antécédens eft a celle des 
conféquens , comme la différence des antécédens 
eft a la difference des conféquens. 

St 12:32:82, 4 dé nonerer que: 

1°, 12-8: Be 22212: 3 

2°. 12 —8:3—2:: 12°: 3 

3°. 12-4 8:34-2:22 12—8: 3 2. 

Dém. Des rapparts égaux ont Je méme expo« 
ant. 

Donc fi ona ==4)...2 +412 = 3X4 

ob (71) 
onaaufita= 4)... 5. 8 2X4 
Ajoutant ces deux équations , gn aura 124-8 
= 3X 4-+2% 4, divifant de part & duutre 
par 3-+2, fomme des conféquens a = 4 3 
Mais + == 4 ;-ainfi ces rapports ayant le méme 
expofant 4, font égaux; donc 12-4 8: 3-4 a: 
12:3.C.Q.F.1°.D. 


s 


/\ 
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2°. Sien dte Péquation 8=. x 4 de I'équations 
42 == 3X4, OU aura 12— 8 =3X4—2X 45 
f Von davife de past 8 d’autre pat 3 — 2, dif- 


: 12-—-$ ° 
ference des conféquens, on aura —— =4;mais 


At == 4. Dome 13 8: 4— 2:22 4253- CQ 
.a°. | 

3°. On fait que des rapports égaux 4 unméme 
rapport, font egaux entr’eux 2 or le rapport de 
42 8 a 3—— 2 eft égal a celuide 12.4 3 , ainfi 
que celui de 12. -# 8 23 -+f~ 2: donc 12 + 8: 
3-2 2232-8: 3—2; donc, &.C.Q.F. 3% Dw 

413. D’ot il fuit que & on a plufieurs rap- 
ports égaux, la femme des antécédens eft a celle 
des conféqueas , comme chaque antécédent eft & 
fon confequent. Si 12: 3::852:2:32029, 0M 
démontreta , comme ci-deflus , que 13 -}- 3 4 
30: 3-fe 3-5 24223. On voit que 40 2 40:5 
42: 3. C.Q.F.BR. 

234, THOR. Dans toute proportion géo~- 
mictrique., 1°. le premier terme plus ou moins 
Je fecond , eft au fecond , comme le 3° plus ou 
moins Je 4°, eft au 4°, 

2°. Le premier terme plus ou moins le fecond, 
ef au 1° comme le 3° plus ou moins le 4°, eft au 3°. 

Si 12: 3::8: 2, 6 démontrer que, 
1° ; 2-35 3528 -+-2:2,& que 

"0 1z— 32 32°: 8—43ai 2m 
4° I2—-~ 3:12:58-+4-2:8, & que 

"2 rz— 3212258 — 2:8.) 

DEM. Qa voit que 12-+- 3 contient > une 
fois de plus que 12 ne contient 3 ; de méme que 
&~4e a contient 2. une fois de plus que 8 ne con- 
tient 4: on voit pareillement que 12—~3 contient 
3 une fois de moins que 12 ne contient 3 3, parla 
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ménmeniifon § — 2 contient x une fois de moing 


' que 8 y.e contient 2:donc, &e, C. 0. F. 3°. D, 


2°. Fuifque 12: 3::8:2 , on aura en alter- 
nant 3:8 :: 3:2, dott (212) 12-+3: 8-p2:: 
12:8, & en alternam , on aura i2-+3: 32:3 
8+-2.:8; ona auffi (213) 12 — 328 A223 
12: 8., & en alternant 12 — 33 42::8—a: 8 
C. Q. F. 2°. D. 

225. THEOR. Si on multiplie ou divife deux 
nombres quelconques 12 & 8 par un mésne . 
nombre 4, les produits & les quotiens font 


~ entrteux comme ces nombres. 


4A dém. 1°. que 12% 4:8 4:: 42:8; 
2°, que “2:23: 12:8. 

_ DEM. Cela eft vrai, puifque dans I’un & 
autre cas le. produit des extrémes égale celui des 
moyens; car ona, 1°. 12% 4X 8-8 X% 4X 125 
ge, SH *", Done , 8c. C.Q. F. D. : 

316. THEéor. Si on divife un nombre quel- 
tonque, par exemple , 24 par 2 nombres diffé~ 
rens 4 & 12, les quotiens +3 & +* font entr’eux 
réciproquement comme les divifeurs 4& 12. 

A démontrer que 8 : 33:3 42: 4 

Dim. Cela eft wrai, puifque le produit des 
extremes égale celyt des moyens ; on voit que 
at exe 1%2, Diailleurs , 24 ox G, 2+ ear 2; oF 
il e& évident que 6; 2:312 : 4.Donc, &c. 
C.Q.F.D. | | 

217. Tutor, Dans toute preportjon géomé- 
trique, 1°. fi on multiplie ou divife les termes 
d'un rapport par un nombre, & les termes de 
Pautre rapport par unautre nombre quelconque, 
les produits qu les quatiens {ant en proportion.. 

2°. Si on multiplie ou divife leg antécédens 


/' 
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par un nombre, & les conféquens par un autré 
nombre, les réfultats font en proportion. 


Si 12:3::8:2, ddém que, 
re ee oe Se 
ar IR 523 X 5::8%4:2X% 4 
ge Figs gss, pe ‘ 
4. I~K 223K 42:8 x iiaical es 
_ D&M, Cela eft-vrai , puifque dans chacune 
de ces proportions le produit des extrémes égale 
celui des moyens : en effet, on fait que (207) 
12 X 23 x 8, d@ot!’on voit, 1°. que ———= 
ee 3x8xX2 a 


1* cas, 


12; 2% querzxj5x2X a= 
122 3x8 
3X5X3x%4= 4805 3°. que = 


353.4°.querzX2%2X4=3X4X8X2 


= 192. Donc, &c. C. Q. F. D. 


218. THEOR. Si on multiplie ou divife Ies 
termes d’une proportion par les termes corref- 
pondans d'une autre proportion , les réfultats 


font en proportion. 


Siona d’une part 12:3 ::8: 2 
de autre 6:2::9: 3 

. A dém, qua 1°. 12% 6:3X2::8X922X3 
2° 12 - 3 eo 8 ° 2 


ee, Se ee | 

DEM. Cela eft vrai, puifque dans l'un & 
Vautre cas, le produit des extrémes égale celui 
des moyens: on fait en effet (207) que 12 x 2 
== 3x 8, & que 6 xX 3==3x9; d’ot l’on 
voit, 1°,que 12 X 6X.2X 3==3xX2xX8x9g 
= 432; 2°. que = = ie==?t, Done, &c. 
C.Q. F. D. 

219. THEOR. Si quatre nombres font en pros 


| 
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portion géométrique , 1°. leurs quarrés , leurs 
cubes & toutes leurs puiffances font en propor« 
tion; 2°. leurs racines quelconques le font auffi: 

$i9:3::6:2, adem. que: | 
a ae 3x32: 6x6: 2x2, ou 81: 9:2 36: 4 

9xXQHMO = 3X3 X3 23 6x6X6 : 2%2%2,00 729:27::5216:8 
mae ma 
V¥9:¥3::Y6:¥y2 

Dem. 1°. On af==£, élevant au quarré 
les deux. termes de cette équation, on aura 
x 6x6 \ 
= ere Mol (195) 9X9: 3xX3:26xK6: 
2X2, Ow 81:9:: 36:43 pareillement, éle- 
vant au cube les deux termes de I’équation } 2=# 

9X9X%X 6CXEXE : 

£, on aur Snes = Sox» Pot (195) 9x9 
X953%3X%3::6xX6X6:2%2X2, OU 7192 
27::216:8; ilen fera de méme de toute autre 
puiffance : donc, &c. C.Q. F. 1°. D. 

2°. On fait, que fi deux grandeurs ou deux 
nombres quelconques font égaux , leurs racines 
quarrées , ou cubiques, & leurs. racines quel- 
conques font égales ; mais on a9 %3==6%2, 


donc ¥9 V3 = V6 V2, doi V9: V3:: 
- - ; bBiges = p- 3 pm 
v6: Y 2; on aura aufii V9*V3= VA ¥VW2, 
d’ott V9: V3 Vé : V2; il en fera de méme 
de toute autre racine: donc, &c. C. Q: F. 2°. D. 
220. THEoR. Dans toute proportion géomé- 
trique, 1°. le produit des antécédens eft a celui 
des conféquens , comme le quarré de chaque 
antécédent eft au quarré de fon conféquent 5 
2°. fi la proportion eft continue , le premier 
as | 
y* 
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terme eft au 3° commre le quarré du prémier 

terme eft at: quarré du fecond: terme: 
1°,§1:12:3::8:2,adem. que 12X 8:3 3¢2:: 

32K 1253X3°2:3 144: 9. : 

2°.Si12:6::6: 3, adem, que 122 3:2: 12 
x123:6%6:1445: 36. 

Dims Ona +} == 4 & £ = 4. Mulnjpltant ces 
deux équations terme par terme, on aura ox 
4X 42 16; mais 42 = 4; donc , «evant les 
32X12 





termes de cette ¢quation au quarré,.on aura—y 


—=4X4 5 ou = 16. Done ee HO 
doh 12.8 3x22: 12% 12: 3X3 513 1445 9 
C. Q. F. 1°. D. 

2°. Ona 4+ =+2 & $2 multipliant ces 


e rx XE 
deux équations terme par terme, on aura —y- 


o=2X2, ou-~=a4;5 mas ithe 2, done ==> 
== 43; conféquemment ++ = ae a= +t; d’ob 
Yon déduit cette proportion 12:3: ! 12% 12: 
6x6, 0012: 32: 144: 36. Donec, 8c. C.Q, 
F. 2°. D. 

221. REMARQUE. Le premier czs de cette 
ropofition fert 4 démontrer en géoniétrie, que 
es furfaces des figures femblables font entr’elles 

comme les quarrés de leurs cétés correfpon- 
dans ou homologues : le fecond cas donne le 
moyen de faire , fur un plan, une figure fem- 
blable a une figure donnée .& en raifon donnée ; 
ceft-a-dire , qui en foit le. double , le triple , &c. 
= Géometres doivent donc fe la rendre fami- 
liere. : 
222, THEOR, Si ona 3 rapports- géometri- 
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s égaux , le produit des antécédens eft au pro- 
uit des conféquens , comme le cube de chaque 
ancécédent eft au cube de fon confequent. 
$i1236::8:4:: 10: 5,adén. que 12 x8 X 102 
OMAXEIARK IDK 12:6%6 x 68: 1728: 216 
Dem. On a¥i==2, §=2,== 2. Sion 
‘multiplie ces trois équations terme pat terme , 
teem K 2X 2==8 5 & Hon fait le 
tcube de la premiere équation , on aura “2o* 
==2 % 2% 2==8; oh adonc deux rapports égaux, 
qui donnent cette proportion 12 x 8 x 10:6 x 4 
M525 12K 12%K12: 6OX6X6:: 1728: 216. 
Donc., &c. C.Q. F. D. 
Autre DEM. Les 3 rapports égax 12: 6: 
$2 4:2 103 ; fourniffent ces 3 analogies ; 
9. 1256::12:6 








@°, 8:45: 12:6 § nian terme par 


3°. 10:5::512:6 
terme ces 3 analogies, on aura 12x8 x 4102 
GX4X$ 25 12K12K123 6xX6xXG 2: 1728: 
216.C. Q. F.D. 

223. REMARQUE, Cette propofition fert en 
géométrie a démontrer , 1°. que les {pheres font 
entr’elles comme les cubes de leurs rayons ou de 
leurs diametres ; 2°, & en général , que les foli- 
dités descorps, ou des folsdes femblables quel- 
corques, font entr’eux comme les cubes de leurs 
cotéshonmologues oucorrefpoadans. C.Q F,B.R- 

224. Ta£or. Si.quatre nombves.font-en pro- 
_ grefhon géométrique , le. premier terme eft.au 4° 
comme le eube du premier eft aucube du fecond. 


Si ona—2,4,8,16,0u2:4::4:8::8: 16, 
A dém, que 2.316232%2%254% 4244558: 64. 
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Dim. Onai =4=—+, owi=22;*==3; 
= = . Sion multiplie terme par terme ces 3 
‘ | | ><> 4 ae 2X&2X2 
équations , On aura ax8X 16 OKA 
rige |’expreffion du premier nombre, on aura 7 
== -X-X" | doh Von déduit cette analogie 2: 
16:32%2%2:4%4%4::8: 64. Donc, &e. 
Cc. Q. F. D. | . 
Autre Dim. Ces 4 nombres en progteffion 
géométrique fourniffent ces 3 analogies : 


; fi on eors 





ym 22 asi 2s4: | 

a. 4h. 8 S22: ‘% Si on les multiplie terme 

3°. 8: 16:52:34 
par terme, on aura 2% 4%8:4%8%16::'202 
%2:54%4%4, 012:16::8:64. Donc, &e. 
C. Q.F. D. ae 

On fait ufage de cette propofition , en Géo- 
métrie , pour conftruire un cube double, triple, 
-€cc. d'un cube.donné, ou en général pour for- 
mer un cube qui foit 4 un cube donné dans un 
rapport quelco"que ; elle fournit auffi la folu- 
tion du probléme fuivant. . 

225. Pros. Trouver entre deux nombres 
_ .donnés, 8 & 125, deux meyens géometriques 
continus.. 

SOLUTION. Jexprime par x & par y ces deux 
nombres , & j'agis comme s'ils étoient connus. 
Yai donc cette progreflion géométrique de 4 
_ termes——8 , x, y, 1253 ce qui donne (224) 
$: 125 ::8%8%8: x), cube du premier moyen 
geomerrique. Si l’on fait le produit des extremes 
& celui des moyens , on aura x3 = 125 x 8x8 
t= 8000 ; tirant la racine cube de part & d’autre, 


pn 
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én aura x == 20, premier moyen géométrique: 
Pour trouver le fecond y , je fais cette analogie 
83202! 20! y =: 42° = 50. Les deux moyens 
geométriques entre 8 & 125 font donc 120 & 
50. En effet , on a -::- 8: 20, 50, 125 3 On Voit 
que chaque nombre eft les = du fuivant. C.Q, 
F. Det. ; 4 

On voit par cette folution, que pour trouver 
deux nombres moyens géomeétriques entre deux 
nombres donnés, il faut multiplier le quarrée dy 
premiec nombre par le fecond nombre donné, 
tirer la racine cube du produit: cette racine fera 
la valeur du premier moyen , dont le quarré die 
vifé par le premier nombre, donne le fecond 
moyen géométrique. C, Q. F. B. R. 

226. [THEOR. Dans toute proportion géomé< 
trique, 1°. le premier terme eft a la moitié du 
premier plus ou moins le fecond , comme le 
troifieme eft 4 la moitié du 3° plus ou moins 
le 4°. 

2°. Le premier eft au fecond, comme Ia moitié 
. du premier plus ou moins le 3° eft ala moitid 
du fecond plus ou moins le 4°, 

3°. En général, le premier terme eft a une 
partie quelconque du premier terme plus ou 
moins le fecond, comme le 3° eft a la mame 
partie correfpondante du 3° plus ou moinsle 4° 

Sion a 24:6::8:2, 4 démontrer, 
24:7t-4+-6=218:: 8: 2-+-2=26 


1°. que a4:7*4—6== 6:: 8: 2—2=2 
24:6:3 *t- 8=220: S--r==5 
2°. que 24:6 pp at 8== 4: $—2=1 


Dem. 1°. Puifque 24:6:: 8:2, on aura, 
en alternant, 24:8::6:2, dot2*:$:: Gin, 


Se (212) 2-62 52:76: —" rap<= 


Nn 
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6 égaux , on auta 24:8: : 24-6: 24-2; 
iter 24% 44.62: 8 : 24-2, OF 1°.D. 
2°. Si on divife les termes du premier rapport 
de la proportion 24:6::8:2, par2 (& ilen 
ferdit de méme fi on les divifoit par tout autre 
ttombre ) , on aura 2*: £:: 8::2, dot (212) 
24 oj- 8: £-$-2:: 8: 2; donc en rapports égaux 
24:6::42-+4- 8:$+2.C.Q.F. 2°. D. 
D’aprés ce qn’on vient de démontrer, le troi- 
fieme cas, qui n’eft qu'une conféquence du pre- 
mier, devient évident. C.Q. F. 3°.D. | 
227. THEOR. Dans toute proportion géomé- 
trique, fi un des extrémes eft le plus grand des 
termes de la proportion, la fomme des extrémes 
eft plus grande que celle des moyens. 
$i 12:3::8:2, &démontrer que 12 +- 2 > 
§ + 8. Cela eft vrai; mais pour le démontret 
d’une maniere générale , on aura (212) 12 — 8: 
— 2:212: 33 mais 12 > 33; donc 12 —8 
3 — 2. Si on ajoute de part &. d’autre 8-2, 
le réfultat du plus grand nombre fera Ie plus 
grand (101) ; On aura donc 1.—8 4-8 -3 
> 3 — 2-+-8--2, ou dtant du premier membre 
~~ $-+-8 qui fe détruifent , & du fecond—2-+-2, 
on aura 12-2 > 3-4-8. Donc, &c. C.Q.F. D. 
228. THEOR. Dans la comparaifon de deux 
| tag géométriques inégaux, 1°. fi le premier 
eft le plus grand, le produit des extrémes ef 
lus grand que celui des moyens; au contraire , 
e produit des moyens fera plus grand que celui 
des extrémes , fi le premier rapport eft le plus 
petit; 2°. Sil’on fait les quarrés , les cubes, &c. 
des termes de ces rapports, les quarrés , les 
cubes des termes du premier rapport forment 


an rapport plus grand que celui des quarrés , 


od 
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des cubes du fecond & plus petit rapport. 


Siona8:2>9:3, 4 dém que, 

2% 8x3 >>2x9, 

2°, 8x8 2 282 >92%9 1 3x3. 

3°. 8x8x8 2 ax2x2 > QxgQx9 5 3x3H3- 

DéEm. Ona £> 3. Sion multiplie de part 8 
dautre par le produit des conféquens 2 x 3, on 


aura “+X? > es (106), & effacant les 


nombres qui fe détruifent, on aura 8 x 3 > 9% 2, 
C. Q. F. 1°. D. | 

2°. Puifque £ >4$ , on aura ir 2% 8 
as > 2%2%? ; car fi on fait le quarré ou le 
cube de deux grandeurs ga » le quarré ou 
le cube de la plus grande fera plus grand que 

celuide la plus petite ; donc 8x 8: 2x2 >9%x98 
3x3, 88%8 x 822%2%259K9%9: 3% 3B Ge 

onc, &c. C. Q. F. 2°. D. 

229. THEOR. Dans route proportion continue 
arithmétique , 1°. le quarré du terme moyen 
excede le produit des extremes du quarré de la dif 
férence qui regne dans la proportion arithmé« 
tique continue. 

2°. Le rapport géométrique du 1° terme au 
 2* eft plus petit que celui du 2° au 3°. 

Dim. 1°. Siona-- 4,7, 10, dont la diffé- 
tence eft 3, ou 4: 4-+-32° 4-354 3-E3 
= 4-+-22x3, le quarré du terme moyen 7 = 
4+ 3 eft 4% 4-4 2% 4% 3--3%35=7%7== 
49, le produit des extrémes 4, & 10 = 4-+23 
ti eft 4x 4-}+- 2%4%3 == 40 5 Or ce nombre 

furpaffé par le précédent du produit 3 x 3 22 
9, quarré de la difference 3 , ' regne dans 

i) 





* 
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cette eee aa arithmétique; donc, 
A oar 

2°. Puifque le produit des extremes 4 10 eft 
plus petit que le quarré 7 x 7 du terme moyen, 
on aura 4x10<7%7: fi on divife de part & 
d’autre par 10 x7, on aura (106) x < 2X7. ’ 
& -effacant les nombres qui fe détruifent, on 
aura $< 4; d’ol 4:7< 7: 10.C.Q.F.2°.D. 
, 230. On fait ufage des proportions dans 
toutes les parties de Mathématiques ; il faudroit 
des volumes pour développer toutes leurs pro-~ 
priétés. Ceux qui auront bien congu celles qu’on 
vient d’établir , ne feront point arrétés dans la 
fuite , & faifiront fans peines tout ce qu’ils trou- 
. veront écrit fur cette matiere. Avant d’expofer 

Jes propriétés des progreffions Arithmétiques & 
Géometriques, il eft bon de traiter des différentes 
Regles , de Trois, de Compagnie, d’Intérét , d’Ef- 
compte, d’Alliage, de Fauffes-Pofitions , &c. qui 
font d’un ufage journalier dans le militaire, la 
finance & Je commerce. Toutes ces différentes 
Regles font déeduites des proportions. 


EE a ee AM a 
(i ENS 
DE LA REGLE DE TROIS, 


SIMPLE ET DIRECTE. 


a31- Dé. La Regle de Trois fimple & dire&e , 
enfeigne a déterminer le quatrieme terme d’une 
proportion géométrique dire&e , dont trois 
termes font connus. 

Parmi ces trois termes connus , deux au moins 
font de méme efpece; le 3° dépend d’un de ces 
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deux termes de méme efpece, ou lui eft relatif, 
& il eft de mame nature que le 4°, qu’on cher- 
che : par conféqtent ce quatrieme terme dépend 
auffi de l’autre de ces deux nombres connus , qui 
font de méme efpece , ou lui eft relatif. 

Regte générale. Le premier terme de la propor= 
tion eft toujours celui des deux de méme efpece , 
= a fon terme relatif connu; ce terme relatif 8& 

autre forment les moyens: V’inconnu, qu’on 
défigne par x ou parz, eft le 4° terme de la 
proportion. Il eft égal (207) au preduit des 
moyens , divifé par le premier terme. 

Pour faciliter la pratique de la regle de Trois, 
on regarde les deux termes connus de méme 
efpece comme deux caufes, celui qui eft feul & 
l’inconnu comme leurs effets ; ou bien les deux 
connus de méme efpece font regardés comme 
deux effers, celui qui eft feul & le 4° comme 
leurs caufes ; par exemple, 60 hommes ont fait 
$4 toifes de tranchée , combien 100 hommes 
en feront-ils ? On voit que 60. hommes font fa 
premiere caufe ; que les 84° de tranchée en font 
Peffet; que les 109 hommes font la feconde 
caufe, 8 que les toifes de tranchée que ces 100 
hommes doivent faire en font l’effet demandé ;. 
ainfi ; fi on exprime par x le terme qu’on veut 
déterminer , & fi on fe rappelle (111) que les 
caufes font proportionnelles a leurs effets, on 
aura cette proportion, 

60": 84°: :.100°: x => £422 =5 140 toifes ; ce 
qui indique que ces roo hommes feront 14@ 
teifes de tranchée. C.,Q. F. Dét. 

H peut arriver que dans les trois termes cone. | 
nus, deux foient effers & un caufe ; dans ce cas, 
effet dont la caufe eft connue , es le. premier 

ii] 
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terme de la proportion, fa caufe, le fecond:; 
Vautre effet, le troifieme , & fa caufe inconnue , 
le 4° terme; par exemple , on demande par com- 
bien d’hommes 84 toifes de tranchée feront 
faites , fi 100 hommes en ont fait 140. On voit 
que les 140 toifes font l’effet de la caufe 100 
hommes , & que les 84 toifes doivent étre l’ef- 
fet de la caufe cherchée, favour , le nombre 
d’hommes capable de les faire , Ja circonftance 
du tems étant la méme ; on dira donc}; 

140°: 100": 3 84's zy" == $22 = Go"; ce qui 
eft en méme tems la preuve du premier exemple, 
C. Q. F.B. R, 


—EEE 
DE LA REGLE DE TROIS, 


SIMPLE ET INVERSE, 


= 


232. Dér. La Regle de Trois eft indirede ou 
inverfe ; lor{que par V’état de la queftion on re- 
Gonnoit que dans les trois termes donnés , les 
deux termes connus de méme efpece font ré- 
ciproques au terme qui eft feul, & a celui 

won cherche. Dans ce cas, le terme .qui eft 
feul, forme le premier terme de la proportion, 
& les deux autres , les moyens. On reconnoit 
ae les deux termes connus de méme efpece, 
ont réciproques au terme qui eft feul & a celui 
qu’on cherche , toutes les fois que ces deux 
termes de méme efpece connus, doivent pro- 
duire le méme effet, ou ayoit la méme caufle oy 
une pareille, que le terme qui eft feul & le terme 
inconnu. | 

Par exemple, 8 hommes, dans 15 jours ont 


~ 
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creufé un puits, danscombiendejours 24 hommes 
creuferont-ils un pareil puits? 

On voit que ces 8 hommes dans 15 jours ont 
fait le méme gel que les 24 hommes doivent 
faire. dans le nombre de jours qu’on cherche, 
ainfi 8 hommes & 15 jours font réciproques aux 
24 hommes & aux jours x qu’ils doivent em- 
ployer a creufer un pareil puits. On fera done 
cette analogie. 

24°: 8'::15)s xd ome “3S == § jours (208). Ces 
24 hommes ¢reuferont donc ce puits dans 5 
yours ; cela eft clair: car un’ nombre triple 
d’hommes doit faire le méme ouvrage dans ua 
tems trois fois plus court. C. Q.F. D. 

233. REMARQUE. Il eft plus facile de désexe 
miner le terme inconna de ja regle de Trois ine 
verfe, en formant une équation de Vétar de ia 
queftion. Par exemple , 300 hommes ont vécu 
45 jours des vivres d'un magafin , on demande 
dans combien de jours, 400.hommes confommes 
ront une méme quantité de vivres, Il eft clair que 
45 fois 30@ hommes ont confommé le magafia 
de vivres, ou 45" X 3Q0 = 13500°3 car 30a 
bommes dans 45 jours ne confommeront pas 
plus de vivres que 45 fois 300 hommes dans ua 
four. Il n’eft pas moins clair que 400 hommes, 
multipliés par le nombre de jours x que l’oa 
cherche , doivent confommer la méme quantité - 
de vivres ; on aura donc cette équation 400. 7: 
= 13500, d’ot, dividant de part & d’autre par 
400, On aura x =e 33 jouss 4 de jour , c’eft-a- 
dire , que dans 33 jours 4.de jourles 400 hom- 
mes confommeront les vivres du magafin, Ain 
. =_— autre xegle de Trois brent: c, Q. B 


O iv 
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DE LA REGLE DETROIS, 


COMPOSER, DIRECTE ET INVERSE. 


234. Dir. La Regle de Trois eft dite complexe 
ou compofée , lorfqu’elle renferme 5 ou 7, ou 
g, ou 11 termes, &c. & qu'il s’agit de determi- 
ner le 6°, le 8°, le 10° ou le 12° terme, &c. 

Dans.chacune de ces queftions , on y recon 
noit deux caufes & un effet dannés , & un effet 
inconnu , ou deux effets & une caufe connus, 
_& une caufe qu’on cherche ; ce qui fait qu'il n’y 
a, proprement parlant, que trois termes donnés, 
&.qu’il s’agit d’en déterminer un 4°; c’eft pour- 
quai la queftion conferve le nom de Regle de 
Lois. 

Siles termes, qui forment une caufe &l’effet ree 
latif connus, font réciproques a ceux qui forment 
la caufe, qui eft feule, & effet qu’il s’agit de dé- 
terminer , ou s'‘ils doivent produire le méme 
réfultat, la regle de Trois compofée eft invecfe ; 
finon elle eft direéte. L’une & !’autre fe réfolvent 
comme les regles de Trois fimples , obfervant de 
prendre pour chaque caufe le produit des termes 
de la queftion qui la forment, & pour chaque 
effet le produit des termes qui le forment ; ce 
que la nature de la queftion fait connoitre. Un 
exemple de chacune de ces regles compofées , 
dire&tes 8z inverfes éclaircira ceci. 

235. Premier exemple de Regle de Trois compofee 
direéle, 

12 hommes, dans 8 jours, travaillant 9 heures 
par jour, ont fait 180 toifes de maconnerie., 
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-combien i5 hommes dans § jours, travaillant 10 


heures parjour , en feront-ils ? 

On reconnoit par l'état de la queftion, que 
12" 8) & o*"**font la caufe de l’effet 180° de 
maconnerie , & que 12 hommes dans 8 jours ne 
font pas plus d’ouvrage que 8 fois 12 hommes 


dans un jour, ou 96 hommes; & que 96 hommes. 


dans 9 héures ne font pas plus d’ouvrage que 
— 96 hommes dans une heure , ou 864 
ommes ; ainfi la premiere caufe eft 12 x 
8 x 9 = 864, & fon effet 180 toifes: par la 
méme raifon , la feconde caufe eft le produit 
ders’ x gi x rob == 750 5 mais il eft clair 
(111) quela premiere caufe eft a fon effet connu, 
comme la feconde caufe eft a fon effet qu’on 
cherche. On aura donc cette analogie. 
xere cauft. zer effet. ae cauce. 2¢ effet, 
12X 8X 9==864: 180': 515 X § X 10=750: x*, 
d’ou ( 207 ) oes STE ee 156° 1?! 6P°. : 
c’eft-a-dire que 15 hommes dans 5 jours, tra- 





vaillant 10 heures par jour , feront 156° 1?! 6P¢. 


de maconnerie. C. Q. F, Dét. 7 
236. Pour abréger le calcul dans les regles de 
Trois, on réduit les 2 termes de méme efpece a 


leur plus fimple expreflion; pour cet effet, onles 


divife par leur plus grand commun divifeur 
(122), Dans cet exemple, on divife les caufes 
864 & 750 par 6; elles deviennent 1448& 125, & 
Panalogie ci-deffus devient 


144; 1808; : 2537 AUS 165° 1P6P° 


La raifon en eft, qu’en divifant les antécédens 
ou les termes d’un rapport par une méme quan- 
tité, les réfultats font en proportion , & les deux 


4 | 
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" autres termes reftent les mémes (217) ; aink le 
réfultat qui donne le term¢ qu’on cherche, refte 
le méme. C.Q. F. B. R. 
_ 237. Second exemple de regle de Trois compofes 
direéle, 

On fait que 13 hommes, dans 8 jours, tra- 
vaillant 9 heures par jour, ont fait »80° de mae 

onnerie ; on demande dans combien de jours 19 
Sania, travaillant 10. heures par jour, feronk 
456° 5. 

‘Secuvibae On voit par Pérat de ta queftion , 
que les deux effets font donnés avec une caufe, 
& qu'il n’y a d’inconnue qu’une partie de la fe- 
conde,caufe, favoir, le nombre de jours que les 
15 hommes mettront a faire te fecond effet 156' 5. 
On Vexprimera par x' , & on agira comme f 
cette feconde caufe étoit entiérement connue, On 
aura donc cette analogie, 


acre caufe. xcrefter,  2¢ caufe. 2€ effet. 
12x8x9 2 B80' 2: EG xtoxx: 15657: 

Divifant , pour abréger le calcul , les ternies 
du premier rapport par 36, on aura cette nou- 
velle proportion 2.4: 5:3: 15x 10x%«': 156° (217). 
$i on confidere tous les termes comme des nome ‘ 
bres abftraits, excepté les jours , & qu’on divife 
le produit des extr8mes 14% 1565 =5 3750, 
par ce qu’il y a de connu dans les moyens, c’eft- 
a-dire , par §x15%10 == 750, on aura x == 3752 
= 5 jours. Donc ces 15 hommes, travaillant 
10 heures par jour, emploieront 5 jours a faire 
356° x?’ 6P° de magonnerie, Ainfi de toute 
autre. ; 

De cet exemple , on doit conclure = toutes 





les fois que la qnantité inconnue x fait parue 
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d’un des termes de la proportion, il n’y.a qu’ 
former une équation dy produit des extrémes 8 
decelui des moyens , & divifer les deux membres 
de l’équation par ce qui multiplie l’inconnue x; 
Je quotient donnera fa valeur. C. Q. F. B. R. 

238. Premier ¢xemple de Regle de Trois compofea 
inverfe, 

3020 hommes ont vécu 43 jours des vivres 
d’un magafin, a raifon de 38 onces de pain par 
jour ; on voudroit que 459 hommes vécuflent 
40° jours d'une pareille quantité de vivres ; 
combien auront-ils chacun d’onces de pain par 
jour? | ; 

SOLUTION. On voit par l'état de la queftion , 
i 300" x 53'x 38°" ont confomme les vivres 

u magafin, & que 450"% .40! x x doivent 
confommer une pareille quantité de vivres ; on 
aura donc cette equation 300 x 53 x 38 == 450 
4OxX, OW 604200== 18000 ; d’ob x = 33 onces 
+32 once; ainfi chaque homme aura 33 onces 
Tez Ou +2 d’once de pain a manger par jour. On 
a trouve Ja valeur de la quantité inconnue x fans 
faire de proportion. Si on en veut faire une, on 
dira , engénéral , la partie connue de la caufe in-. 
conaue , eft 4 lapartie de méme efpece de la caufe 
connue, comme la partie de cette caufe cannue 
de méme efpece que l’inconnue, eft a l'inconnue 
x; dans cet exemple on dira 3 

450% x 40's 300" % 53) 52 3B: mes 3 ZF, 
C. Q.F. Det. & B.R. 

239. Second exemple de regle de Trois compofee 
& inverfe. | 

On a pavé une falle avec des carreaux de 8 
pouces de longueur fur 6 delarge , on en aem-~ 
ployé 2920; on demande combien il en faudroit 
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de 10 pouces de longueur fur 7 pouces de largeur 
pour paver une pareille falle. 

SOLUTION. Si on exprime pat x le nombre des 
carreaux cherchés, on formera de !’état de la 
queftien cette Equation, 2000 x 8x6 =x x 10 
* 7, puifque chaque membre de cette equation 
doit produre le méme effet (favoir le carrelage 
d'un méme fallon); ainfi divifant de part & 
dautre par tox 7==70, on aura x= ees 
== 1371 2; Ceft-a-dire , qu'il faudra 1371 car- 
reaux & 3 d’un carreau pour paver la méme falle, 
chaque carreau ayant 10 pouces.delongueur fur 
7 pouces de largeur. C.Q.F. Det. _ 

240. Troifeeme exemple. Il faut 2000 carreaux 
de 8 pouces de long fur 6 pouces de large pour 
carreler une falle de 60 pieds de longueur & de 
40 pieds de largeur ; on demande combien il 
faudra de carreaux de 10 pouces de longueur fur 
7 pouces de largeur pour carreler une falle de 
42 pieds de longueur fur 30 pieds de largeur. 

SOLUTION. En fuivant l’état de la queftion, 
on voit que la premiere caufe eft 2000x8x6 , & 
fon effet eft la furface de la falle 60"'x40"' 5 que 
la feconde caufe eft le nombre de carreaux de 10 
pouces de longueur fur 7 de largeur pour car- 
reler la feconde falle, ou fa furface 42°! x 30°'5; 
cette feconde caufe eft donc xx 10x7, & fon 
effet 42 x 30. On auradonc cette analogie (111): 

2000 X 8X6: 60X 40:: XX 10X7: 42X 303 
dott (237) 6cx4cxrx10x7 == 2000%8x6%42% 
30, &x=— eee == 720 ; ainfi i 
faudra 720 carreaux de 19. pouces de longueur 
fur 7 de largeur pour carreler une falle de 42 
pieds de long fur 30 de large, C. Q. F. Dét. 
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- Qt. Quatrieme exemple de Rigle de Trois 
inverfe. 

Avec 5 aunes 3 de drap, de * de largeur, ona fait 
un manteau ; on demdnde combien il faudra d@’aue 
nes de # de largeur pour faire un pareil manteau. 

SOLUTION. On voit par l’état de la queftion, 
que les 5 aunes 4 multipliées par la largeur +, 
ont produit le manteau , & que la largeur 4, mul- 
tipli¢e par la quantité d’aunes x, qu’on cherche, 
doit produire un pareil manteau. Voila donc 
deux caufes égales , dont l’urie eft connue & I’au« 
tre feulement en partie ; donc (232) %: 4:: 

wun 3 = 38 ° x, dot x a= 3 xixie= gt 

7 7 7) , 
Te If faudra donc g aunes & 32 d’aune de drap 
de 4 de largeur pour faire un pareil manteau. 
UTRE SOLUTION. En formant de l'état de la 
queftion une équation,, on aura $ x x==54 x += 
+2; divifant de part & d’autre par ¢, on aura x 
ew 182 yw * —. 21568 10 -_ aun. 27 . 
ae. ae es Tao 9 aUnes = 9 FFTs 
comme ci-deffus. C, Q. F. Dét. 

242. Exemple de Regle de Trois a onge termes. 

On fait que 30 hommes , dans 9 jours , tra- 
vaillant 7 heures par jour, ont fait un foffé de 
60 toifes de longueur, 10 pieds de profondeur 
& 15 pieds de largeur ; on demande combien il 
faudra employer d’hommes pour creufer un foffé 
de 80' de longueur , de 11 pieds de profondeur 
& 18 pieds de largeur dans 8 jours, travaillant 
13 heures par jour. — 

SOLUTION. On exprimera le nombre inconnu 
dhommes par x. On difpofera la regle en caufes 
& en effets, felon l’état de la queftion, regar- 
dant tous les termes qui les compofent comme 
des nombres abftraits , excepté les hommes, On 
aura ; | 
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sere caufe. rer effec, foflé fait.  2¢ caufe. a¢ effet, folfé a fatre, 
30°x9x7: Goxitox15:: x" x8x13 2 8oxrre18 , 
ou (217) , fimplifiant l’expreffion en divifant les 
termes du premier rapport par go, & ceux du 
fecond par 8, on aura: 
2421002: 130: 10x11R18=1980, d’od (237) 
x == 31°25? ’homme; & comme il n’y a pas de 
fra@ion d-homme , on conclura qu'il faudra 32 
hommes pour faire le foffé demande. C. Q.F. Dét. 
Aprés ces exemples, on ne trouvera plus de 
difficultés dans les Regles de Trois fimples & 
compofees , direétes ou inverfes. 


DE LA REGLE DE COMPAGNIE, 
OU DE SOCIETE., 





243. Dir. La Regie de Compagnie enfeigne 4 
diftribuer un gain ou une perte 4 deux ou a plu- 
fieurs affociés , proportionnellemient 4 ce que 
chacun a mis de fonds dans la fociété ; ou en gé- 
néral, c’eft divifer un nombre en parties pro- 
portionnelles aux parties d’un nombte donné. 

., Nous allons donc commencer par enfeigner a 
divifer un nombre en parties proportionnelles - 
aux parties d’un nombre donné. 

244. Pros. Divifer un nombre quelconque 
72, en parties proportionnelles aux parties 4, 5 
& 3 d'un nombre donné 12. 

SOLUTION. J’exprime les parties que je cher- 
che par x, y & x, & j’obferve que le nombre 
donné 12, eft au nombre propofé 72, comme 
chaque partie 4, : &¢.3 du nombre donné 12, eft 
a ja partie correfpondante x, y & x du nombre 
propofe 72. On aura-donc ces 3 analogies: 


DARITHMETIQUE 123 
$2:272:: gram may 


23X5 Pot x-4-y-4-72=24 
BRE7AETS Ite 30 Ot gop Gee 2, 
12572353: gees 8 : = 
Ona donc divifé 72 en trois parties 24, 30 && 
88, qui font entr’elles comme les 3 parties 4, 5, 
3 dunombre donné 12. On voit évidemment que 
42242355 30:33:18; chaque partie du nom- 
bre 12 n’eft que la 6° partie de la partie corref- 
ndante du nombre propofé 72, de méme que 
ager a donné 12 n’eft que la 6° partie du 
nombre propofé 72. C.Q. F. Dér. & B.R. 


Autre Dém. Il s’agit de faire voir que x -f-= 


¥ (= 14 + 30 + 18 = 72. On a trouvé 
par les analogies ci-deffus, 1°. que eal EA 94, 
Woh 12 € = 72% 4224 X 125 2°. que y=27~2i 
t= 30, d’oh 12. y = 72.X § = 12 & 30; 3°. que 
go ON 18, doh 127==72 x 3 = 12x 18. 
Ajoutant ces 3 équationsenfemble , on auta 12.¢ 
me 12 yy 12 Y 76K AH 7 SS + 723 
= 24% 12+ 30x 12+ 18x12, 0U 12(x-+- 
oe) = 72 (4-3) 12 (24 “+ 30-4 18)5 
divifant par 12, ON aura x-p-y-py == 72 = 24 
~i-30-++-18. C. QO. F. D. 


affons maintenant a la maniere de faire les _ 


Regles de Compagnie. 

244A. Regle générale, Pour déterminer ce qui 
revient a chaque affocié , on dira: le fonds total 
eft au gain total ou a la perte, comme Ie fonds 
de chaque particulier eft 4 fon gain ow a fa perte. 
On voit denc que ce qui revient & chacun des 


a 
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affociés eft le 4° terme d’une proportion , dont 
le fonds total eft le premier terme , le gain total 
le fecond, & le fonds de chaque particulier le 3° 
terme ; il y adonc autant de regles de Trois a 
faire qu'il y a de fonds particuliers dans le fonds 
total de la fociété. 7 

Premier exemple. Trois Officiers ont fait un 
fonds pour jouer dans une affemblée. 


Le 1“ a mis dans la fociété 300 louis d’or 5 
Le fecond. . . . « 120 
Le 3°.. 6 «© « «© « 480 
Total . .. » 900 louis d’or. 
Avec ce fonds de 900 louis d’or, ils ont gae 
gné 736 louis d’or ; on demandece qu'il revient 
4 chacun en raifon de {a mife. On le trouvera en 
faifant les 3 regles de Trois ci-deffous, 
Fonds total. Gain total. Fonds particulier. 
.1°. 9002 736:: 300: x==245 5 louisd’or. 





Gain du 1%. 
ae . tw 1202 y= 98 + louis dor. 
Gain a 2°, 

APs, - 33 480: y¢==3924 louisd’or. 
"Gain du 3°. 


La preuve eft qu’en ajoutant ces 3 gains par- 
ticuliers 245 3,98 7 & 392 2, on a le gain 
total 736 louis dor. . 

Si on divifoit les antécédens de ces 3 analogies 
par leur plus grand divifeur 60, on abrégeroit le 
calcul, en confervant cependant les mémes ré- 
fultats , & on auroit ces trois regles de Trois. 
1°, 1537362: § 3 x=245 5 louis d’or. Gain dui", 

comme ci-deffus, 

2°, . « 2:2:y== 98 louisd’or.Gain du 2°. 
5 ae Te ==392 4. . «+ « Gaindu 3°. 
) On 
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Qn auroit pu fe contenter de. faire les deux 
premieres regles de Trois, & Oter du gain toral 
la fomme des gains du premier & du fecond Of- 
ficiers; le refte auroit donné le gain du 3° Offi- 
cier ; ainfi des autres. C. Q. F. Dét. 

245. Second exemple, Trois Négocians ont fait - 
fociété pour 10 mois. 

Le premier amis 120louis d’or, & a retiré fes 
fonds au bout de 7 mois; 

Le fecond ... 248, & a retiré fes fonds au 
bout de 6 mois; a 

OS weer ee "82, & n'a retiré“fes fonds 
qu’au bout de 10 mois. 

Ils ont gagné 1200 louis d’or; on demande ce 
qu'il revient a chacun, ayant égard au tems que 


' leurs fonds ont refté dans la fociété. 


_ SoLuTion. Il eft clair que 120 louis d’or doi- 


“vent gagner dans 7 mois ce que 7 fois 120 louis 


d’or gagnent dans un mois ( fuppofant le tems 
également favorable au commerce); conféquem- 
ment la mife de chacun eft le produit du tems & 
du fonds qu’ila mis dans la fociété ; on peut donc 
dire que la mife du 1“ eft 120% 7== 840; 
Celledu fecond ..... 244% 6==1488 ; 
Celle du troifieme. ... 82x10== 820: 


Le fonds total feradonc ..... . 3148. 


On trouvera ce qui revient 4 chacun (244A) 
par ces 3 analogies , 
1°.3148:1200:: 840: x==320-4+-5%),gain du 1° 

Négociant. 


(2% 6 tw 221488 y=567-4--285, gain du 2°, 


ae 3 « 3: 820: 7==312-4-7224, gain du 3°. 
La fomme de ces trois gains eft 1 gain total 


A | 
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1200 louis dor; ce qui prouve que le partage 
eft bien fait & felon les conditions de la quef- 
tion. On voit donc que la preuve de la regle de 
Eompagnie eft que la fomme des gains particu- 
liers doit faire le gain total. C.Q. F. Det. & B.R. 
‘La regle de Compagnie par tems, eft dite 
Regle.de Compagnie compofée. 
- “246. 3° Exemple.Un particulier fait des fonds 
pour faire aller, pendant 14 mois, une manu- 
ure , qui exige 6oooo% d’avances ; au bout 
de 6 mois, il admet un.affocié , qui fait un fonds 
de 24000%, qu'il emploie a un autre objet; 
— aprés, iladmet un 3° affocic, qui fait un 
nds de 15000# pour les § mois reftans, & 
quwitemploie ailteurs. On demande ce qui revient 
~ 4 chacun de ces 3 affociés , en raifon de leurs 
fonds & du tems qu’ils ont refté dans la fociéte, 
A la fin de la fociété, il y a 50000% de gain. 
SOLUTION. J’obferve , 1°. quil y a ew pen- 
dant 14 mois 60000 de fonds dans la fociéte, 
qui ont gagné autant que 14 fois 6o000* dans 
un mois, airffila mife totale eft 6oooot x 14 
= 840000; 2°, que fi on dte de la mife totale 
celle du fecond & du troifieme affociés , on aura 
la mife du premier. Or le fecond a mis 24000* 
pour 8 mois, fa mife eft donc 24000% x 8 
== 192000%, Celle du 3° eft de 15000* pour 
4 mois. = ryo00% x 5 = 75000%. Ces deux 
mifes étant dtées de la mife totale 840000% , il 
refte 573000% pour celle du premier affocié-; 
cela entendu , on trouvera ce qu'il revient a cha- 
cun par ces 3 analogies : , 
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Mife totale. Gain total. 


: : 3 
840000: 50000 :: §7 3000: x=} 4107 75 pain du 1°, 
84. 3 52192000: y==11428 #8 gain du 2°, 


34 


2275000: z= 446424 paindu3" 


EE PTD 


- 0000 «~Preuve. 








Pour abreger le calcul, on s’eft fervi du rap- 
port de 8425, au lieu de celui de 840000 4 
go000; ce qui ne change rien au 4° terme dé 
chaque analogie (217). C. Q. F. Dét. & BR, ° 

247. 4° Exemple. On fait une remonte de 
1200 chevaux, gu’on doit diftribuer a trois régi- 


mens de dragons, en raifon de leur force; celle. 


du premier régiment eft a celle du fecond comme 
11 eft a 8; celle du premier régiment eft a cellé 
du 3° comme 9 eft 4 7, On demande combien 
chaque régiment aura de chevaux. 
. Sorur. Pour réfoudre cette queftion & fes fem- 
blables , je nomme x le nombre de chevaux qu’au- 
ra le 1" régiment, y celui du fecond, & z le nom- 
bre de chevaux du 3° régiment ; comme ces nom- 
bres font dans la raifon des forces de ces régimens, 
jaurai , par l’état dela queftion, ces 2 analogies , 
x:yi:421:8)& multiphiant les termes du 2 
rapport de la 1° analogie pay 
x:7:: 9:7( 9,& ceux du fecond de la 
2° analogie par 7, on aura, — 
Rlytt1iX 9:8X 9::99:72  lefocclles Ie 
wigit 9X11:7X%11:299:77§ lefquelles la 
force du 1° rég. eft repréfentée. par 99 ) ajoutant, 
celle du fecond par... ..... 72 Senfenble 
& celle du 3° par... + 2+++77 





On aura... 248 pou la fori. 


me des forces des trois régimens. Py 


ces forces, — 


vf 
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de la , l'on déduira ces trois analogies , 


. chey. chev. : : 
448:1200::99:x==479 yx chev. du i“reg, 


ou 31; 1§0::72:y==348-+-y; «-» quaurale 2°. 


$2972 TS372b GT + + quaurale 3° 
1290 Preuve, 


ane 





Dans cet exemple pour que la force du pre- 
mier régiment flit reprefentée par un meme 


~ nombre dans les deux analogies , on a multiphe 


les termes 11 & 8 du fecond rapport de la pre- 
miere analogie par l’antécédent 9 du fecond rap- 
port de la feconde analogie , & les termes 9 & 7 
de la feconde analogi@ par V’antécédent 11 du 
fecond rapport de la premiere analogie. Ona 


_ auffi divifé les termes du premer rapport 248 & 


1200 par 8, pour abréger le calcul des 3 ana- 
logies qui donnent le nombre des chevaux que 
doit avoir chaque régiment. C. Q. F.B.R. 
248. 5° Exemple. Une armée marche a l’en- 
nemi fur 5-colonnes, avec 990 pieces de canon, 
qu’on doit diftribuer 4 ces colonnes , en raifon 
de leur force, & l’on fait que 
la 1°" cojonne x eft a la 2° y comme 11 eft a 10 
lar“e .,-. xeftala 3°zcomme gefta 8 
lar ,.., weftalag*ucomme 7efta 6 
lai* ,.,. wefkalas° ecomme gefta 4 
Dans chacun de ces rapports, la premiere 
colonne x étant repréfentée par un nombre dif- 
férent, pour la ramener Aun méme nombre, 
on multiplie les termes de chaque rapport par le 
roduit des nombres qui expriment la valeur de 
a premiere colonne.x dans les autres rapports, 
& on aura _ a 
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MEY PESLOLTLIM. OXTINKGS:1OX GRXFKF 
Bix:1 gs 8: OxXti KTM 5 SRILKIXS 
iui: 9: Os TKUIKGKG: OXIEKOXE 
28d G2 422 GRIEXOKTS 4X EIMOKMT 
ainfix eft repréfentée par 11% 9K 7X 5 = 3.465 
V vce ee be paw tox OX7X 53150 
Yee eeed. par pepo ek or a de 
UMisgseoeees par EOXIIX9X $2970 
Bove eee es pal AKIIXGXI=1772 
Somme deces 5 colonnes., ....-. ++ 15432 


Pour trouver de combien de pieces de canon 
chaque colonne doit’étre munie , on fera ces 5, 
analogies , ou regles de Trois , or 

154372900: 5 3465 :x==102 cinons 4S 
° +3 | 50: y==183 eae gape Ph 
$:3080: y==879 2 6 PEO 
$229705ue=173 yee EES 
ee Oma - £443 
22772: S161 6 hi 
Preuve goocanons.° > ” 

_ L’addition des reftes donne 2 canons, dont 
Jun doit érre donné A la feconde colonne y.;' 8% 
Vautre 4 la derniere ¢, patce qu’a ces colonnes 
répondent les plus grands.reftes, C. Q. ¥, Dex. 

249. 6° Exemple. On emploie tro ouvriers 
pour faire un sal ati premier le feroit feul 
en 12 jours, travaillant ro heures par jour ; le 
{econd dans 1¢ ‘jours, travaiHant 6 heures par 
jour, & he troifieme dans 9 jours, travaillant 8 

eures par jour: on demande, 1°. dans combien 
de tems. ces 3, ouvriers ,, travaillant; gafemble., 
feront cet ouvrage.; 2°. ¢a.gue cnet fera; 

Bee “WY. anf 


at 


by oe 


-entiteties comme les fra€ions +, +, + 
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3°. ce quil gagnera, Pouvrage étant pay ‘ro8*, 
SotvTion. J’obferve que le pretnier ourvrier 
feroit. feul ba befogne dans 12! x ro heufés = 
¢20°,& +2. de ouvrage dans une‘heure ; pateil- 
Jement le fecond ouyrier feroit feul Pouvrage 
dans go heures , & ¥ 35 dans une heure ; le 3°, dans 
72 heures, 8 +- dans une heure ; ‘anf ces 3 Ou- 
tiers ? fravaillant enfemble,, feront. dans une 
eure 725 + 55 7p de Po ouvrage. Je réduis ces 
Fraftions en 360° (126), &ijai ss, + th bah 
ft meats ces ouvriets feront done ¢ s+ de Pou- 
vrage dans \ une heure , par conféquent tout l’ou- 
Vrage dans Jo Heures. Or, ‘dans ces 30 heures, 
fe 1° fera = x jo= 23a +; de Pouvrage. 
le 2° fora si0#30°= 538 sathae 
le 3° fera si, x joma ie = ...d-de Pouvrape: 
Iing s ‘agit plus que de diftribuer 108% 2 ces 
ativriers , en raifon_de Vouvrage que chacun a 
fait:, Oude divifer 108’ en 3 parties quit foient 
2 2? ou 
comme leurs numérateurs 3, 4 & 5.On dira donc 
(244) + 1a fomme-12 de ces 3 nombres eft a 


ae 


- pak , comme chacun' de-tes nombres’ eff 2 la 


pe 3¢ carrefpondante de: fo8* qu’an cherciae ; 
done Ces-3. analogs , onl Ss 
“323 rosie ss 3s esa pitipain dur ouvrter. 

a ca 9% 4: y== 6’ gain du fecond. 
= a 5: c= 4y" Sin dw 3°. | 
oa pf ee ToSX. g 3H. gain total, | 

- On volt wéri Aivifane Fes termes dh arenice 

apport pat'12, of s€Hu# les régles de Trois‘ 
af mpies rittfitipéifions des nombres 35-4, 5, 
pag ” a les proditits Sonment le barn dé cha- 


que oui 


t 
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On a donc fatisfait 4 toutes les demandes du 
probleme propofé. C. Q. F. Dét. | 

Ce nombre d’exemples fuffit. On ajoutera que 
la regle de Compagmie eft dun ufege trés-fré-. 
quent. Elle fert aux .Commercans, aux Finan- 
ciers, 4 ceux qui font chargés d’affeoir & de 
lever. des imports, .8¢ généralement dans. taus.les 
états de la fociéte. .I| faut dogc.fe.la rendre. fa- 


miligre. —-  ., 





q 


DE LA REGLE TESTAMENTAIRE. 


250. Dér. Poa regle T efthinentaire ne differ 
de la regle de Compagnie que par objet auque 
on lapplique.iEte-enfeigne 2 diftgibyercun bien 
ou une fomme a feeble ier » felon.des condi= 
- tions données par le teftageur. de, ail 

Par exemp}e. Un Seigneur laiffe en,mourant 
femme enccinte; les claifes de fon teftament 
font que fi elle accouche d'une’ fille , la meré 
aura les 4-de fon bien, qui eft de ioecoolddisy 
8 Penfant le quart ; que fi elle accouche d’un 


fils, la mere age le quart., &Je-fils Jesed: . ° 


il arrive que cette Dame accauche d’un fils & 
d’une.fille; on demande ce qu'il revient 4 cha- 
cun, fuivant les intentions du teftareur. ° 
Ii eft clair qt’il a voulu que) fa fille ayant 1, 
fa femme ait 3, triple de la part de Ia fille, & fon 
fils 9, triple de la part de Ja rtfere. ‘La: fomrite de 
ces trois nombres eft 13. Il s’agit denc de parta- 
ger 100000 écus en trois parties proportionnelles 
aux parties 1, 3,9 du.nombre 13; ce que l’on 
fera (244) par ces 3 analogies, 
4 | P iv 


4, 


ry 
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1°, 135 100000::1:x== 7692°™ +, part dela fille. 


2°. 
3°. 


‘3°, 


" - £23:2y ==23076-+- 4, part de la mere. 
- - $29:%==69230-4+-+5, part du fils. 
’ Preuve. rooooo écus, C. Q, F. Det. 


251. 2° Exemple. Quatre heéritiers ont r2000# 
a partager entr'eux , de -forte que le premier, 
felon le teftament , doit avoir les =, le fecond §, 
le 3°4, & le 4° 5 50n demande ce qu’il revient a 
chacun. , 

SOLUTION. Comme. ces quatre fractions ex- 
cedent un tout, & qu’ainfi l’on ne peut pas don- 








ner a chacun la part de l’heritage que le teftateur _ 


lui a affignée , je les réduis a Ja mme dénomine 
tion (125 ); jai sehr Ah 2 Sion ; la fomme des 
humérateurs eft 363 ; il s’agit done de divifer 
12000 en 4 parties proportionnelles aux nom- 
bres 108, 45 , 120 & 90; ce quel’on fera(244) 
par ces 3 analogies : 
363:12000:: 108: x== 3 570% 4-2, partdus 
quia les; 


er 


a®,ourar: 4000:: 45:y== 1487 +-25,...du2%,; 


3° 
4 Ps 


c : 22120: 7== 3966 +4-424,...du 3%? 
oe) oh GOrHERagts 42h, dug’; 

aa Preuve ‘12000. C. Q. F. Det. 
‘Ainfi des autres. 


” 





© 


| 
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rere) 


DE LA REGLE D'INTERET. 


252. On appelle intéerée Pargent qu’on retire 
chaque année d’une fomme qu’on a prétée pour 
toujours, ou pour un tems déterminé. 1°. On 
compte l’intérét. a tant pour 100, par exemple, 
44,45,486+,a 10, &c. pour 100 , qu’on ex- 


prime ainfi, 4, 5,67, &c. p. . Si on a prété © 


soo a 5 p.2, au bout de l'année on regoit 5 # 
dintérét, ou de reyenu. 7 

2°. On compre auffi lintérét au denier tane ; fi 
on préte au denier 10, 125.155 20, 25,30, &c. 
on retire une livre a la fin de l’année pour un 
prét de 10% fi c’eft-au denier 10, & une livre 
pour 15% fi c’eft au denier 25; de forte que & 
on divife la fomme prétée quelconque 8725 
pour le denier de ’intérét 25 , le quotient 249* 
eft ce que rappotte annuellement 8725* , placces 
au denier 25, ou , ce qui revient au méme , 2 4 


pour 100. Pour connoitre le rapport que ces deux 


manieres de compter l’intérét ont entr’elles , il 
n'y a qu’adivifer 100 par le denier qu’on veut 
comparer ; fi on veut favoir 4 combien pour 
100 eft le denier 20, on divifera. too par 20, 
le quotient 5 marque que le denier 20 eft la méme 
chofe que le 5 pour 100, &e.- -°- - ; 

253. Il fuit de ce qui précede , que détermie 
ner ce que rapporte une fomme quelconque , 
placée 4 tant pour 100, c’eft.rrouver un nombre 
qui contienne autant de fois lintér& de 100* 
que la fomme dont il s’agit contient de 100. 
Par exemple , on demande ce que rapporte une 
fomme de 27560% & 5 pour 100; il eft clair que 
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cette fomme 27460" , rapportera autant de'foss 

st, qu'elle contient de fois 100% ; ce qu’on de- 

terminera par eette analogie , : 
100: § 2: 275608 : x == 13.78%. 

Ainfi le revenu d'une fomme eft égal a cetre 
fomme , multipltée.pat l’intérét qu’on retire pour 
100%, & divifée par 100. C..0, FB. R. 

254. Pros, Un particulier a prété 30000% 3 
4 pour 100; au bout d’un nontbre d’années on 
lui rembourfe 37400* -_ capital & intérét; 
on demande le nombre d’années qui s’eft écoulé 
depuis le jour du prét jufqu’a celui du paiement. 

SOLUTION, ‘Pobferve que les 37400% renfer- 
ment te capital goooot ,'& Hintérér que rend ce 
capital perdant'les années que je cherche. ‘Péte 
donc de ces 7740d* le capital 30000* ; le refte 
%400 eft Vintérét des années écoulées, ‘Pour en 
comottre fe nonibre, je détermime.ce que rap- ° 
porte 30000 dans un an, 24 pour 100, par , 
cette analogte , 

100 3.4: ,30000 : x == 32004, jntérét d’un an. 
Je divife Fintérét total 7400* par Fyntérér- 1 290% 
d’un an,; le quotient 6 + marque quill s’eft.écoulé 
6 ans 2emois..C, Q. F. Der. 

.255.>Paos. -Un partioulier a, prété 12000! 
au bout de 5 ans4mois on hui rend 15200% ; on 
demande a quel intérét _p. 2 on a pr&é, oud 
qeeldenier, | 

SOLUTION. : Panfque.le- prét eft: de 12000% , 
Vintérét pour less:ans'4 mois femonte a 3 200%, 
que je divile par j5-ans 4 mois (77); le quotient 
6oott. éft Pantérét:d’un:an de r2000%. Pour favex 
& combien le roo, je fais cette analogie , ; 

12000; 600% =: 100 : §3282.m=-5, 
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Ainfs Pemprunt eft a5 pour roo. On trouvera & 
qquel denier eft ?emprunt en drvifant le capital 
‘12000 par le revenu 600% d’une année. Le 
quotient 20 eft le demer d’intérét. C, Q. F. Dét. 
& BR. . ‘ 

256. Pros. Un débiteur pare-a fon.créancier 
la fomme de 22200%, tant pour le capital que 
pour lintérét dune fomme qu'il a gardée 4 années 
& 8 mois, a ratfon de 5 pour 100; on demande 
qytel:eft le capital ? : ; 
-- SoLution. Pour réfoudre cette queftion & 
{es femblables ; ye: cherche: combien rapporte 
100% :pendant.4 années 8 mois, a raifon de 5 
2; je trouve 5 x 4:4 == 27st 6f- 84d, que 
jajouse a root ;.7a1. 123 6! 84: pour le capital 
& VPintérét de root, d 5: p..2- pemiant .4- ans 8 
mois; cela pofé ,.je dis-1fi-123 6f 84 viennent 
du capital roo , de quel capital x,:Ja fomme 
2arncot vient-elle? Jetrouverai donc ce capital x 
par cette analogie, 1234 6f8¢: 1002: 2z200% : x 
= 18000% , cdpital.cherché.-En-effet, 180004 
2 § pour 100, rapporte goo* par an, Sz:.dans 
4 ans 8\mois la fomme'de 4200* , qui érant 
ajoutée au capital 18000% , donne 222004 
fomme cue fe: debiteur a payée. Donc, 8d. 
CQ. F. Dé. | 


_ripsateoerense-zorocooyymnensentarmsnrerapaesetee 

“DE LA REGLE D’ESCOMPTE, 
a 7 LsscomPrnctifiere du G@mple intérét eh 
icé que Pefeompte’ diutie forme 1la-dimmue, de 


adantere que cette fortttne diminuée ,-fnfe'a intée 
r6¢ aa taux de efcompte pour ‘cent , ‘joitite a cet 
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intérét , donne la fomme propofée; ou efcomp~ 
ter 4 tant pour 100, c’eft dter d’une fomme pro» 
pofée un nombre tel, que le refte mis a intérér au 
taux de l’efcompte pour 100, donne un. nombre 
qui étant joint au refte , produit la fomnie pro- 
pofée ; ainfi quand on efcompte urie fomme 
; psesaeal ee 4,485,286, 48 oua ropour 100, 
il faut entendre que l'on perd fur chaque 104, 
105, 106, 108, rrof que la fomme contient 
4>55,6,8 ouro®, felon le taux de l’efsompte 
pour too* ; ou que 104* font réduites a 100% 
fi Pefcompte eft 44 p. 2,505 4 Loot fi l’efcom- 
pte eft A 5p. 2, 106a 100" sil efta 6, &e. 

Par exemple , wn matchand achete du velours 
pour 17280* -d’un fabricant , a un an de crédit. 
Ce fabricant, ayant hefoin d’argent , propofe 
Vefcompte a 8 p. 2; combien le marchand doitet 
payer comptant ? 

SOLUTION. Puifque dans ce cas chaque 10% 
que contient. 17280% fe réduifent & 1004; on 
trouvera 4 quoi fe réduira la fomme 17280% 
par cette analogie , 


108: 100: 5 17280 : x = 16000%, 


Ce marchand ne paiera dofic que 16000, Ea 
effet, 16000% placées 4 intérét a 8 p.2, rap- 
portent 1280%, qui étant ajoutées au capital 
16000*%, donnent ta fomme de 17280**, dite dans 
~ fin an, a compter du jour de l’achat. Ainfides au= 
tres. C.Q. F. Dét. @. « 

258. Pros. Un particulier doit 14000# , 4 
27 mois de terme, deux miois s’étant éconlés , il 
propofe a fon créancier de le rembourfer , en lua 
paflant l’efcompte 4 6 pour 100 , par an: Le 
créancier Vaccepte. A combien dois fe réduire 
cette fomme de 1 4000* ? 
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‘SOLUTION. Comme cet efcompte porte fur 15 
mois au lieu d’unan, & gue fur 100* powr un an 
ou 12 mois le créancier perd 6#, on trouvera 
ce qu'il doit perdre pour 15 mois par cette ana- 
logie, 12:6::15:% == 7 10f; cequi indique 
que l’efcompte pour les 15 mois dont on anti- 
, Cipe le paiement eft de 7* 10f pour $. Ainfi 
pour déterminer 2 quoi fe réduit lafomme de 
t4000% , on fera cette analogie, 107% 10f ; 
100 :: 14000 : x = 13023 5f id 12, Le 
créancier ne receyra donc que 13023* 5f 14 77, 
La preuve eft que cette fomme de 13023 54 
14 27 placée a 6 pour 100 rapporte (253) dans 
15 mois celle de 976 14f 104 £8, qui étane 
- ajoutée au capital 13023 5f 14 2 donne la dette 
54000%, Il eft bon que les commencans s’exer- 
cent a faire les calcuils indiqués. C. Q. F. Dét. 


DE LA REGLE DE CHANGE. 
259, Dir. L A regle de change eft la méme que 


la regle d’efcompte. Par exemple, on demande a 
2 un Banquier de Paris de faire payer 4 Rome 
une fomme de 6000*. Jl confent 4 donner une 
lettre de change de pareille fomme payable a vue 
ou atel terme, moyennant 2 pour 409 de change, 
c’eft-4-dire , que pour chaque 100 qu’on veut 
faire toucher 4 Rome on lui donne 2* pour fon 
droit de change, 

On trouvera ce qu'il fautlyi donner pour les 
6000* par cette analogie, 109: 23: 6000: x 
=== 120‘, Il faudra donc remettre au Banquier de 
Paris une fomme de 6129 pour faire toucher 
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Gooot 4 Rome a vue de la lettre de change 
qu'il a délivrée , tirée fur fon Correfpondant de 
Rome. Si on ne remet que 6ooo* au Banquier 
de Paris , fon Correfpondant de Rome retien- 
dra la valeur du change fur les 6000% ;'ce quil 
paiera fe trouvera par cette analogie , 102: 100:: 
6000: x == 5882%# 7 0434 fomme que le Ban- 
quier de Rome paiera. On trouvera le change ou 
ce que le Banquier de Rome doit retenir fur les 
6000# par cette anologie , 

102 :2::6000: x == 117% 12f 114 --fomme 
a retenir. C. Q. F., Det. | 


DE LA REGLE DES TROCS, 


oU DES ECHANGES. 


260. Diz.D ans les trocs ou échanges , les Mare 
chands vendent plus cher leurs marchandifes qu’en 
argent comptant. Suppofons que deux Marchands 
faffent un troc , que le premier échange du drap 
qu’il vend 18# Vaune, dont 11 veuille en troc 
a1, & que le fecond Marchand ait du velours 
qu'il vend argent comptant 24; on demande 
a quel prix il doit le vendre en troc pour ne 
rien perdre fur fa marchandife dans cet échange. 

SOLUTION. On voit par l'état de cette quef- 
tion , que le fecond Marchand doit augmenter 
le prix de fon velours dans le méme rapport que 
le premier augmente le prix de fon drap ; ce qu'on 
trouvera par cette analogie : fi 18 comptant font 
jee a 21% en troc, a combien 24* comptant 
loivent-elles tre portées, ou 18: 31:2: 24:3 
== 23% prix de l’aune de velours entroc. _ 


“ 
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261. Autre exemple. Un Marchand a du fucre. 
qu'il vend 20 argent comptant & qu'il veut 
vendre 24 en troc , exigeant le quart de ce prix 
24° de la livre argent comprant; on demande a 
combien un Marchand doit porter le prix de la 
bouteille de vin de Bourgogne qu’il vend argent 
comptant 30f pour troquer fon vin avec le pre- 
mier Wiaechand: 

SOLUTION. Puifque le fecond Marchand doit 
payer 5 du prix du fucre, en argent, 11 ne doit © 
payer que les 3 en troc ou 18/ de chaque livre 
de fucre; on doit aufli dter 6f de 20f prix du 
fucre argent comptant ; car ces 6f payés comptant 
doivent diminuer les prix du fucre au comptant 
& en troc de 6f. Les prix deviennent donc 14f 
au comptant & 18 en troc, aprés quoi il faut 
faire cette analogie, 14: 18 :: 30: x == 38f 64 
$ prix du vin en troc. Sion demandoit combien 
le Marchand de vin aura de livres de fucre en 
troc de 1260 bouteilles de vin, & combien il. doit 
payer comptant au Marchand de fucre, on mul- 
tipliera 1260 bouteilles par le prix entroc 38 64 


‘$ de la bouteille, & on diviferale produit 48600f 


par le prix 18! de la livre de fucre en troc; le 
ie 2700 exprime le nombre de livres de 
ucre que le Marchand de. vin do avoir pour fes 
1269 bouteilles ; mais 11 doit payer en outre au 
Marchand de fucre argent comptant 2700 pieces 
de 6f ou 810*, Ainfi des autres, C. Q.F, Det. 


iF 
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aed 


REGLE POUR TIRER LA TARE 
DES MARCHANDISES. 





262. Dir.On appelle sare ce qui fert d’emballage 
aux marchandifes ; tirer la tare des marchandifes, 
c’eft diminuer le poids total des marchandifes , 
de celui de l’emballage au gré des Marchands. Les 
uns rabattent tdnt pour 100 ou dans le 100; les 
_ autres tant au-deffus du 100. 

Par exemple, un Marchand achete 15 tonneaux 
@huile pefant 14900! , combien doit-il payer de 
net en rabattant 12 pour 100, 0u dans le 100 pour 
Ja tare? 

On dira: fi 100 eft réduit 4 88 , A combien fera 
réduit 14900!? Ontrouvera 131121 net. 

Si on avoit rabatru 1216 au-deffus du 100, on 
auroit fait cette analogie 112: 100 :: 1490016 : x 
== 13303t6 net & 4. On voit qu'll eft plus avan- 
tageux pour l’acheteur que la tare foit dans le 
‘400 qu’au-deflus du 100. C.Q. F. Dét. 


DE LA REGLE D'ALLIAGE. 


263.LA regle dalkage enfeigne 1°. a méler 
plufieurs quantités de différentes valeurs données 
pour en compofer une d’une valeur moyenne , 
qu'il s’agit de determiner. os 
2°, Elle enfeigne 4 déterminer ce qu’on doit 
prendre de différentes quantités, dont la valeur 
eft connue, pour en faire un tout d'une valeur 
moyenne donnée. 
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3°. Elle enfeigne a déterminer les parties dont 

un rout eft compofé, lorfque la valeur de ce 

tout eft connue, de méme que celle des matiereé 
qui le compofent. 

Regle géntrate du premier cas. Il faut ajouter les 
produits des unités de chaque efpece par leué 
prix, & divifer la fomme de ces produits par la 
fomme de toutes les unités des différentes gran« 
deurs qu’on veut méler ; le quotient fera le prix — 
de l’unité du mélange. 


Par exemple , on propofe de méler 
100 facs de bled 4 8 lefac== 800%; 
so facs d’orge a 5# 106 == 275 
33 facsdefeiglea 4 ....== 332 


@ 
+ 
ae 
> 


233,Divifeur. Somme des fats. 1407*. Divid, 


On demande le prix du fac du mélange; if 
eft clair qu’en divitnt le prix ou la valeur de 
tous ces facs par leur nombre, on aura la valeur 
du fac du mélange ; or , 1.407% divifées par 233, 
donnent pour quotient 6# of 94 + £3 de denier, 
valeur du fac du mélange. Ainfi des autres. C.Q. 
F, 2°. Dét. 

264. Regle générale dia fecond cas, 1°, Sil n’y 
aque deux quantités 4 méler , & qu’on connoifle 
leur prix particulier & celui du mélange , la diffé~ 
rence du prix fupérieut au prix moyen donné, 
marque le nombre d’unités du prix inférieut 
qu’on doit prendre , & 1a différence du prix infé- 
rieur au prix moyen exprime le nombre d’unités 
de la quantité du prix fupérieur qu’on doit pren- 
dre, pour faire enfemble autant d’unités du prix 
ga ba qu’il y ena dans ces deux différences. 

ar exemple, un marchand h’a que = qua- 
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— de yin, a 21° & 4 7£ la bouteille ; on lui en 
demande 1200 bouteilles 4 12; combien doit- 
il méler de vin 4 7f avec celui 4 21, pour en 
faire 4 12 la bouteille , fans tromper l’acheteur ? 


Je difpofe la regle comme on yoit : 
Vindale... . § 

Prix moyen, 12 $04, fomme des différences. 
Wina 7f...-. 


Pagis comme la regle Bicol le prefcrit : 
jécris a la fuite du prix inférieur 7 la différence 

du plus haut prix 21 au prix moyen 12, & a 
fa fuite du prix fupérieur 21 la difference 5 du 
prix inférieur 7 au prix moyen 12; la fomme 14 
de ces différences indique que pour faire 14 
bouteilles de vin a 12, il'en faut 5 4 21f & g 
a 7f; ce quieft vrai; car fur chaque bouteille 4 
.1f qu’on donne a 12, on perd of ; fur les 5 
bouteilles, on perd 45; & fur chaque bouteille 
4 7f qu’on vend 12, on gagne 5f, fur les 9 bou- 
tellles on gagne 45£; ainfi la perte qu’on fait fur 
Je vin A 21! eft égale au gain qu’on fit fur le vin 
4 7£. Donc ce mélange eft jufte , & 1a regle géné 
Fle exaéte. Mais on veut 1200 bouteilles 4 12', 
au lieu de 14 bouteilles , on trouvera combien 
alen faut prendre a 21f & a 7! par ces deux 
analogies. 


54:.12100::5:x== 428 = bouteilles devin a 2af. 
::9:y=s=771 £ bouteillesdevina 7°. 

Preuve 1200 bouteilles a x2°. 
2°, Lorfqu’il y a plus de deux quantités a mé- 


ler , la différence du prix = 4 Pun des prix 
fupérieurs , choifi a volonté, fe met a la tuite 
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d’un prix inférieur , & la difference de ce prix 
inférieur au prix moyen s’écrit a la fuite du prix 
fupérietir qu’on a choifi, Ces différences expri- 
ment le nombre d’unites de chaque prix qu’on ~ 
doit prendre pour le nombre d’unités du prix 
moyen , égal if la fomme des différences, quand 
elles ont éré toutes prifes & comparées. 

Par exemple, on veut méler de la poudre a 
15f, 4 21f, 4 29f la livre, pour en faire de la 
poudre a 20/. | 

Je difpofe la regle ainfi , 


Poudtea 29f...... § 

Prix a a a i. 50, fomme des différ: 

15 6 eo e 9-1 

Pécris la différence 9, du prix fupérieur 29 
au prix moyen 20, ala fuite du prix inférieur 
15;)'écris auffila différence 1 du prix fupérieur 
21f au prix moyen 20, ala fuite du ménie prix 
inférieur 15, parce qu'il eft feul au-deffous du 
prix moyen 20f; & jécris a la furte des deux 
nombres fupérieurs 29 & 21 Ia différence 5 du 
prix inférieur 15f au prix moyen 20. J’ayouté 
ces différences. La fomme 20 indique que pour 
faire ao livres de poudre a 20 fols la livre ,. il ex 
faut. prendre 51 a 29f , autant a 21 & 1otba 15£. 
Si on en vouloit un nombre déterminé , comme 
200l5, on féroit autant d’analogies qu’il z a de 
différence , comme dans l’exemple ci-deffus. La 
preuve que ce mélange eft exatt ,- c’eft qu’on 
gagne fur 10fb de poudre a 15 qu’on vend 20° , 
ce qu’on perd fur sib de poudre 4 29f qu'on 
donne 4 20, & fur 516 de poudre a 21‘ qu’on 
donne a 20£ ; d’une part on gagne 50! , de l’autre 
on les perd: Donc, &c.C.Q.F-D. Qy 


asf #,a Bf 8a 


25 ¢: 


t ° 


! 
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Musre Exemple. Un commercant a du vin 4 
23,219, 215%, a 8f 8 a 5f la pinte. On hui 
demande 2090 pintes de vin a 12, & on exige 

wil faffe un mélange de cescing qualités de vin; 
e forte quil y ait 4 fois autant de vin a 15£ 
qu’a 19: combien faut-il de pintes de chaque 
a pour que le commergant ne gagne ni ne 
perde a ce mélange ? | 
: Soxrution. J’obferve , 1°. que 4 pittes 4 156 
& une pinte 4 19 font 5 pintes, qui valent en- 
femble 79£ , dont la 5° partie 15 + de fol eft la 
valeur de la pinte de ce mélange (263). Il ne 
s’agit donc plus que de méler du vin a 23f ,-a 
5‘ , pour, en faire 4 12£. J’opere 
comme on voit & comme on I’a expofé dans 
Pexemple ci-deflus. 


re are “rs +, fomme des differences. 


re or 


_ Pour trouver combien if faut prendre de cha- 


que forte de vin pour compofer les 2000 pintes 
emandées, on fera les 4 analogies fuivantes , 
2000, 0129: 10000:: 7 :xa=542 05 3 23f 
23 4 ty==31075a15f4 
2: 3fi:zg==2942ta gf 
s3EK :u@== 852224 gf 


arg 


Preuve. Nombre demandé 2000. a raf, 





Obfervons que dans cette regle & dans les 
femblables , la queftion eft fufceptible de plus 
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dune folution: car on pouvoit mettre Ia diffé- } 


rence 11 du plus haut prix au prix moyen vis~ 
a-vis le prix 8f , & conféquemment celle 4 de 
ces 8f au prix ry he vis-a-vis le plus-fort prix 
23; alors la différence 3 + auroit répondu au 
prix 5f, & celle 7 au prix 15 3. 

265. Regle générale du 3° cas. 1°. Si-le tout eft 
compofé de deux matieres , dont la valeur de 
chacune foit connue, de méme que celle du 
tout, on agira conmme dans le fecond cas. Les 
différences donneront les.parties dont le tout eft 
compofé, oe. 

Par exemple, on fait que dwvin a 12£ la bevi~ 
teille eft fait du mélange de vins a 21 & 4.8 la 
- bouteille: on demande combien il y a.de parties. 

y ccun de ces vins dans la outeile de vin 
arf, 


winar2f....2.24 
Prix moyen 12 . 32 fomme des différenc. 
a 8......9 


: ; , ot 
. Sion regarde la fomme 13 des différences. 
comme un tout compofé de 13 parties, ces dif- 
férences 4 & 9 indiquent qu’il faut ;4 de vin a 
aif & © 28 pour former une bouteille 
32; en effet , +, de bouteille A 21 valent 6f ©: 
de fol , & -% de bouteille de 8f valent sf & % $ 


Or 6+ § be 5 + 5 = 12!; donc, &c. CQ. 


F. Dét. 
2°. Lorfque le tour propofé eft compofé de 
plus de deux matieres différentes , ta queftion de- 
vient indéterminée , ou fufceptible de plufieure 
folutions. | ee. 
Par exemple, on fait que du vin 4 12£ la bou=' 
teille eft fair du mélange de 4 fortes rs vin 4 a1fy 
 U] 


\ 
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a 19f, a sof 8 7 la pinte, Combien y en a-tal 
de chaque efpece ? | 

vwindzif, see. fee 2 


ee: eee | Aree | 
Priximoyen 12f.. > ou 23, fomme des 
IO . ee 8 @ 7 eee 9 différences. 


Freee ee PH oie +7 
La premiere combinaifon indique que <5 4 
arf, Fai9f, a sr0f & 347! , font un tout 
r2f, 

- La feconde combinaifon défigne que 3, a 21f, 
J arof, 5as0f & 4a 7/ font untout a 124, 
E’ome & l’autre de ces folutions font exa@es ; 
cependant le mélange n’eft qu'un, & n’eft peut- 
@tre ni Pun ni Pautre ; car en le faifant, on poue 
voit varier les conditions d'une infinité de ma 
nieres; par exemple , exiger quill y ait 4 fois 
autant de vin 4.7f qu’a 10, 3 fois autant a 19f qu’ 
23 &e; €,Q.F.D.&B,R, 

"266. On détermine ces queftions d’une mae 
niere plus générale & plus géometrique , 2 l’aide 
des Equations ; on en forme autant qu'il y a de 
quantités différentes a méler, 

; Reprenons fexemple du mélange de poudre 4 
35f, a4! & 4 29%, pour en faire 4 208 Ia livre, 
On aura par l'état de la queftion ces 3 équations, 
apres avoir fait 29f == a, 31== 5,15 = c, & le 
piix moyen 20f <= -m, - 7 


a°,¢—-g sz my. Il faut faire difparoitre les 
2°.b, = = pombe 95 1 & 5 de ces 3 
3.6 ob § = m.) equations , ce qui fe fait en 
multipliant la premiere par 5 
Sila 3° par.g; la feconde par 5, 8 la 3° par 3 ; 
OMaWag | 


ee 
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1°, 5a—45==5m aaa ces 2 équations ; 
96 45 = 9M) ON a 5a He OC = 14M; 
2°. 5b6— 5==5m Po cés 2 Equations 5 
c-+- 5== mJ ona 5b--c==6m. 


Si on ajoute les deux équations réfultantes — 
52 -+- Oc = 14m, & 5b -- c= 6m, on aura 
§2-+ 5b- 10c = 20m ; on voit donc que 
pour faire 20 livres de poudre a 20 fols, il en 
faut prendre sib 429, 516 & a1, & 108 a r5f, of 
que pour en faire une livre il en faut prendre 
2; ou 4a 20f, autant a 21! 8 £2, du une moitié 2 
15‘; ce qui confirme cé qu’en a trouvé n° 7642 
C.Q. F. Dé. | ae 

267. Pros. Des homies, des femmes & ded 
enfans font a un {peétacle. Les hommes paient 
24 fols, les femmes 18 fols & les enfans 6 fols; 
le Diregteur du fpeétacle n’a regu que 60%, Hi 
¥ avoit 60 perfonnes: on demande combien # 
y avoit d’hommes, de femmes & d’enfans. Soit! 


celui de chaque femme 18[==fp 20f ==.m; on 


le prix de chaque homme 2.4£ =f prix moyen 
celui de chaque enfant... 6f == ¢ 


aura, — 


1°,h—— 4=amy © Combinant la preniiers 
2°. f+ sant équation avec les: deux 
3°. € -+- f400m) autres {éparéshent , en fai- 


; fant’ difpatoitre les ndim- 

bres 4, 2 82 54, On aurd, 
1°.a4—8=n2m dot-rzh-- sf Em 
4f+-S=4gm§ oush+16fragm . 
2°. 1ghm-s Gai gin )d oh 14h 4- 4e== 18m 
4¢-+-56== a OF RB A-+-Be == 36m- 
dob ajoutant ces deux équations , oi dura ° 
; iv 


@ 
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36h + 16 f+ 8e—6om ; il y avoit donc, felon 
¢ette premiere combinaifon, 36 hommes, 36 
femmes & 8 enfans ; cela eft vrai ; 
car.36h a1 4for gat gfe 
16f a- 18f zat Bf 
Sed -6fasx gt gf 


60° perfonnes & Got ~ Preuve. 

















. On auroit en triplant Véquation 144 -+- 4¢ 
= 14% 3 42h + 12¢ = 54m,, qui: étant 
@joutée avec l’équation 24 + 4f= 6m, donne 
44h-t~ 4f-- 12,¢ == 60m: autre folition. On 
en trouveroit plufieurs autres en combinant de 
plufieurs manieres ces équations ; ce qui rend le 
probléme indéterminé ou fufceptible de plufieurs 
folutions. C, Q. F. Dét. & B. Ry 
- 268. Pros. Un particulier recoit 40 fols en 
pieces de 2 fols & de 18 deniers: il compte le 
nombre de ces pieces, il en trouve 22: on de- 
, Mande combien ily a de chacune de ces pieces } 
 SoLuTion. Puifqueces 22 pieces valent 40 fols; 
fi onles fuppofe de méme valeur, chacune vaudra 
teo—- 3f of 2 = 214 2 = m valeur moyenne; 
fi on exprime chaque piece de 2 fols par a, chaque 
piece de 18 deniers par 4, on aura ces deux equa- 
tions , — 
-1°.@—2+o=m : --Multipliant ka premiere 
-2°, be 3 2; == m § equation par 3 2 =, & 
. la2® par 2+ ==++, onaura 
°°. ta—H » tote f Ajoutant ces deux 
2°, 2th +4-34 ~ Hoe tim § equations , an ayra 

an oo Aas pant Tbe Hm, 
d’oi: faifant difparoitre le divifeur 11, 42.4-- 
246 = 66 m3 prenant le tiers de chaque terme ; 


t. 
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On aura 142 + 8b == 22m == 40 fols. Il ya donc 
14 pieces de 2 fols, qui valent 28 fols, & 8 
pieces de 18 deniers, qui valent 12 fols; or 28 
+} 12f == 4of; donc, &c. C.Q, F. Dér. 


269. AUTRE SOLUTION, Si je regarde les 22 
pieces’ comme des pieces de 18 deniers, elles | 
he vaudront que 33 fols que j’dte de 4o fols, il 
tefte 7 fols qui ne peuvent fe trouver qu’en 
fubftituant ‘des pieces de 2 fols a Ja place d’un 
certain nombre de celles de 18 deniers; cela 
pofé, ’obferve qu’en prenant une piece de 2 fols 
pour une de 18 deniers, je gagne 6 deniers. Je 
dois donc mettre autant de pieces de 2 fols que 
6 deniers font contenus de fois dans les 7 fols , 
Ceft-a-dire, 14, qui 6té de 22 pieces, il refte $ 
pieces; il y a donc 14 pieces de 2 fols & 8 de 
38 deniers comme ci - deflus. On déduit de 
cette folution ce principe: fi on multiplie la 
valeur de la petite piece par le nombre des pieces ; 
qu’on ote le produit de la fomme demandée , & 
qu’on divife le refte par la différence de la petite 
piece a la grande , le quotient donnera le nombre 
des grandes pieces qui entre dans le mélange; 
d’oit l’Gtant du nombre total des pieces, le refte 
fera le nombre des. petites pieces. C. Q. F. Dér, 
&B.R. _ 

270. Pros. Une cquronne du poids de 96 
onces eft compofée d'un mélange d’or & dar- 
gent; on propofe de déterminer combien il y a 
de ces métaux. 

SOLUTION, Pour réfoudre ce probleme & fes 
femblables, il faut étre prévenu de ce principe 
d’hydroftatique ; 1°, que tour corps pefé ‘dans 
eau perd de fon poids une quantite egale au 
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poids du volume d’eau dont il occupe la place j 
2°. que l’expérience fait connoitre que lor pefé 
dans l’eau perd de fon poids , une quantité repré- 
 fentée par le quotient de fon poids hors de Peau, 
divifé par 12,387 ; que l’argent perd le quo- 
tient de fon poids , divifé par 10,378. Cela 
pofé, on fera pefer la couronne dans Peau; je 
f{uppofe qu’elle perde 8 onces ou“; defon poids , 
un méme poids d’or perdroit -=°%, ; ou 74, & 
96 onces d’argent perdroient —**,, ou 9 onces 
4. Sion regarde ces pertes comme les différentes 
parties du poids que perdent la couronne & 
Jes denx métaux dont elle eft compofée , la 
ueftion fe réduira a faire avec deux matieres, 
ont l’une perd 7 onces fur 96 onces , & l’autre 
6 onces 5 fur le méme poids , un mélange de 
mé€me poids qui faffe une perte moyenne de 
8 onces. C’eft donc parune regle d’alliage qu’on 
déterminera ce qu’il faut prendre de chacune des 
Ges matieres. : 
Pour réfoudre la queftion, j’opere comme on 
voit ci-deffous, 





‘ différence, 
Perte de lor. . gone.) .. 13 : 
_Perte dela couronne 8 onces ' 1 on. 2, fomme 
Perte de argent 9 onc... . . i Jdesdifférences. 
C’eft-a-dire, que pour faire 1 once = de la 
matrere de la couronne, il faut ¢ once } dor, 
& = d’once d'argent ; on trouvera donc combien 
il y a d’or &¢.d’argent dans la couronne par ced 
deux analogies ou regles de trois, 
1°,15:14:3 396: x = 80 Onces, or contenudans 
- _ la couronne. 
2°.25: 73296: y = 16 onces, argent contenu 
. -  danslacouron. 
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Pour que ce mélange foit exa&, il faut que la 
perte que font 80 onces d’or pefées dans l’eau y 
jointe a celle que les 16 onces d'argent y font, 
égale la perte 8 onces que la couronne fait ; on 
trouvera ces’ deux pertes a Daide de ces deux 
regles de trois, 


—-96:73::80:2% 
96:95:55 16:35 x 


74265 
9g 
8 onces, fomme 

des pertes , égale 4 celle de la couronne, 
Donc la folution eft exa&te, C. Q.F. Dét. & P. 
On déterminera de la méme maniere combien 
il y ade cuivre onde rofette, & d’étain dans une 


y 


piece d’artillerie, | 


9 


DE LA. REGLE CONJOINTE. 


271. Dir.C ETTE regle eft un abrégé de ena 
fieurs regles de trois, qu’on feroit obligé de faire 
pour réfoudre une queftion propofée, . 

Regle générale. On difpofe en deux colonnes ,; 
tous les termes des égalités qui font propofées , 
én antécedens & en conféquens , obfervant que 
l’antécédent fuivant foit de méme nom que le | 
conféquent qui le précede immédiatement ; & 
que le dernier conféquent foit de méme nom 
que le premier antécédent. Le terme inconnu eft 
toujours ou le dernier antécédent ou le dernier 
conféquent. On l’exprime par x ; on forme une 
équation, dont Je premier membre eft le pro- 


duit des antécédens , 8 le fecornd membre eft le’ 
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produit des conféquens. Dans cette équation on | 
détermine l’inconnue x , en divifant tes deux | 
membres de |’équation par ce qui muttiplie cette 
inconnue ; le réfultat eft fa valeur (114). 


Premier Exemple. 


100 de Venife pefent zo™ de Lyon, 
: 120 deLyon....100 de Rouen, 
So de Rouen ...100 de Touloufe, 
30 de Touloufe.. 37 de Genéve, 
x deGenéve...100 de Venife, 


c’eft-A-dire qu’an demande combien roo* de 

Venife valent de livres de Genéve. Onaura donc, 

felon la regle générale , cette Equation 100 X 120 

x pth leeds Llats 100 X 100 X 37 X 100} fi 
e 


on divife les deux membrés de |’équation par ce 
qui multiplie x, on aura, ; 
Popeny Rath ne Shcba it ha 7XIOX37RXIO as g0e 


109 X10 X80X so L2XK8 x5 —_. 4To 
== 53" 22; ainfi 100" de Venife ne pefent que 
53° za de livre de Geneve. C. Q, F.Dér. 


Second Exemple. 


10 écus de France valent 800 den. d’Hollande. 
‘83 den. d’Hollande... 48 den. d’Angleterre. 
‘24 den. d’Angleterre.. 42den.de Hambourg. 
_ 128 den. de frateal .. 2duc. de Francfort. 
Combien ros ducats 7 Francfart valent-ils d’écus x de 
France 


En fuivant Ia regle générale , on aura eette 
équation , 10 X 83 xX 24x 128 x 105 =800 x 48 


9 ¥O K 83K 24 R128 KX log 
ee 83x8X 35 


<= ———_-——- = 83 écus de France; ainfi 105 


$R2K14XK3 
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ducats de Francfort valent 83 écus-de France. 
Ainfi de toutes les autres queftions de cette ef- 
pece. C.Q.F. Det. 
272. Démonftration de la méthode générale pour 
la folution des regles conyointes. : 
Reprenons le fecond Exemple. 


Soit un écu de France exprimé par a, 


un denier d’Hollande par ....... b, 
le demier d’Angleterre par... .. sols 
celui de Hambourg par... .... scams 
le ducat de Francfort par ....... Ff; 


on aura, en fuivant l'état de la queftion , ces 
équations , | 


- 1° 104a==800 54, d’ot (208) 4:4::800: 10 
2°. 83b== 48c.....--b:6:: 48: 83 
3°. 24cm 42d... .00 Cid: 422 24 
4°. 1a8d=> 7s ee ee eee 
§°2 $05 f= XA. ow oft ais 3105 

Si on multiplie ces proportions terme par 
terme, il eft clair que les produits feront en pro- 
portion Sag 

On aura donc axbxecxdxf: bxcxdxf 

 X4:3800 x 48 X 42% 2% x310 X 83 x 24% 1,28 
105. Mais les termes du premier rapport font 
égauz ; donc ceux du fecond le font auffi. Ona 
donc l’équation que fournit la regle générale , 
favoir , 

800 x 48% 42X 2X x == 10X83 24x 128 


x 105; done cette regle générale eft exatte. 
C.Q.F.D. : 


« 


% 
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DE LA REGLE DE FAUSSE POSITION 


SIMPLE ET DOUBLE. 


2.73. pir.La regle de fauffe pofition fimple ne 
differe pas de la regle teftamentaire (250). Il ne 
s’agit que de divifer un nombre felon les condi- 
tions données. 

274. DéF. La regle de fauffe pofition eft dou- 
ble, lorfque pour réfoudre une queftion, on eft 
obligé de faire deux fuppofitions , prenant des 
nombres au hafard pour les vrais , & qui, en fui- 
vant l’érat de la queftion , conduifent a un réful- 
tat plus grand ou plus petit que le vrai; ce qui 
fournit deux erreurs, a4 aide defquelles on dé- 
termine le vrai nombre qu’on cherche de la ma- 
niere qui {uit. 


Regle générale. Si le nombre qu’on a choifi_. 


donne un réfultat trop petit, il faut I’écrire a 
part, & ce qui manque a la fuite avec le figne 
moins —; sl donne un réfultat trop grand, on 
écrit Pexcés avec le figne plus +-. 

On fait la méme chofe a l’égard:du fecond nom- 
bre qu’on afuppofe étre le vrai; on l’écrit fous le 
premier, & la feconde erreur fous la premiere, 
avec le figne moirs ou plus, felon que cette feconde 
erreur eft en moins Ou en plus; cela fait, on 
multiplie le premier nombre fuppofé par la 
feconde erreur, & le fecond nombre fuppofé par Ja 
premiere erreur. Si les erreurs ont des fignes dif- 
férens , on ajoute les deux produits & on en divife 
la fomme par celle des erreurs ; le quotient donne 
le nombre cherché. Si les erreurs ont le méme 


ei Se i ge 
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figne , on ote le plus petit produit du grand , 8 
on divifele refte par la difference des erreurs; le 
quotient eft le vrai nombre cherché, ' 

Exemple. On propofe de partager 36* entre 
trois perfonnes, de forte que la oie ait le 
tnple de la premiere, plus 4, & la troifieme 
autant que les deux autres , moins 2*, 

Si on fuppofe que la premiere perfonne 
ait. 222... atS1° fupp. 
la 2° aura... 7% 


la3®. cece §& rte, .—- 22 1° erreur. 
oF oo Oe 

a®fupp.lar**a 62° fupp. -, | 

lafeconde...22 ( 6%..-++-18 2° erreur, 


laze... 2... 26 1* prod, 1x18 = 18 
4 2° prod. 6x22 == 132 


fomme des prod. 150 | 


La premiere fuppofition donne 14 pour réful- 
tat au lieu de 36, Verreur eft donc de 22 en 
moins qu’on écrit comme on voit; la 2° {uppo- 
fition donne 54 au hieu de 36, l’erreur eft donc 
de 18 en plus; ainfi- ayant multiplié les fuppofi- 
tions par les erreurs , felon la regle générale , on 
ajoute leurs produits 18 & 132, parce que les 
erreurs ont des fignes différens , & on divife leur 
fomme 150 par la fomme des erreurs 18 -4- 22 
== 40; le quotient 3 = eft la pare de la premiere 
perfonne ; celle de la feconde perfonne eft 13 
2== 15 }, & celle de la troafieme 14 +4 = 175 
cela eft vrai, car ces trois nombres 3 2, 15 5 & 
17 fatisfont aux con/litions de la queftion , & 


fogt enfemble 36% ; ainfi des autres, C.Q.F. D, 
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275. Demonftration de la regle générale gion 
vient @établir pour la regle de Fauffe-Pofition 
double, | : " 
- PREMIER CAS: lorfque Les fignes font différens, 
La premiere fuppofition donne pour les parts 
des 3 perfonnes , 
yere = ze 3® = n€re erreur en moigs, 
Ib 7+ 636422 
| la 2° fuppofttion don 
ne pour les 3 parts, 
2¢ erreuren plus, 2. . 


6 + 22-426 == 36 4-18, 


‘Sion multiplie la premiere équation para 
feconde erreur 18, & la feconde équation par la 
premiere erreur 22, on aura, 


(1%, 18 126-+ 168 = 36 x 18 — 22x 18 
22°. 132-484 5:72 == 36 x 22-+-22X 18 


Ajoutant terme a terme ces deux équations, 
les produits des erreurs difparoiffent , & on aura 
cette Equation , 150 ~~ 610 -++- 680 = 36 X 40; 
mais le fecond membre n’eft autre chofe que le 
nombre propofé 36 pris 18 fois plus 22 fois, 
-ou 40 feis, nombre de fois que donne la fomme 

des erreurs — 22 & 18. Donc pour réduire les 
trois parts , qui forment le premier membre de 
Véquation , a la valeur qu’elles doivent avoit 
d’apres !’état de la queftion , il faut divifer!’éque 
tion par 40, fomme des erreurs 22. & 18 , & l'on 
, ‘ a¢re ae 3° part. 
aura 2} $2 ++ £82 == 36 ou Zee SE t17 
= 36 > comme on a trouvé ci-deflus, C. Q.F. 
1°.D. 


SECOND 
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SECOND CAS: lorfque les fignes font les mémes, 
sere 4 ¢ 3¢ part. 1€re err. én moins. 


2°. Sila s&* fupp. eft if 7+ 6 =36 —22 


2° erreur en moins. 


Sc que la 2°fupp. foit 21 O-+- 10 =36— 14 


6< qu'on multiplie la premiere équation par la 
feconde erreur 14, 8 1a feconde équation par fa 
premiere efreur , on aura 


1°. 144 98-+ 843614224140 Siondte 


2°. 44-+-220-+-320==36x22—22%14Sterme par 
terme Ja 1“* Equation de la feconde, on aura 30 
+ 122 -+-136 = 36 x 8; or on vient d’dter 14 
fois 36 de 22 fois 36, le refte eft donc 8 fois 36; 


donc fi on divife cette équation 30 - 122-+4+- 136 - 


= 36 x § par 8 , différence des erreurs 22 
14, on réduira les parts a leurs juftes valeurs , & 


on aura comme ciedeflus 3 2 -+- 15 § +17 


ex: 36% , donc la regle générale eft exacte dans 
les deux cas. C. Q. F. 2° D, a | 
276. REMARQUE. Il eft plus expéditif & plus 
elégant de réfoudre cette queftion 8 fes fembla- 
bles par une équation qu’on déduit de la quef« 


tion , que par deux fauffes pofitions. Reprenons » 


la m@me quettion. J’exprime la part dela premiere 
perfonne par l’inconnue x 5 

celle de la feconde fera donc 3x-++-4, 

& celle de la troifieme. . . 4x-4+-2; 





fomme des parts 8x-+-6; mais ces 


3 parts doivent former enfemble la fomme de 
36°F 5 on aura donc cette équation, 8x-+-6==36 
ou 8 x ==30. Divifant de part & d’autre par 8, 
On aura + = 3 3 pour la part de la ely per- 


“TAS 
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fonne ; celle de la feconde fera 152, 8 celle de 
fa 3° 57, comme on I’a trouvé par ia regle géné- 


Yale de fauffe pofition double. On déterminera, 


avec la méme facilité toutes les regles de faufle 
fition double par des équations formées de 
Petae de la queftion. : 

277. ProB. Pour obliger un ouvrier de tra~ 
‘vailler journellement , on lui donne 20 {ols 
chaque jour qu’l travaille, & on lui retient  fols 
chaque jour qu'il ne travaille pas. Il arrive qu’au 
bout de 40 jours, il lui eft dfi 17# 12 == 352!; 
déterminer combien de jours il n’a pas travaillé. 

PREMIERE SOLUTION. Si on exprime par x fe 
nombre de jours quill n’a'point travaillé , & qu’on 
faffe attention , 1°. que chacun de ces jours-la il 
fait une perte de 28‘ , favoir 20 qu'il omet de 
gagner & 8 qu’on lui retient ; 2°. que s'il efit 
travaillé tous les jours il auroit gagné 40t =o 
S800, on aura cette équation 800 — 28x == 
352f, doh 448 == 28x; divifant de part & 
d’autre par 28, on aura x == 16, c’eft-a-dire, 
que cet ouvrier a perdu 16 journées & qu'il n’a 
travaillé que 24 jours. La preuve eft que 24 jour- 
nées 4 20 fols font 24, d’ot Stant 16 fois 8 fols 
ou 6* 8f qu’on lui retient pour les 16 jours 
qu'il n’a pas travaillé, il refte 17# 1a poun le 

in qu'il a fait dans fes 40 jours felon les con- 

itions de ce marché. C. Q. F. 1°. Dét. 
. SECONDE SOLUTION par la regle de fauffe poft 
sion double, 

Suppofons qu'il ait travaillé 20 jours, qui 2 
2of font 20% ; il a donc omis de travailler 20 
jours, qui a 8! de perte chacun, font 8: par 
cette fuppofition il ne lui eft donc di que 19*# 
au lieu de 17% 12°, erreur eft donc 5% 12 en 
moins, 


xd ‘ 
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Suppofons en fecond lieu.qu’il ait travaillé 30 
jours , quia 20f font 30%; ila donc omis de rra~ 
vailler 10 jours , qui 4.8 fols chacun font 4* ; 
Gtant ces 4t de 30%, fon gain fe trouvera 


étre 26+, au lieu de 17# 12, Verreur eft done 
8# 8f en plus. 


On aura donc rere erretr en moins 

a fupp..120.0.——5t raf 14%, fomme 
acerreur en plus. ( des erreurs 

2° fupp...30...-+4-8# 8f 


La fomme des produits eft 10 x 8% 8f + 
30x 5% 12f <= 336%, qui étant divifces par la 
fomme 14 des erreurs , comme l’indique Ia 
regle générale (274), le quotient 24 exprime le 
nombre de jours que l’ouvrier a travaillé; il n’a 
donc point travaillé pendant 16 jours, comme on 
Va trouvé pat Pégiation déduite de l’état de la 
queftion dans la premiere folution.C.Q.F. Dét. 

278. On peut regarder ce qui précede comme un 
traité d’arithmétique univerfelle, utile a tous les 
hommes, dans tel genre d@emplois qu'ils puiflent 
fe trouver. Ce que nous allons écrire concerne 
plus particuliérement le Géometre , le Phyficien 
& le Mathématicien en général. Pour ne pas étre 
arrété, il eft bon de fe rendre familier ce qu’on 
aécrit (87), fur les quantités négatives , fur les 
quatre regles d’algebre (88.497), fur les équa- 
tions (1 2) , fur les puiffances & lextraction des 
racines (163 4192) , fur les rapports & propor- 
tions (194 a 230). | 
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| 
DES PROGRESSIONS ARITHMETIQUES. 


279. Dér.U wx fuite de nombres ou de gran- 
deurs qui fe furpaffent dela méme quantité, forme 
une progreflion arithmetique, quia pour diffé- 
‘wencela quantité dont chaque terme furpafle celui 
qui le fuit , ou en eft furpaffé (10). 

Siles termes’ vont en augmentant, la progref~ 
fion arith. eft croiffante, comme 7-2, 5,8, I! 
44,17, 20, &c. dont la difference eft 3. 

Si les termes vont en diminuant, elle eft dé& 
croiffante , comme-+ 26,21, 16,11,6,1, &c. 
dont la difference eft 5. 

Pour généralifer les propriétés des progreflions 
arithmétiques , on exprimera le premier terme 

ara,la dérence par p , le dernier terme parg, 
fomme de tous les termes par s, && lenombre des 


, termes par 72, le nombre des termes moins un fera 


(2-1). Les termes intermédiaires s’exprimeront 
par les lettres 6, c,d, f, &c. écrites au-deffus 
ou au-deflous de chaque nombre que ces cae 
aacteres repréfenteront,comme on verra Ci-aprés. 

280. On déduit de la nature de la progreffion 
arithmérique croiflante , 

39, Que chaque terme égale le premier, plus le 
produit de la différence par le nombre des ter- 
ames qui le précedent. Ainfi, le 20° terme égale le 
premier plus 19 fois la différence; 2 +4- 19 p eft le 
vingtieme terme , & Le dernier terme égale le premier 
plus le produit de la difference par le nombre des 
sermes MOINS UN, g= a +- px (n—1) eft lexpref- 
fion du dernier terme : par conféquent, con- 
poifiant le premier terme& la différence, on peut 
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fuivee la progreffion auffi loin qu'on voudra, 
- car te fecond terme égale le premier plus une 
fois la différence, le 3° égale le premier plus 
2 fois la différence , le 20° égale Je premier 
_ plus rg fois la différence, &c. L’expreffion géné- 
rale d’une progreffion arith. croiffante fera donc 
a, a-+p,a-t 2p, a-k 3p &c... 0 Bs 


.. Celle de la décroiffante fera --a, a—ps- 


a@— 27, 4— 3p,4— 4p, KC... - ge. 
2°.On en déduit auffi qu’entre deux termes.quel- 
conques i] ya autant de fois la différence plis un, 
qu’il y a de termes mtermédiaires ; en effet , entre 
le premier terme @ & le 20°, a += 19p, ily arg 
fois la différence p (c’eft-dedire que le 20° terme 
furpaffele premier terme de 19 foisla différence) ; 
& 11 n’y a que 18 termes intermédiaires entre ces 
deux termes: Donc pour istroduire entre deux 
termes tant de moyens arithmétiques qu'on voudra , 
sl faut dter le petit du grand , & divifer lerefte par le 
nombre de moyens arithmétiques plus un ; le quotient 
Sera la valeur dela difftrence, qui éeanvapoutée au petic 
terme, donnera le premier moyen arithmétique; & ajous 
tant fucceffivement cette différence , on les aura tous. 
Si on veut 5 moyens arith. entre 2 & 20, on 
Otera 2 de'a0, on divifera le refte 18 par 6, 
nombre des moyens arithm. plus yn , le quotient 
3 fera la différence , & les 5 moyens arith. 
eront 2-4 3,8, 11,14, 17, conféquemment 

On aura cette progreflion arithmétique » 
%-2,5,8,11,14,17,20=8, 
OU 4, 6-1 py ,a- 2p 4-b 3P,4 “47, 2-4 
19 2-t P 8: 
3°. Puifque le dernier terme g =>» a -}- p X 
(x—— 1), contient le premier terme , plus le pro- 
duit de la différence parle — de termes 
| uy 

ap : 
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moins un, On aura (1 13) a == g — p(n— 1) 3 Ce 
qui indique que le premier terme égale le dernier 
moins le produit de la différence par le nombre des 
termes moins un. | 
4°. De Péquation g = a + p x (2 — 1), 08 
déduit (113 & 114), que p=="—. La difference 
p ¢f donc égale a la difference du premier terme at 
dernier, divifée par le nombre des termes moins un, 
On en déduit auffi que z — | = oe » ceft-a- 
dire que /e zombre des termes moins un, égale la 
difference du dernier terme au premier , divifee par la 
difference p, qui regne dans la progreffion. C.Q. F.R. 
281. THEOR. Dans toute progreffion arithme- 
tique croiffante, 1°. la fomme des extremes 
égale ceHe de deux termes également éloignes des 
extrémes; 2°, la fomme de tous les termes égale 
celle des extrames multipliée par la moitie du 
nombre des termes, ou le nombre des termes 
multiplié par la moitié de la fomme des extremes, 
3°. Lafomme des extrémes égale la fomme de 
tous les termes divifée par la moitié du nombre 
des termes , & cette fomme des extrémes égale 
deux fois le premier terme, plus le produit de 
la différence par le nombre des termes moins un. 
+-a,b,e,d,-f, # ?dontila diff, 
Soitcette prog. arith. 2,558, 1%, 14, A eft3 =p 
Dém. Par la nature de la progreflion arithmeé- 
tique, on aura (280) , 





i"terme 2==2 Ou a= 
> rr =S2-+-3KE .. ba PP. 
| ar == 2-$-3X2... C= arp-2p 


Bice se L1=F2-4+3%3...d=a-+-3p 
go ne | 14H 2-+4+-3K4... faa 4p 
6 8 dern. §7==2-4-3%5 06 ga Spm a-bpx(2— 1) 
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Si on ajaute d'une part les extrémes & de 
autre leur valeur , qu’on ajoute aufii d’une | 
deux termes, également éloignés des extrémes 
& de autre leur valeur, on aura, 


2-17 2+ 2-4-3 X OF 
OU a-+ g =2a-+-5p=2a+p x (2—1) 
f+ 142-4243 X (1-+4) 
oub + f=214-+- 5 p=2a-+-p x (n—1) 
8 s1==2-4-2-+3 X (2-43), 
" oucse d =26-- 5 p=214-+-p x (2—19- 
Donc la fomme des extremes 2 - 17 = 4 
“> g eft égale ala fomme de deux termes éga- 
lement éloignés des extremes, 5 4- 14 == 6 + 
f, 3 -+- 11 = ¢- +d, puifque chacune de ces 
quantités ou de ces fommes égale 2 -+ 2-4 
3X j= 2a-+p oe ob gb +e 
f=e-d.C.Q.F.1°.D. 
2°. Puifque ces 3 grandeurs égales a-tg, . 
bj-f, c-t-d renferment tous les termes de la 
progrefiion arith. , on aura leur fomme en multi- 
plant une de ces grandeurs a-4-g, fomme des 
extremes par 3 == $2, moitié du nombre des 
termes ; donc la fomme de tous les termes ¢ == 
(a-+-g) Xin, ous= (2-+17) X3=a 
be 5 te 8 ar 14 -b 1757 danslexem- 
ple propofé; donc aufi s = ~ x 2; ce qui 
indique que la fomme de tous les termeseft égale & 
la moitié de la fomme des extrémes multiplice par. 
le nombre des termes ; donc, &c. C.Q. F. a° D. 
3°. Si on divife la fomme de tous les termes, 
$== (2-& g) + 2 par la moitié du nombre des, 
termes + 7, on aura la fomme des extrémes 4-+-¢ 


o= 5 mais le dernier terme g—=a-bp x 
| R iv, 
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(2—1)3 donc en fubftituant (115), on aura 
apg 2 abe p x (2— 1), Ceft-d- 
dire, que fi on divife le double de la famme de 
tous les termes par le nombre des termes , 00 
aura la fomme des extrémes , de laquelle Gtant 
le produit de Ia différence par le nombre des 
termes moins un, on aura le double du 1‘‘terme: 
dans cet exemple s = 57, 2s== 114, 2=63 
Je quotient de 114 divifé par 6 eft 19, fomme - 
des extrémes , d’oit dtant 3 x § ==15, produit 
de la différence 3 par 5, nombre = termes 
moins un, on aura 4 double du premier terme 2. 
Donc , &c. C. Q.F. 3°. Dét. 

282. On déduit de ce qui précede les formules 
fuivantes : " 
' 4x formule s == (a-kg) x in; 

a° oe @ ee yo3d+-p X (z—1)3 
RZ -+ees G—E—pPX (2—1), 
Aves. p=; 


oo 0 Am == F; dion 
6°. eee ae EE 
P 
Sawa 4 eb gays do 
ee acx +! 9; b 
ee eae g = ——a; 
_ Comparant les deux valeurs deg, on aura > 


—a=4-+-p X (n—1); tranfpofant a, mul- 
tipliant par 2 & divifant par 2, on aura (1135 
444 & 115) cette 10° formule, 


$m eae, 
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Comparant de méme les valeurs dea, tirées 
des équations ou formules 3° & 8° , on aura 
= —g=g—px (2—1); tranfpofant g, 
multipliant par z & divifant par 2, on aura cette 
11° formule, s= ae ; 
Si on multiplie cette formule par 2, qu’on 
tranfpofe 8&8 qu on divife par p, on aura n* — 
— =— = ; fi on ajoute de part & d’autre 


phere quarré de —~—* , moitié du 


cosfficient den, le 1° membre feraun quarré par- 
fait, & on aura z* lee Ia Mos ‘—- 45° -t 4PEt?? _, 


/® 4 p* 
4p rasptr ts tet eae —sps . 
A p* P 4p* 3 
. ° ’ . 2g——-p 
irant laracine quarrée on auran — <—* = 


P 
VeErerrer ts; tranfpofant, on trou- 
vera cette “he formule: 


pete y/ae ape — Ops tery 
2p 4P? 2p 





g- Pee tp — ips, 


Par un {emblable procédé, on déduit de fa 


10° formule sax "=P" =?" cette 13° for- 


mule, 2== = — ee? gainer 421 — 4ap-p Spe 


4P 
RES ame tt /s=aeD PPPs, 


De la 10° formule, on déduit encore les deux 
{urvantes. 


2S——1244h 


1y p= 
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15% @om mal de 
an 
La 11° formule fournit auffi Tes deux fu 
vantes , 
16° pos 2° 


e __. 22 P Y — pe 
ee ag 


Les valeurs de 2 tirées des formutes 6° 8 12° 
S—nawep. = r~ag-+-P 4 3 m2 So 
donnent $ FOR a SEE ote Vcr rs 
multipliant par p, on aura g—- @--pomg + 5 po 
— A + pgip*——aps 5 fi on change les fignes, 
corrige & tranfpofe, on aura cette 48° formule, 
a= 7PF v8" + ps ap — 9s 5 
Par un femblable procédé , les valeurs de 2 
tirces des formules 6® & 13° donnent cette 19° 
formule g=—sp J a — apt >—- 2p55 
Chacune de ces Pa donne i folution 
d'une queftion fur les progreffions arithmétiques; 
par exemple, ona diftribué aux pauvres pendant 
un certain nombre de jours 57 écus en progref< 
fion arith. augmentant chaque jour de 3 écus; 
‘on a donné le premier jour 2 écus, combiea 
a-t-on donné le dernier jour , & pendant com- 
bien de jours ? La 19° formule gp 
vy a*—ap-+-1p*~+aps donne la valeur de ce 
qu’on a diftribué le dernier jour exprimé par g3 
tar dans ce cas a=2, , p—=3 , $==57, {ubftituant, 


On aura go> — 2 ate V 4-6-2343 Se — Ee 

Y 88 smi 42, oug= 17 écus qu’on a 
r 

donnéle dernier jour ; ou trouvera le nombre 

des jours par la formule 6°, 7 ==: $—"? = 
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Joa 
= 18 ==6, Qna donc donné l’auméne 


pendant 63 ae 
283. Formules des progreffions arishmétiques mifes 
en ordre. 


Somme de/1°* s = (a-+-g) xin 
tousles termes \_e ._ = SE — pas 
"une progrefl. 


arithmétique. (11° s = Sede - 








2 > 

1°) 7° | =~ a \ 

s) mme desext.}7 @+-g== 4457; \ 
e Laat : 
Difference qui eat? 
regne dans lad 14° pe=——— 
progreff. arith. 6° praipalee 
=? 


3° aug — px (s—1)3 
8 a= 
er om sd &» 
qy" terme. : Pane ne i oe cal de 


6° ee 
; 3 





P 

| . == UEP y: “P3p- 3, dup: « 

Nombre ue PF? = = = ad 
‘ 2$ 

Rc 10° ax ; on la déduit de la 7° 








A 34 
13°25 — —- + Yeh 3 


t 
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Nombre des termes moins un} 5° 2 = r=, 
2° g=a-+ px(a—1); 


Dernier J g=— a; 
15 —f- PR? —— pR 


19° g==— 1 p+ 2ps-p-a*—ap-+-p 
284. Farmules des progreffions arithmétiques , 
lorfque le premier verte eff zéro 
, §*, 
s — 
Somme de) . ‘ , 
tous les ter-Qs = OP, 


mes. on | 
pF 
Somme des rv 
& (=o ew f 
extrémes. me E=E= 5 
Différence\ p = — ; 
sb regne ae as 
ns la pra-}? ™ wea. 
greflion. ae 24"2-——~ as 
P = ae at 9 
7 Pate fel d ; 
g-+P = 
Nombre J? = —,— =& Vy Ebert — = 
2 
: des ae P 
termes. )” = 7 5 


Nombre : 
des termesen2 —= 3 = © 


‘mMOwis un, 
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oe eee? 
‘ § == 
Dernier ee 
terme. }\s= - = 2 
—=—ipt Virsa 


285. Si dans la 10° formule s ="=—2——"* , 


le 1° terme a == 1 & la différence pea » elle 


fe réduira a celle-ci s == ee == 27; ce 


" qui fait voir que dans la progreflion arithméti- 
que des nombres impairs . . «1. eee oe 
15 35557995 115 13515, &c, la fomme 
de tous les termes eft égale au quarré du nom- 
bre des termes ; en effet dans cette progreffion 
arithmétique pouflée jufqu’a 8 termes, s== 8 x 8 
= 64 == 1 3G O LI 13-5. 
C. Q. F. B.R. 

286. Tout ce qu’on vient de dire regarde les 
progreffions arithmétiques croiflantes. Si elles 
étoient-décroiffantes , les farmules trouvées fub- 
fifteroient toujours, pourvu qu’on obfervat de 
prendre g pour le premier terme, 8 <-pour le 
dernier terme de la progrefflion décroiffante. S1 
On a la progreflion décroiffante --30 , 27, 24 5 
21, 18,15, 12,9, 6, 3,alorsg= 30, & 2 
s=3; & lon aura s = & 165; a==8 


— PX (2— 1) = 30—- 3X 10-+ 3 = 358 
A-}- pr — p= 3 “= 3 X 10 — 3 = 30, premier 
terme ; Ceft-a-dire que dans le cas des progref- 
fions arithmétiques décroiflantes, les formules 
de a donnent la valeur du dernier terme, & les 
forntules de g donnent le premier terme ; 5¢ dans 
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les autres formules 4 défigne le plus petit des 
deux extrémes,, & gle plus grand. On peut ajou- 
ter qu’il y a peu de queftions fur les progreffions 
arithmétiques que l’on ne puiffe réfoudre par ces 
formules générales , ou ramener a ces formules : 
toutes fuppofent 3 termes connus, 4 moins que 
le 1°" terme ne foit zéro ; dans ce cas, avec deux 
termes donnés , on peut comnoitre les autres a 
Vaide des formules du n° 284. C.Q.F.B.R. 


Application des formules a ia folution 
de guelques problémes. 


287.Pros. Ill eft forti d’une place 8 détache- 
mens en progreffion arithmétique ; le premier 
eft de 7 hommes, le fecond de 5 hommes de plus; 
on demande combien al y a d’hommes dans ces 8 
détachemens? 

SOLUTION. On voit qu'il s’agit de détermi- 
ner lafomme s d'une progreffion arith. dont le 
1“ terme eft 7 =a, la différence p= 5 , & le 
nombre des termes 2 == 8. Si dansla 10° formule 

= ——e , on fubftitue a la place de ces 
lettresleur valeur , on aura s = Sa 
== 196, nombre d’hommes fortis de 1a place; 
en effet, la fomme de la progreffion arith, de 8 
termes +7, 12517522, 275 32, 2, eft 
196. C. Q. F. Dét. Cnn rato 
288. Pros. Il eft forti d’une place 196 hom- 
1 mes , en 8 détachemens, qui forment une pro- 
, greflion arithmétique , & dont Je dernier eft de 
42 hommes ; on demande de combien d’ hommes 
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eft te premier détachement., & quelle eft la dif- 
férence qui regne dans la progreffion? 
SOLUTION, I] s’agit de determiner le premier 
terme d’une progreffion arith. dont la fomme 
s== 196, le nombre des termes 2a = 8, & le 
dernier terme g == 42. On cherchera dans les 
formules (2835 fi avec ces données on pourra 
déterminer Ja valeur du premier terme az; on 


trouvera que la 8° formule 4 = — —g fatisfait 


4 la queftion ; car fubftituant , on aura a == 222 
——42 = 7. Le premier détachement étoit done 


| compofé de 7 foldats. Pour trouver la diffgrence 


ge 
p , on fera ufage de la formule p == —— = 


P=" =e. Il y avoit donc 5 hommes de 


plus dans le fecond détachement que dans le pre- 
mier 7, &cc. C.Q, F. Dét. 
289. Pros. Un fantaffin fait ro lieues par jour ; 


' wn cavalier part en méme tems & ne fait que 


lieues le premier jour, mais chaque jout fuivant il 
fait deux lieues de plus que le précédent; on 
demande en combien de sours le cavalier attein- 
dra le fantaffin, & combien its auront fait de che-« 
min chacun? 

SoLurion. Il eft clair que le nombre de jours 
x, que le cavalier emploiera pour atteindre le 
fantaffin étant multiplie par 10 lieues que le fan- 
tafin fait par jour, donnera un produit qui 
exprimera le chemin que chacun aura fait, & 
en méme tears la fomme des termes d’une pro- 


- greflion arithmétique, dont le I sdeveck terme 


eft 3, la différence 2 8 lenombre des termes x.Le 
dernier terme fera donc (280) 3-4 2x (#— 4) 
= 3 20 2 = 1x 1, & la fomme des 


Al 
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extrémes fera 2 x ++- 1 -}- 3 == 2x-+ 4, qui étanf 
multipliée par la moitié du nombre des termes ; *> 


donnera ——* == x* + 2 pour la fomme 
P 


de tous les termes (281) ; mais cette fomme eft 
déja exprimée par 10 x; on aura donc cette équa- 
tion x* 4 2% == 10%, OUx*==8x, & divifant 
par x, on aura x == 8, nombre des jours que le 
cavalier a mis pour atteindre le fantaffin, 8 ils ont 
fait chacun 80 lieues; en effet la fomme des $ 
termes de la progreffion arithmeétique + 3 5 §; 
- F595 13,53, 15, 17, eft 80.C.Q.F. Dét. 

290. Pros. Un tas de fable eft diftant d’une 
allée d’arbres de 40 toifes, Elle exige pour la 
fabler 100 voitures, un charretier doit dépofer le 
Jong de V’allée ces 100 voitures a 6 toifes d’in- 
tervalle Pune de l’autre; on demande le chemin 
qu’il doit faire, Ja premiere voiture étant dé- 
pofée a 40 toifes du tas de fable. 

SOLUTION. Le charretier fera 40 toifes pour 
conduire fa premiere voiture du tas au lieu od i 
doit la décharger, & 40 toifes pour retourner au 
tas ; fon premier voyage fera donc de 80 toifes: 
& comme il doit faire 6 toifes de plus pour dé- 





pofer fa feconde voiture , & 6 toifes de plus 


pour retourner au tas, il fera 92 toifes dans foa 
fecond voyage, par la méme raifon , le 3° 
voyage excédera le fecond de 12 toifes; & par 
Pétat de la queftion chaque voyage excédera le 
précédent de 12 toifes. Ll s’agit donc de détermi- 
ner la fomme des termes d’une progreffion arith, 
croiffante, dont le premier terme a = 80, la dif- 
férence pe= 12, & le nombre des termes 7 = 100. 


Ontrouve(283)quela 10° formule s== 


“ 3 


fatisfait 


1aa~~pn'——ping 


| 
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fatisfait A la quettion ; car fubftituant les nom« 
ese 6A. as 160 X 190—12 X 10060=f+12 X 100 


2 
67400 toifes , Ou 29 lieues communes & 2 
a a de 4282° 3 pieds. C. O. F. Det. 
291.PRoB. Determiner? le dernier terme d'une 
progreffion arith. croiffante, dont le premier 
terme 2 = 4, la difference p = x , 8 la fomme 
de tous les termes s = 133. 


SOLUTION. On trouve (283) quela 17° for= 
thule ga == ¢ p> W aps + a? — ap +-'p* fan 
tisfait a la queftion ; car fubftituant les nombres - 
ala place des caracteres algébriques, on aura 
go — $+ Vi10x 133 +16 — 20-- 4S a 
+ Viv — — +++ 4253435 ainfi le dernier 
terme g eft 34. C. Q. F. Deét. 

292. Pros. Determiner le premier terme d’y= 
ne progreflion arithmétique dont la différence 
4 =, le dernier terme g= 30, & la fomme de 
tous les termes s == 128. , 

SOLUTION. On trouve (283) que la formule 
18° a=! pF V +94 —2ps fatisfait 3 fa 
queftion ; en effet fubftituant, on aura a ==» a 15 


eeenemchen wanhbermeeeree tanec 


V900-+-120-+-4—8x128 ==2 FY 1024-1024 
= 2. Le premier terme eft donc 2.C. Q. F. Dét. 
293. Pros. Déterminer le nombre des termes 
d'une progreffion arith. dont le dernier terme 
= 30, ladifférence p== 4, & la fomme de tous 








les termes s == 128, ee 
SOLUTION. On trouve (283) , que la formule 
12° 2==> oP ver Pg“t~ tp? ~2Ps fatisfait. a 
| p> 
la queftion ; en effet fubftituant ; on aura 2 == 
Ss 
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‘hommes eft donc trop grand de 4 hommes j 
qu’ofrpeut employer ailleurs. C.Q..F. B.R. 

297. PROB. 1°. Determiner le nombre d’hom- 
‘mes néceflaires pour former un bataillon trian- 
gulairey dont la difference eft a, & le nombre 
des rangs 12 5 2°. un nombre d’hommes étant 
donné , en former un bataillon triangulaire dont 
Ja différence d*un rang au fuivant foit 2. 

SOLUTION. II s’agit de trouver la fomme d’une 
progreffion arith. dont le premier terme 2 = 1, 
ja difference p—=2, & les nombres des termes' 
m==12. On aura (283) la 10° formule s = 


San nt? == PR 2n == in? => 27 
mene re Pe ey Oe == 144 hom- 


2 

. mes, fomme de tous les termes, C.Q.F. 1°. Dét. 

2°. On voit dans ce cas que s = #3; ce qui 
indique qu'il faut tirer laracine quarrée du nom- 
bre propofé. Elle exprimera le nombre des rangs. 
Sis = 400, la tacine 20 exprime le nombre des 
zangs du bataillon triangulaire dont la différence 
eft 2; en effet les rangs forment cette ptogref- 
fion arithmetique = 1535557595 1l5 135 15s 
17 5 1D WL, 235 Uh 4 275 295 305 33535 5 379 
39, dont la race (281) cf ds Pade a a 
== 400 (1). C. Q. F. 2°, Dét. - 





(1) On aura occafion dans la fuite de faire ufage de la 
théorie des progreffions arithmétiques. On doit fe la 
rendre familiere. On ajoutera que dans quelques ren- 
contres a la guerre, il peur étre avantageux de difpofer un 
gorps de troupe en bataillon triangulaire, 


% 





DARITHMETIQUE 27% 
a ca wee ren 
DES PROGRESSIONS GEOMETRIQUES, 





298. pir.U NE: fuite de nombres ou de gran-~ 
deurs qui fe contiennent également, forme une 
progreffion géomeétrique (1.1) ; elle eft croif- 
fanie & les termes vont en augmentant, comme, 

1.3592 27> 81, 243 &e. | 

sh yO Cy Bo J 4 g &ec. 

La progreffion eft décroiffante fi les termes 
vont en diminuant , comme , 

243,815 27,953, 1 &ew 

ta@,6,¢,4,f, g&e. 

On appellé.en général expofant, ou ratfon de- 
la progreffion, le quotient du plus grand des deux 
‘termes de fuite , divifé par Pantre; fia > 4, Ia 


raifon de la progreffion eft =; i = = =) le rap-. 


port « eft la raifon dela progrefiion, & fi f= : | 


=p, ce quotient p eft Pexpofant, ou la raifon. 
de la progreffion. On exprimera par sla fomme 
de tous les termes , par 7 le nombre des ter- 
mes. 7 — 1 indiquera, le nombre des termes. 
qui precedent le dernier ou.qui fuivent le pre- 
mier. Ces dénominations donnent la facilité. 
de généralifer les propriétés des progreffions. 
eométriques, dont la premiere eft que, fi on 

- forme une fuite de rapports des termes. d’une- 
progreffion , la fomme des antécédens égale. 
celle de taus.les termes moins le dernier, & la 
fomme des confequens égale celle de tous. fes 
termes moins le premier; en effet, de la progref- 
faon gcometrique +: a@,6,¢,d,f; 8» Ke. oth. 
Ay. 


a 
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déduit cette fuite de rapports égaux, a: 5::5:¢ 
szerdi:d:f::f: g, dont la fomme dés antece- 
dens efta+-b —+-c-+-d+-f=s—g, & celle 
des conféquens eft 5 cd f+ g=s—a3 
de cette propriété on deduit les fuivantes s ~ g 
gs—aiza:b (213), Wot (207), sh— og = 
as — aa; tranfpofant & obfervant que les reftes 
foient pofitifs, on aura , pour les progreflions 
décroiffantes , aa — b= as — bs; divifant de- 
part & d’autre par ¢—6, on auras = — 
Cette formule fait voir que la fomme de tous les 
rermes d’une progreflion géométrique finie dée- 
croiffante , eft égale au quarre du premier terme 
moins le produit du fecond terme par le der- 
nier , le réfultar divifé par le premier terme 
moins le fecond. Si on divife les termes de la 


fraftion —. qui repréfente s par le fecond 








aaah 
aa—bg a 
axy;—~g 
b 6 for< 
terme 4 , on auras = —~ =~] » lor- 
* a 3 aos I 


mule (1) qui indique que fion ote te dernier 
terme g d’une progreffion géometrique décroif- 
fante du produit du premier par la raifon, & 
qu’on divife le refte par la raifon moins un, on 





(1) Ces deux formules conviennent également aux 
progreffions croiffantes; mais en les fuivant, on auroit % 
opérer fur des quantites négatives. Il faut auffi obferver 
que dans cette derniere formule, + ne repréfente la raifon 


que dans le cas des progreffions décroiffantes : fi on 
vouloit l’adapter aux progreffions croiffantes, il faudroit , 
2 la place de la raifon, dire: le premier terme divifé par 
fe 2°, ce qui alors donneroit une fraction. 
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aura la fomme de tous les termes. Si la progref= 
fion eft décroiffante a Vinfini , le dernier terme 


_ g =o. Dans ce cas la formule s == ——t devient 


‘= —. Elle indique que la fomme de tous les 
termes d’une progreffion décroiffante A Vinfini , ‘ 


eft égale au quarré du premier terme, divifé par 
le premier moins le fecond; & la formule s == 








a 2 
fe A x — ae ‘ a x ? e oe 
: b ? devieaiyes ; elle fait voir que 


la fomme de tous les termes d’une progreffion 
géométrique décroiffante a linfini, eft égale au 
premier terme multiplié par la raifon , divifé 
par la raifon diminuée d’une unité. C. Q.F. B.R,. 
299. Si la progreffion eft croiffante, de l’équa- 
tion bs — bg = as — aa, on déduit , en tranf- 
pofant , bs — as=zbg—aa , dot divifant par 


b e e e 

b—a,s== — » formule qui indique que fa 
fomme de tous les termes d'une progrefiion géo- 
métrique croiffante finie, eft égale au produit du 
fecond terme par le dernier moins le quarré du 
premier terme , divifé par le fecond terme moins. 
le premier. Si l’on fait attention que dansla pro- 
grefion géométrique croiflante la raifon eft 
6 e e bad e 
=» & qu’on divife les termes de la fra&tion qui 
5 bg ; 
exprime la valeur de s ' 
“TEX a4 


-—I 





» par le premier 








. Cette 





era) 


r 4 , 
formule fait yair que fi on dte Je premier terme 
S.1¥. 
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du produit du dernier terme par la raifon, & 
uw’on divife le réfultat par la raifon diminuée 
Pune unité, on aura la {omme de tous les termes 
de la progreffion. C. Q. F. B. R. 
300. Les formules des progreffions géometri- 


ques décroiffantes finies (298 ) s == a“ & s=a 
; 3 
al peuvent auffi s‘appliquer aux croiffan- 
, ee | | 
tes. Soit cette progreffion croiffante +: 1, 3,9, 
27,81, 243, &c. dont la raifon eft 3 , on aura 
en fubftituant s = <= fey mt La Shake = = 
a Ii—3 — 
364 (91), fomme de tous les termes 1 +- 3 -+ 
| g--27-+-81 + 243 = 364; ontrouvera deméme 
€ I 3 7: 

Ceo iat SORE ce eas ne 
i— I Dre 3 a 
w=r7 18 ' 


i = 364. C. QO. FBR. 


‘Les formules qu’onatrouvées (298), donnent 
la folution d’une infinité de queftions fur les pro- 
greflions géométriques finies ou infinies, On en 
va voir l’ufage dans le probléme fuivant. 

301. PRosB. Un cheval Arabe va dix fois plus 
vite qu’un cheval Normand; celurci a une jour 
née d’avance: on demande dans combien de 
tems le cheval Arabe atteindra le cheval Nor- 
mand , & le chemin que chacun aura fait, fachant 
combien de chemin le cheval Normand a fait le 
premier jour. 

So.uTION. Par l’erat de la queftion on voit 
que tandis que le cheval Arabe parcourra le che= 
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min de la premiere journée du cheval Normand, 
ce cheval Normand fera la 10° partie de la fe- 
conde journée, & que tandis que le cheval 
Arabe parcourra cette 10° partie de la feconde 
journée , le cheval Normand parcourra la 10° 
partie de cette 10° partie; ainfi de fuite a l’infini: 
d’oi il fuit que les différentes parties du chemin 
que le cheval Arabe fera obligé de parcourir pour 
atteindre le Normand , formeront une progre{- 
fion décroiffante a l’infini, dont le premier terme 
eft le chemin fait par le cheval Normand pen- 
dant le premier jour, & la raifon eft 10. Ainfi 
exprimant le chemin de la premiere journée du 


cheval Normand par 1 , la formule (298) done 
axe 
nera s == = TX eee 1, fomme 


de tous les termes 3 ce qui indique que le cheval 





Arabe atteindrale Normand a la 9° partie dela: 


feconde journée. Si elle eft de 18 lieues, le che- 
val Arabe aura fait 20 lieues dans le tems que l¢ 
cheval Normand fera 2 lieues, 9° partie de fa 
feconde journée, C. Q. F. Dét. | 

302. THEOR. Dans toute progreffion géomée 
trique croiflante, 1°. chaque terme en général éga- 
le le premier terme multiplié par la raifon élevée 
au degré exprimé par le nombre des termes qui 
le precedent ; conféquemment le dernier terme 
égale le premier multiplié par la raifon élevee au 
degré exprimé par le nombre des termes moins 
un. 

2°. Le premier terme égale le dernier divifé 
par la raifon élevée au degré exprimé par le 
pombre des termes moins un. 

3°. On aura la raifon dela progreffion , fi dy 


A 
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quotient du dernier terme divifé par le premier 5 


on tire la racine exprimée par le nombre des 
termes moins un, 


Soittia,b,c,d,f, g Se. 

3S 5 359327, 81, 243 &c. 
Dé. Dans cette progreffion géometriqr, 
Ja raifon eft - == p == 3 (298), & par fa nature 


chaque terme égale le précédent , multipli¢ par- 


la raifon, On aura donc 
a=—=a I=! 


b—axp—=ap 3=1R3 
‘==axpxp= ap” o-—1e3%3 
d=axpxpxp—=ap* 27==1"ZX3X3 
Sax pxpxpxp==ap4. 8 11% 3.x 3X3X3 


§=axpxpxpupep =apicap"—" 2.43 — x3 —i, 
8] f 


.Q. F. 1°. Dét. 
2°. De Péquation g == ap"—* on déduit 
(114) 4=—= +, C. Q.F. 2°. D. 


3°. De la méme equation g = ap"—* , on dé 
duit aufh p"~" = £ ; tirant la racine 2— 1 de 





cette équation , on aurap= ve , & dans notre 


é—! ,—— § 

progrefiion p= V 24! = W243 = 3, racine 
5° de 243; ainfi des autres. C. Q. F. 3°. Dem. _ 
303. THEOR. Dans toute progreflion géome- 
trique; 1°.’la différence du premier terme aul 
fecond, eft au fecond, comme la différence du 

_ premier terme au dernier, eft 2 la fomme des 
termes qui fuivent le premier ; 2°. la difference 


du premier au fecond, eft au premier , comme la 
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différence du premier au dernier, eft 4lafomme 
des termes qui precedent le dernier. 

3°. Le premier terme eft au dernier , comme 
le premier terme élevé au degré exprimé par 
le nombre des termes moins un, eft au fecond 
terme élevé au méme degré ; en général le 
premier terme eft 4 un terme quelconque de 
la progreflion, comme le premier terme élevé 
au degré exprimé par le nombre des termes qui 
précedent ce terme, eft au fecond terme élevé 
au méme degre. 


Soit cetre progr. +-2,6, 18, 54,162,486 &c. 
st@,b,¢,d, > g Xe. 


Dim. Cette progreffion' donne ces rapports 
égaux a: b::bicz:e:diidifi:f: gd’ot (213) 
(A) a:b :: ap-b+ctd—-f:bc+d+f 
-+-2,d’ott (214) dans les progreffions décroif~ 
fantes a —6b: 63: a+-b--c-4-d-}-f — bc —d—f 
—g: b--c-+-d-+-/+-g , ou Corrigeant , on aura 
a—b:b::a—g: b-+-c-+-d-+-/-+-g; la méme ana- 
logie (A) donne pour les progreffions croiflantes 

b—a:b:: b-p.c+-d+-{--~-p—a—b—c-—d—f: 
b-}-c-+-d-++-f+- g; corrigeant , on aura 

b—a:b::g—a:b+-c-+-d+-f+¢.C. Q.F.1°. D. 

2°. L’analogie (A) donne aufli pour les pro~ 
greflions décroiffantes 

a—b: 4:3: a--b-+~-c-+-d-+-{—b ~c—d—f—g: 
a-+-b-4-c-++-d +-f; corrigeant , on aura 
a—b:a::a—g: a-+-b-+-c--d-+f. Elle donne 
auffi pour les croiffantes 

b—a a3: b-Hc-+-d+f+-g—a—b—c—d— 
Sf: a-+-b-+-c--d-+-f; corrigeant , on aura 

b—a:a::g—a:a+-b-+-c--d-+-f.C.Q. F.2".D. 

3°. f démontrer que a: giz asi bs 33a": 


br—r, 
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DEM. Si; =p, onaaufli: =p,7—=p > = 


Pp =p ; multipliant ces équations terme pat 
ote, abecdf 


terme., on aura = == ps, qui fe réduit 2 


° ( as 
<= ps mais >==p.; donc aufli 7- = ps; done 


(98) on aura = a) Sod OU. 2: Sd pia Stee 40 
a:g::as: bs ::a"—t; be—1, 

On démontrera de méme que le premier 
terme eft au 3°, comme le quarré du premier 
terme eft au quarré du fecond; que le premier 
eft au 4°, comme le cube du premier eft au cube 
du fecond; que le premier eft au 5°, comme fa 4° 
puiffance dy premier terme eft 4 la'4° puiflance 
du fecond terme, C. Q. F. 3°. D. 

Autre Dé. de ce 3° cas. Ona par la 
nature de la progreflion géomeétrique 5 


w.a:b::4:: oO 





Ris ees eicwics 
a:b s:arcy 


2°. aibs: b:. 

kare OB iraids | 

4o.a:bs:d:f ‘ pi Ad pone 
e ee ° as; 5° a g Yaga oe 

j°arbiifig f 


On voit qu’on a muluphé ces proportions 
terme par terme , & quona divifé les termes des 
feconds rapports de chaque proportion, par leur 
communs multiplicateurs. Celaa donné les pro- 
portions annoncees. C,Q. F. 3°.D. 

_ 304. THEOR. Dans une progreffion géomé- 
trique croiffante ; 1% il y a toujours entre deux 
termes autant de fois laraifon qu’il y a de termes 
iatermediaires plus un , & ff on divife par le plus 
petit, on aura pour. quotient fa puiflance de la 
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traifon exprimée par le nombre des termes inter- 
médiaires plus un; 2°. quatre termes d’une pro- 
greflion géométrique font en proportion, s'il y 
a autant de termes intermédiaires entre le pre- 
mier & le fecond, qu’entre le 3° & le 4°. 
3°. Le produit des deux termes extrémes eft 

égal 4 celui de deux termes également éloignés 
des extrémes. 

4°. Le produit de tous les termes, multipliés 
fucceflivement l’un par l’autre, eft égal au pro- 
duit des extrémes élevé au degré défigné par la 
moitié du nombre des termes. 


Soit la progr. +2, 6,18, 54, 162,486 &c. ou 
en général,celles-2,5,¢,¢,f , g &c. 


dont la raifon p = 3. . 

fi dém. 1°. que du 2° terme 5, au 5° f, on a 
multiplié 3 fois par la raifon , & que par confé- 
quent en divifant le plus grand f par 5, on aura 
le cube de Ia raifon. 


2°. Que a: f::5: 8; 
3°. Que ag==bf; 
4°. Que abcdfg== az i = a’ gi, 


Dém. 1°, Par fa nature de la progreffion, on 
abmaxp, le terme fuivantc = 4 x p 
; aXpP)X Ps celui d=¢X p= (axp)pxp= 
axp)p*; enfin le pire ei tare Selo d 
xp xp=(4xp) p’; ceft-a-dire, le terme 
multiplié autant de fois par p, qu’il y a de termes 
antermédiaires ¢ 8¢d, & une fois de plus : par 
conféquent, fi on divife ceterme/paré, on aura 


e ( j 
en fubftituant leurs valeurs { = — = p's 
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puiffance de la raifon élevée au degré exprimé 
par le nombre des termes intermédiaires plus 1. 
C.Q. F. 1°. D. ; 

2°, Puifqu’il y a autant de termes interme- 
diaires entre 2 & f, qu’entre 6 & g, c’eft-a-dire, 
ici 3 termes, chaque termef & g, vaudra le 
terme 2oud, multiplié par la raifon élevée a la 
“4° puiffance; onadonc ax pt==f, & bx p* ==, 
d’ot pt = t & pt == £ d@otenfin===§ : on a 
donc la proportion f:a::g:6, oua: fz: 6: g. 
C.Q. F. 2°. D. 

3°. On vient de voir que les extremes d’une 
progreffion font en proportion avec deux termes 
a égale diftance des extr€mes, c’eft-a-dire a: f 
:: 6:9; donc faifant le produit des extremes & 
celui des moyens de cette proportion, on aura 
le produit des extremes ag = 5f, produit de 
deux termes également éloignés des extrémes 
. (1).C. Q.F. 3°. D. | 

4°. Dés qu’on vient de démontrer que ag = 
bf== cd, on aura le produit de tous les termes 
agxbfxcd=agxagxag, Ceft-adire, 
égal au produit des extremes, multiplié autant 
de fois par lui-méme qu'il y a de fois deux termes 


dans la progreffion , ainfiabcd fg = ( ag)* = 
ad 23, C.Q. F. 4°. D. - 
305. D’ot il fuit, 1°. que fion connoit com- 





(1) Si la progreffion étoit compofée d'un nombre de 
termes impairs , le produit des extrémes égaleroit le 
quarré du terme du milieu ; car alors il y auroit autant de 
termes intermédiaires entre le premier terme & lui, 
qu’entre lui & le dernier terme: il feroit donc moyen 
proportionnel entre ces deux termes ; donc( 207 ) fon 
quarré égale le produit des extrémes. 
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bien il y a de termes intermédiaires entre deux 
termes donnés, on trouveta facilement la raifon 
de la progreffion; car en divifant le plus grand 
des deux termes par le plus petit, on’aura un 
quotient qui fera la raifon élevée au degré 
exprimé par le nombre des termes intermédiaires 
plus un; donc fi on en tire la racine du méme 
depré, elle fera la raifon, © 
Par exemple, On fait qu’entre les deux termes 
6 & 162 dune progreffion, il y a deux termes ; 
on divifera donc 162 par 6; le quotient 27 fera 
la 3° puiffance de la raifon, parce qu'il y a deux 
termes intermédjaires, Ainfi fiontire la racine 
. Cube de 27, on aura 3 pour la raifon de la pro- 
greiner ; Sil y avoit 19 termes intermédiaires , il 
audroit tirer la racine 20°, &c. 
2°. Que fi on connoit la raifon de la progref- 
fion, on trouvera le nombre des termes compris 
entre les deux termes donnés; pour cet effet on 
divifera le plus grand des deux termes par le plus 
petic , & on — fucceffivement la raifon 
‘oe elle-méme , jufqu’a ce qu’on trouve un nom- 
re égal au quotient; fi on a éré obligé d’élever 
la raifon a la 5° puiffance , il y a 4 termes in- 
termédiaires ; fi on l’a élevé 4 la 20° puiffance , 
il y a 19 termes entre les deux termes donnés ; 
_car par la nature de la progreffion, ce quotient 
eft la 5° ou la 20° puiffance de la raifon, & il 
Y 2 3 ou 19 termes intermédiaires entre les deux 
termes donnés. Il fuit-de tout ce qui précede 
wun terme d’une progreffion géométrique étant 
onné avec Ja raifon, on trouvera tous les ter= 
| mes tant au-deffus qu’au -deffous du terme 
donné, car (302) chaque terme eft fait du pré- 
cédent multipli¢é par la raifon; donc aufli en 











( 


= z oos09 TSS 2 Tos? to 9 1,10, 100, 1000, 10600 &e: 
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divifant le terme donné par la raifon, on aura fe 


précédent ; ainfi G on appelle 2 le terme donné, 


& la raifon p, on aura 

sige : 

o> De> pr? pe? 9% 5 Gp, ap*, ap’, apt, aps, 
ap® &c. ; 


Propriétés des progreffions géeometrigues 
comparées termes pour termes aux pro 
poy arithmetigues. 


306. Si dans la progreffion ¢i-deffus, deters 
minée a l’aide d’un feul terme connu & de la 
raifon, on fuppofe que ce terme 4 = 1, & lz 
raifon p= 10; & que fous la progreflion géo- 
métrique que donne cette hypothefe, on écrive 
une progreffion arithmétique, dont la différence 
foit Punité & le premier terme zéro 5 on aura les 
deux fuites ci-deffous. 


A 
Saleh lee ly 25 35 4 &e 


Dans lefquelles on a fait répondre le terme 
2éro dela progreffion arithmétique (B) au termé 
1 de la progreffion géométrique (A) , &% pat con 
féquent les termes — 1,—-2, &c. aux termes 
fraftionnaires +, -5 5 ss; » &c. D’aprés la na- 
ture de ces deux progreffions corre{pondantes , 

on verra aifément , 
1°. Qu’il y aura, entre deux termes quelcon- 
ques de la progreffion arith. autant de foisla diff 
rence qui y regne, quily ade fois la raifon entre 
les deux termes correfpondans de la progreffion 
géométrique ; on voit qu’entre les termes 1 & § 
de laptogreflion arithmétique il y a 3 termes & 
4 fois la différence.1; de méme on voit qu’entre 
: les 
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les termes correfpondans 10 & 100000 de la pro- 
greffion géométrique , il yaaufli 3 termes & 4 
fois la raifon 10. 

2°. Que fi quatre termes de la progreffion géo- 
métrique font en proportion , les quatre termes 
corre{pondans de la progreffion arithmétique 
feront en proportion arithmétique; en effet , 


I: 1000: 100: 100000 proportion géomét. 

O: 3 3:2 =: § proportion arith. 

307. 3°. Si on fait attention que le 4° terme 
d'une proportion géometrique qui a l’unité pour 
premier terme eft égal au produit des moyens, 


S< que le 4° terme d’une proportion airth. , dont _ 


le premier terme eft zéro, eft égalea la fomme 
des moyens, on en conclura que la fomme de 
deux termes dela progreffion arithmétique eft un 
terme de cette progreffion , qui répond au pro= 
duit des termes correfpondans de la géomé~ 
trique ; la fomme de 5 des termes ci-deflus, 2 
& 3, répond au terme 100000 de la progreffion 
g¢eometrique produit de 100 xX 1000 termes de 
cette progreflion, qui répondent aux termes 2 
Sz 3 de la progreffion arithmerique. = 7 
308. 4°. Side méme on fe rappelle que dans 
toute divifion, le divifeur eft au dividende, 
comme lunité eft au quotient (88), & que dans 
toute fouftraGion le nombre qu’on Ste eft a 
J’autre arithmériquement, comme le zéro eft au 
refte, on verra que fion Ste un terme d'un autre , 
de la progreffion arithmetique, le refte fera un 
- terme de cette progreffion ie répond au quo- 
tient des deux termes correfpondans de Ja pro= 
greflion géométrique ; en effet les termes 2 & 5 
de la progreffion arith. repondent 4 termes 


A | 
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‘yoo & 100000 de la géométrique , & fi on dte 
ade 5, le refte 3 répond au terme 1000 quotient 
de 100000 , divifé par 1003. . . gh 
auffi 100: 100000 :: 1: 1000, 
& 2: § :+ 0: 3 
Donc la différence de deux termes de la pro- 
greffion arith, donne un terme a cette progreflion 
qui répond au terme de cette progreflion géo- 
métrique , qui eft le quotient de la divifion des 
deux termes correfpondans de la progreflion 
géométrique. 
309-5 Les termes de la progreffion géometr- 
ue des unité au-deflus font faits de la raifonmul- 
tipli¢e fucceflivement par elle-méme; le terme qui 
fuit Punité eft la raifon 10, le fuivant 100 eft le — 
quarré de la raifon 10, le 3°aprés!’unité eft le cube 
1000 de laraifon 10, le 4° 10000 eft la 4*puiffance 
de laraifon 10, le 5° tooooo eft 1a 5° puiffance 
de la raifon 10, & le 6° apres Punité eft la 6° 
puiffance 1000000 dela raifon 10, &c. & dans 
la progreffion arith., on voit que les termes qu 
répondent a ceux-ci, repréfentent lesexpofans de 
ces puiffances dela raifon 10; de forte que le ter 
me 5 répond ala 5° puiffance 100000 de laraifon 
10, le terme 3 repond au cube 1000 dela raifon — 
10,&c. Donc fi on veut avoir la racine cube | 
d’un terme de la progreffion géométrique, il : 
a qu’a prendre le tiers du terme correfpondant 
la progreffion arithmeétique ; on aura un terme 
de cette progreffion arithmétique qui répondra 
au terme de la progreffion géométrique qui fera 
Ja racine cube. cherchée. Ou veut la racine cube 
de 1000000, le tiers 2 du terme correfpondant 6 
eft le termede la progreffion arithmétique qui ré- 
pond ala racine cube 100 de 1000000 ; de méme 
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1 fi on veut la racine quarrée de 10000, on pren- 
dra la moitié du terme correfpondant 4 de la 
progreffion arithmeétique; cette moitié 2 répondra 
a la racine quarrée 100 de 10000, &c. On voit 
auffi que fi on veut trouver le quarré, le cube , 
Scc., d’un des termes de la progreffion géomé= 
trique, iln’y a qu’a doubler ou tripler fon terme 
correfpondant de la progreffion arithmétique 5 
il fera le terme de cette progreffion arithmétrque 
gui répond au quarré ou au cube de ce terme 
c eft une fuite de la formation de ces progreffions, 

310. 6°. Une propriété non moins effentielle 
a obferver, eft que les termes au-deffous de Punité 
dans la progreffion géométrique , font des frac~ 
tions qui ont)’unité pour numérateur , & dont les 
dénominateurs font les mémes puiffances de la 
raifon que celles des termes au-deflus de l’unité 4 
dcalediftance » & que les termes correfpondans de 
la _progreffion arith. font les mémes que ceux aus 
deffus de zéro a égale diftance; avec cette diffé- 
rence, que ceux qui répondent aux termes frac- 
tionnaires font négatifs, — 3 répond au terme 
<isz 9 & 3 répond a 1000, &c. 

311. On deduit de la nature de la progreffion 
ecéomeétrique ( 298, 305, 306 ) & de ce qut 
précede jufqu’A ce n°, que pour inférer entre 
chaque terme, & le fuivant un nombre de 
termes quelconques, it faut prendre la raifon , 
& en nrer la racine du degré exprimé par le 
nombre des termes qu'on veut inférer plus un, 
c’eft-a-dire que fi.entre chaque terme & le fui- 

. yant de la progreffion géométrique décuple , 


| oe 4., 1 10,100, 1000, 10000, 190000, 1000000 Exc. 
! 5 
, 


B)— 4 97°39 7729190 aL 5. 2 9 3 > 4 7 ae 5 7? s 
: Ti 
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on veut introduire 9999999 termes, il fau- 
dra tirer 1a racine dix millionieme-de 14 raifon 
10 de la progreffion géométrique (A). Cette 
racine fera la raifon de la nouvelle progreflion 
géométrique ; de forte qu’on aura le terme qui 
{uit jaimediaement Punité, & les furvans , en 
multipliant lunité par cette racine 10000000° 
de laraifon 10, & par fes puiffances fucceflives; 
on trouvera de méme les termes intermediaires 
entre 10 & 100, entre 100 & 1000, &c., en 
multipliant 10 & 100 par cette méme raifon 


5.0000000 
10, & par fes puiffances fucceffives. 

De méme fi entre les termes-correfpondans de 
la progreffion arithmétique, on veut introduire 
9999999 termes, il faudra divifer la différence 
1 de la progreffion arith. (B) par 10000000; le 
quotient >.4>;, == 0,0000001 fera_la diffé- 
rence de la nouvelle progreffion arith. dont les 
termes feront correfpondans chacun 4 chacun de 
- ceux de la nouvelle progreffion geometrique ; & 
fi l’on fait attention que les termes de cette 
nouvelle progreffion géométrique croiffent in- 
fenfiblement, on reconnoitra 1°. qu’elle renferme 
la {uite des nombres naturels 1,2, 3545 § sees 
1000000; c’eft-a-dire que les nombres naturels 
Ty % 35 45 555,57, &c., font des termes de 
cette progreflion géométrique qui ont leurs ter- 
mes correfpondans dans la nouvelle progreffion 
arithmeétique. 7 


5-0; 0,00000071...&c. 15 1,000000T... &e, 25 
2,0000001...8%¢. 3 ; 3,0000001 &c. 


Car les nombres 2, 3, 4, 5, font des termes 
exacts de ‘cette nouvelle progreffion géometri- 
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que , ou ils font entre deux de ces termes; & 
dans ce dernier cas, comme les termes croiffent 
dune trés-petite quanrité, chacun pourra étre 
pris fans erreur fenfible pour celui des deux 
termes voifins, qui en approche le plus; 2°. on 
reconnoitra auffi que le rang qu’occupe chaque 
terme inféré entre ceux de la progreffion géo- 
metrique décuple (A) eft défigné par. les unités 
décimales contenues dans le nombre correfpon- 
dant de la progreffion arith.; le log. du 468* 
terme de la progreffion géomeétrique aprés l’unité 
eft 0,0000468 ; aprés le terme 10 eft 1,0000468 ; 
aprés 100 eft 2,0000468 ; aprés 1000 eft 
3,0000468 ; aprés 10000. eft 4,0000468,. Si 2 
eft le 3010300° terme de la progreffion géo- 
métrique aprés lorigine 4, le terme corref- 
pondant de la progreflion arithmétique : eft 
0,3010300; fi 12 eft le 791812° terme aprés 
10, le terme correfpondant de. la progref- 
fion arithmétique eft 1,0791812; de méme f& 
101 Occupe Je 432144° rang apres le terme 100. 
de la progreffion géomeétrique , fon terme cor= 
refpondant dans la progreflion arithmérique eft 
2,004 3214; conféquemmentla diftance de chaque 
terme a l’origine & de la progreffion décuple 
transformée dans la nouvelle progreflion géo- 
métrique, eft repréfentce Vd letermeentier cor- 
refpondant de la progreffion arithmérique ; fe 
terme ro: de la progreflion géomeétrique eft le 
20043214° terme aprés Punité; le terme 10 
occupe le 10000000* rang aprés Punité, ou il 
eft le ro000000° terme aprés Punité ; le terme 
30000 eft le 40000000° -terme aprés l'unité, 
ou le 40000001° terme de la progreflion géa4 
métrique. 


T ky 


t 
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Si a Paide de la racine 1o000000° de la raifor 
10 de la progreffion géométrique décuple— 1, 
10, 100, 1000, 10000, &c., on déterminoit 
les go000000% termes qui fuivent le premier t 
jufqu'aun dernier 10000 compris, & qu’on de- 
terminat en méme tems les termes correfpondans 
dela progreffion arithmetique, ou qwon fe fervit 
a cet effet d’une méthode plus expéditive ( comme 
‘on va le voir ), il eft clair que les termes de la 
duite des nombres naturels 1, 2,35 455+ ++: 
10000 feroient compris dans cette progreflion 
géometrique , & que fi on formoit de leurs termes 
corre{pondans de la progreffion arithmetique une 
table, on auroit une fwite de nombres qui auroient 
les propriétés développées ( 306, 307, 308, 
309, 310). Ces nombres fe nomment 'logarithmes 
& font les termes correfpondans de la fuite des 
nombres naturel’ 1, 2, 3545 5.+-+.. 10000. Ces 
mémes logarithmes fervent auf pour les nombres 
fraQionnaires plus petits que V’unité , en les pre 
Nant pegativement comme on |’a remarqué (3 10): 

| emer seen stem anon tena Sabena scien enna aa | 
DES LOGARITHMES. 
Z12. pir.L ES logarithmes en général font des 
:termes en progreffion arithmétique , répondant 
termes pour termes 4 ceux d’une progreffion 
géomérrique quelconque. Ainfi en fe fervant de 
diffgrentes progrefiions arithmétiques & géomé- 
triques , on pourra faire correfpondre une infinité 
de logarithmes 4 un méme nombre, & par con- 


{équent faire répondre un méme logarithme a 
tine infinité de nombres, 
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Mais a caufe des propriétés ci-deffus dévelop- 
pees, ona choifi pdur faire des tables de loga- 
rithmes , la progreffion géomeétrique décuple, 
& la fuite des nombres naturels, 0, 1, 2, &c. 
pour fa progreflion arithmétique correfpon- 
dante. ; 

Ainfi dans lufage aQuet, les logarithmes font 
des nombres artificiels, repréfentés par les termes 
d'une progreffion arithmétique correfpondans 
terme a terme aceux de la fuite des nombres na- 
turels 1, 2,3, 4+... 100000, &c. compris 
dans une propreflion géométrique; ou fi on fup- 
pofe quel’unité & 100000 font les extrémes d’une 
progreflion géométrique de 0000001 termes, 
' dans laquelle tes nombres 2., 3, 4,5 .... 100000 
font compris, la diftance du rang que chacun de 
ces nombres occupe dans eette progreflion géo- 
métrique au premier terme 1 exclufivement, eft 
le logarithme de ce nombre; ainfi le logarithme 
de 102 eft 2,0086002, parce que le rang que 
102 occupe dans la progreffion ge ig de 
50000001 termes eft éloigné de Porigine de 
cette progreffion de 20086002 ou qu'il eft le 
20086002° terme aprés l’unité. 

313. Pros. Déterminer les logarithmes des 
nombres naturels depuis \’unité jufqu’a 100000, 
les logarithmes des termes de la progreffion géo- 
métrique décuple étant fixes comme on voit Cie 
deffous. 


=< (A) socbcostasssrest rds 2789 190,100,500, 10000,100008 
= (B) $5 mh Zoo BGs 20 3 9 4» FF 


SOLUTION. Si entre les termes 1 & 10 de Ia 
progreffion décuple oninfere, comme on I’a dit 


(31 1).9999999 moyens Brometsidues » & entre 
| T iv 
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leurs logarithmes ,o & 1 un méme nombre de 
moyens arith. ; ces moyens arith. feront les loga- 
rithmes des termes correfpondans de la progref- 
fion géométrique ; or lesnombres 2, 3, 45 5 » &c- 
feront compris parmi les moyens geométriques 
& les termes arithmétiques qui leur répondront 
feront leurs logarithmes; ils reprefenteront les 
rangs que les nombres 2, 3, 4, 5, 6; 7, 85 9, 8c. 
occuperont dans la progreflion géomeétrique 
aprés le premier terme ou l’origine 1. C’eft de 
ces logarithmes dont il s’agit de former une table. 
Ii faut donc determiner le logarithme ou moyen 
arithmétique qui répond a chacun de ces nom- 
bres 2, 354, 5, &c., pat exemple, celui de 3 ; 
pour cet effet on cherche une moyenne pro- 


Voyez le portionnelle geometrique (C) entre 1 & 103 


une moyenne géometrique 


ubleau ci tirant la racine quarrée du produit 1 x 10 qu’on 


{uit jufqu’d 8 chiffres décimaux , fon logarithme 
eft la moyenne arithmétique entre o & 1. Elle 
eft 0,50000000 , lui donnant auffi 8 chiffres dé- 
cimaux. La moyenne géometrique étant plus 
grande que 3, fon logarithme 0,5;0000000 eft plus 
grand que le logarithme de 3. On cherche donc 
(b) entre 1 & cette 

premiere moyenne géomeétrique plus grande que 
3. 0n cherche auffi fon legarithme.o,25000000. 
On continue de chercher des moyennes pro- 
ortionnelles géométriques & leurs logarithmes , 


jufqu’a ce qu’on trouve une moyenne proportion: | 
nelle géométrique égale 4 3 fuivi de 8 zéros. Le’ 


logarithme de cette moyenne géometrique fera le 
logarithme du nombre 3. I faut trouver 26 moyen- 
nes géoméetriques & autant d’arithmétiques. La 
26° moyenne arithmétique eft le logarithme du 
nombre 3, comme on voit dans le procédé ci-- 
apr és, 
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On trouve par un ‘pareil procédé les loga- 
rithmes des nombres premiers, compris entre 
1 & 10, entre 10 & 100, entre 100 & 1000, 
entre 1000 & 10000, entre 10000 & 100000, 
obfervant 1°. que le logarithme d’un nombre 
étant trouvé, on a celui de toutes fes puiffances , 
en multipliant ce logarithme par le degré de la 

uiffance de ce nombre dont on veut avoir le 

ogarithme ; c’eft-a-dire, que le double du loga- 
rithme de 3 eft le logarithme de fon quarré9, le 
triple du logarithme de 3 eft le logarithme de fon 
cube 27, &c.; 2°. que la fomme des logarithmes 
de deux nombres eft Je logarithme du produit de_ . 
ces nombres ; 3°. que Ja difference des logarith- 
mes de 2, nombres eft le logarithme de leur quo 
tient; 4°. que, fi on divife le logarithme d'un 
nombre par 2, le quotient fera le logarithme de 
Ja racine quarrée de ce nombre; fi on le divife 
par 3 , le quotient fera la racine cube de ce noms 
bre ; enfin, que, fi on divife le logarithme d’un 
nombre par 100, le quotient fera le logarithme de 
la racine 100° de ce nombre. Tout ceci a été dé~ 
.montré ( 306, 307, 308, 319 & 310 ). On voit 
auffi que cette conftru@ion des tables des loga- 
rithmes porte avec elle fa démonftration ; mais 
elle eft fort longue & pénible. C.Q.F. Der. © 


- 
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314. Expofé du calcul qu’or a été obligé de faire 


pour determiner le logarithme du nombre 3. 


Nombreseny. Nombres en 

proportion : proportion : 

géomeétriq. Logarithm. géomeétriq. Logarithm. 

continue, continue. 
A | 1,00000000] 0,00000000 9 | Laoate: 047717285. 
C | 3,16227766f 0,50000000 | 25599349 0,47711182 
B |10,00000000] 1,00000000]} N | 2499951334 0,47705078 
A | 1,00000000] 0,00000000 2599993491] 0,47711182 
D | 1,77827941] ©,25000000 3.0001 45721 0,47714233 
C | 3,16227766]| 0,50000000 P 310003 5655 0,47717235 
Buk , pas 
D | 1,77827941] 0,2500C000 oR: 3,0001 45 72F 0,4771423 
E | 2,37137370] 0137500000]| S | 3,00004031| 0,47712 
C | 3,16227766] ©,5@000000 Q 2499993491} 047711182 
E 2537137370| 0137500000 S| 3100004031] 0,47712708 
F | 2,73841962| 0,43750000]| T | 2,99998731| 0,4771 1945 
C | 3,16227766] ©,5;0000000 ae 4299993491 047711182 
F | 2,73841962] 0,4375cooo/f T { 2,99998731| 0,47711945 
G | 2,94272717| 0,46875000}F V } 3,00001390} 0,47712326 
_C |_3,16227766] 0,5@900000 _S_ | 3,00004031 0147712708 
G | 2,94272717| ©,46875000|} V | 3,00001390 ©,47712326 
H | 3,05052789| 0,48437500 X | 3,00000070 Bafta: 
Cc 3116227766] o 040000000 cs 2599998738! o,47-711945 
H | 3,05052789| 0,48437500]| X | 3:0 0.47712135 
I | 2,99614286| 0,47656a50]) X [| 2:99999410] 9,47712040 
GC 2494272717| 0.4687 0.46875 000 | T 2599998731 0,4771 1945 
I | 2,99614286| 0,476562501] Y | 2,999994101 0.47712040 
Ki. | 3,02321308] 0,48046895}} Z 0,47712088 
_H | 3,05052789} 0,48437500]] X f 047712135 
K | 3,02321308 0,48046875 Zz 0,477 12083 
L 3,0096475 3 0.47851563) {AA | 0,477 12112 
I | 2,99614286 047656250 xX 0,47712135 
L | 3:00964753] 0,47851563|| AA 00477 12112 
M | 3,00288762] 0,47753 BB O.47712123 
I | 2,9961428¢| 0,47656250]] X 0,47712135 
M sana ©,4775 3906|| BB Q,47712123 
N | 2,959951334) ¢,47705078]} CC 0,47712129 
I | 2,99614286 947656250 x ©,47712135 
N J 2,99951334 “0547705078 CC 0,47712129 
O { :,00120000] 0,47729492]| DD 0,47 912126 
M } 2,00288762] 0,4775 3906 BB 999) 0,47712123 
O | 3,c012c00c! 0,47729492/| DD 0,47712126 
P { 3,00035655] 0477172851) EE | 3,00000000) 0,477121 2§ 

Be N | 2,99951334) 0,4770507%|| BB | 2,99999989) 0,47712122 

orc i A A A Re A I I I ch cl de DAS ESS, | 
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Le logarithme du nombre trois eft donc 
©,47712125 ou fimplement 0,477121, négligeant 
ce qui eft au-deflous d’un millionieme d’unité , 
ce quieft plus que fuffifant dans Ia pratique; 
auffi les logarithmes dans les Tables de M. l’Abbé 
de la Caille , faites pour les Géomeétres en géné- 
néral, & pour les Aftronomes en particulier , 
n’ont que fix décimales : on n’a pas été non plus 
au-deflous dans la Table des logarithmes des 
nombres naturels depuis 1 jufqu’A 400, inférée 
Ci-aprés n°, 315A, pour en faciliter l’appli- 
cation. 

315. On donnera dans la fuite une méthode 
analytique plus facile, & plus expéditive pour 
déterminer les logarithmes des nombres naturels 
& frationnaires, Il eft bon en attendant d’obfer- 
ver qu’en changeant les fignes des logarithmes 


des nombres au-deffus de l’unité, on a ceux des. 


nombres au-deffous de l’unité, de forte que le 
Jogarithme de ro eft /, 10, celui de + eft — 2. 
10; en général le logarithme de a eft 4, a; celuide 
= eftt—/, 2. 

La lettre / qui précede une grandeur algébrique 
oy un nombre quelconque défigne que c’eft le 
logarithme de ce nombre ou de cette grandeur 
dont il eft queftion. 


~~ alee, 


~ 
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omen 


RISA. TABLE DES LOGARITHMES 
des nombres , depuis Punité jufqu’d 400 , pour en 
faire connoitre Pufage, — 


ag 


I 
2 


cs 





Logarith. 
“Ingni még. 
0.000000 
0.301030 
0.477121 


4 ,0.602060 
_5_|0.698970 
6 0.775151 
Z [0.845098 


0.903090 


“9 10.95.4243 
10 |1.000000 


11 11.041393]| 44 


1.079181 
1-113943 
1.146128 
1.176091 
1.204120 
1.230449 
16255273 
1.279754 
1.301030 
1.322219 
1.34242 





23 |1.36172 


te 











oe 


I5SOS1SC 


Nom 
bres, {| ULcgarith. 


33 [ts 18514 
34 |1-531479 
35 41-544068 
36 [1.556303 
37 \1-568202)| 7 
38 |1.579784)} 7 
39 [1. 1.591065 
4° |1.602060 
at 612784 
42 '1.623249 
1.643453 
1.653213 
1.662758 
47 1.672098 
\r. 681241 
1.690196 





5 


_50 |1.698970 


JI 11.707570 
52 |1.716003 


53 |1-724276 


54 [1.732594 
1.7403 
3§ 


56 1.7481 


1755875 
) he 342 

59 |1-77085 2 

1.778151 
1.785330 
~2 |1:792392 
1.799341 
1.806180 
65 11.812912 


bres. ' Logarith. 


66 |r. 1.819544 
67 {1.826075 
8 11.83.2509 
$9 11.83.8849 
70 {t. 845098 
1.851258 
Ene 1.857332 
73 11.8633 23 
7441.869232 
75 |1.875061 
76 |1.880814 
77 1.886491 
78 11892095 
79 |1.897627 
80 11. -903090 
Bilr 90848 5 
211.913814 
83 1.919078 
84 1.924279 
85 |1.929419 
86 {1.934498 
1.939519 

8% 1.944483 
89 |1.949390 
9° 11-95.4243 
OT 1.959041 
92 11.963 788 
93 aap 
94 11.97312 
95 |1-977724 
96 1.982271 
97 |1.986772 


a8 7.001994 








Nom 
bres. 


99 1.995635 


Logarith. 


100} 2.000000 
101}2.004321 
102 2.008600 
103|2.01 2837 
10412.01 7033 
10512.023 189 
106}. 025306 
107 2.029384 
108 2. -03 3424 
109) 2.037426 
110 2.041 393 
11] LI 2s 4533} 
112:9, oagath 
113; 2.05 3078 
11412.05690 
II§j2 060% 
116 2. 064458 
117 2.068 186 
118}9.071882 
za? 
12012.079181 
T2112.082785 
122), 2.086360 


123 2.089905 
124/2.093 422 
pa). 2.0969 10}8 
126:2.100 a 
127[2.10380 

128 2. eee 


129]2. -IL0590 


130/2.113943 
T31/2. dilated 
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hi LN. |_Logarith. 

332 2-3120574 
133, |20123852 
13.4|2.127105 
135 |2-239334 
136/2-13 3539 
13.7|2-136721 
13812139879 
139 ey ae 
140/2.14612 

141|2.%49219 
142!'2.152288 
1.43| 25155336 
144/2-158362 
145/2-161368 


146)2.1643 53 
147|2-167317 
¥48|2.170262 
1.49|2-173 186 
1§0/2.176091 
151/2.178897 
152/2.181844 
15§3|2-184691 
154]2.187521 
15 $]2-190332 
156]2.193 125 
15§7|2.195900 
t §8]2.198657 
1§9}2.201397 
160|2.204120 
161|2.206826 


16212.20951 
163 ee 
164 2.214844 
165|2.217484 
166}2.220108 
167 2.222716 


168/2.225309 
169 S aa7hes 





170}20230449 


\ 


N. 


Logar'th. |! 
171 
172 
173} 2.238046 
174] 2.2405 49! 
17§| 2.243038 
176)2.245§13 
177|2.2.47973 
178} 2.250420 
1792.25 2853 
180]2.25 5273 
181|2.257679 
182]2.260071 
183/2.262451 
184:2.264818 
185/2.267171 








186}2.269513 


187| 2.271842 
188)2.274158 
189}2.276462 
190/2.27875 4 
191420281033 
192|2.283 301 
193|2.285 557 
194!2.287802 
19§!2.290035 
196]2.292256 
197 2.294466 
19812.29666 5 
199 2.298853 
200 2.301030 
20112.303 196 
2.0212.3053 51 
293/2.307496 
204| 2.309630 
205'2.311754 
206|2.313867 








207/2.31 {97° 2.46 
063 || 247 


208]2.31 


Ne 
2.232996 | 
2.235528 (211 


Logarith. 


2.322219 
2.324282 
212/2.3 26336 
213)2.3 28380 
21412.330414 
215/2.332438 
216]2.33445 4 
217'2.3 36460 
218]2.3 38456 
21912.3 40444 
220) 2.342423 
22112.344392 
22212.3463 §3 
2.23} 2.34830 

224] 2.35024 

225 2.35218 

22.6123 ee 
2.2:7|2.3 56026 
2:28)2.3 $793 5 
2.29) 2+3 5993 

230 2.36172 


210 








NO NANI ECON] C'RD COAIOA Op 


2.39093 § 
2.392697 





20912.3 201 46 || 248}2.39445 2 


$01 

= 

Logarith. 

2.49)2.3 98199 
259) 2-397949 
25§1/2.399674 
2.5 2/2.401400 
253'2.403121 
25 4/2.40483.4 
2§ 512.4065 40 
256\|2.408240 
2§7|2-499933 
258)2.411620 
2$9/(2-413 300 
200'2.414973 


N. 





261}2.416641 
262/2.418301 
26312.419956 
2.64]2.421604 
265 |2.423 246 
266) 2.424882 
267\2.426511 
268)2.42813 5 
209)}2-429752 
270| 2.431364 
2.71 )2.43 2969 
2722434569 
273}2.436163 
274)2-437751 4 
27512-4393 33 
2.76} 2.440909 
2.862.456 
287/2.457882 
a 














277|2-442.480 
278|2.444045 
279 2.445604 
280/2.447158 
28112.448706 
28212.450249 
283|2.451786 
2842.45 3318 
285}2.45.4845 


a 
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Logarith, 


33 2 2.459392 3395 
289]2.460 
290|2 prt: 
291 apres 3 
2.9212.465 
2.93{2-466868 “160868 
294 2.468447 47 
295 | 246 
296|2-4 pai 2 
297\2.472756 
2.9812.474216 
2992-47 5671 
3002. 2.467121 |13 
301]2.4785 66/13 
302)2. roe? 





_N. | _Logarith. 
2113 18|2.502427 
3 19)/2-§0379% 
320/2.505150 
321) 2.506505 
322|2.5078 56 
323)]2- 2-509203 
324)}2.5105.45 
211325)2.51188 
326 zitg2n" 
3271251454 
328]2.51587 
329 2.517196 
330 2.518514 
33 1/2-51992 
33.212-§21138 
333/25522444 
3342-5 23746 
33 542° = 573045 


N Logarith. 
348/2.541579 
349|2-5§.42 
35ola.$44068 
353]2-§45307 
35212.5465.43 
35312547775 
3542-5 49003 
355 |2-§ 50228 
3§6)2-5§1450 
35712 2.552668 
“333 2.5 § 3383 
359|25 55094 
4||360]2.5 56303 
811 363]2.5 $7507 
362|2.5 58709 
36312.559907 
364)2-561101 


365|2 cae 


N Logarith. 





394)2-595.496 
395|2-§ 96597 
396]2.597695 


Fe EIS 7 (eo eS |Z 


309] 2.489958 
310/2.491362 
311]2.492760; 
312)2-494155 
313)2-495544 
31412-496930 
315 mpiad 
316 2.499687 
31712-01059 





339|2-5 30200 
340] 2.531479 
341| 2532754 
342|2- 2.5 34026 
34312+535294 
344|2-5365 58 
34512-537819 
346|2.539076 
347! 2-5 403 29 


369]2.567026 
370}2.568202 


371)/2.569374 
372) 25705 43 
3732571709 
374]2.§72872 
375|2- “574031 

376)2.575188 
377'2-§763.41 


399|2.600973 
400}2.602060 





a 
9 
bg 
5 
, 
3°3)2 2 
384l2 1 
385 2eyv yqul 
386] 2.586587 
387l2.s87711 
388/2.588832 
389}2-589950 
3902591065 ; 
391}2-§92177| 
3922-593 286 
393 | 594393 


if, 


eee 


eee RT 
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Récapitulation des propriétés des 
Logarithmes. 


316. 1°. La fomme des logarithmes de deux 
nombres eft le logarithme du produit de ces 
deux nombres; ainfi 4. a --- Lb=Lab;l. 3 -+- 
A5 = 1. C3 X5) 2415. C’eft une fuite de ce 
qu’on a demontré ( 306 & 307); pareillement 
Ja fomme des logarithmes de plufieurs nombres 
eft le logarithme du produit de ces nombres, 
multipliés fuccefliyement l’un par Pautre.’C, Q. 
F. BR. 

2°. La différence des logarithmes de deux nom- 
bres eft le logarith. du quotient de la divifion . 
d’un de ces deux nombres par l’autre ; 4.a— 1,6. 
alts 1.48 —l. 8==1, +8 = 1.63; de méme ld. 120 
—1.6 == 142° == 1. 20; ainfi des autres (308 
& 313). | 

3°. Le double du logarithme d’un nombre eft 
‘le logarithme du quarré de ce nombre ; le triple 
du logarithme d’un nombre eft le logarithme du 
cube de ce nombre; le centuple du logarithme 
d'un nombre eft le logarithme de la centieme 

uiffance de cenombre. 2 4,.a==1.aa;3 1.6 = 

635100 Lamlat?s 3d. 5 L435 5615 = 
1, 56== 1. 15625 ; en general, x 2. b = 1.8* (309 & 
313). Ainfi ion veut la vingtieme | arpeees d’un 
nombre, il n’y a qu’a multiplier fon logarithme 
par 20, le réfultat fera le logarithme de la 20° 
puiflance de ce nombre. C. Q. F. B. R. 

4°. La moitié du logarithme d’un nombre eft 
le logarithme de 1a racine quarrée de ce nombre ; 
le tiers du logarithme d'un nombre eft le loga- 
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rithme de la racine cube de ce nombre; lacen- 
tieme partie du Jogarithme d’un nombre ¢ft le 


logarithme de la racine centieme de ce nombre. 


La = J, J 43 l. Saal, V/e;— SLY 8ieal.95 


f 1 3; . a roo— , 
ES eh WV ragmal. 5555 al, “Va; en général 


La. x Jace 
eae V 4» (3098 313) C.QO.F.B.R. 

317. On deduit des proprictés précédentes 
que le logarithme d’une fra&tion changeant de 
bgne devient le logarithme de la fraction ren- 
veriée. 7 


Il s’agit de démontrer que /.; , étant pris ne- | 


gativement, devieat — /, » ou que—L6 a5 


42, 

Dém. Par la feconde propricté des loga- 
rithmes (316), ona Z > ==1.a — /. 5; changeant 
’ les fignes des termes de cette equation , on aura 
wun f, ae a -- 1,5. Mais dl. b, las L. 


Done —2. 5 == /. . ; par la mame raifon —1.} 
=/,2; carl.$==1,6—1,7 ; changeant de figne, 
onaura — /. § == —1.6-+-/.7 = 1 $3 de méme 
1, it, pris négativement, ou — 4. + =. 7 
Ainfi des autres. C. Q. F. B.R. 

318. THéoR. Toute équation ordinaire peut 
fe transformer en équation logarithmique & 
réciproquement (1). | 

DéEo. Il eft évident que fi deux grandeurs 
dont égales, leurs logarithmes doivent étre égaux ; 
donc fiab==xx, onaurala+-Lb= 21%; 


RE PRD A EE SEE SD BS STILTS ESET 
(1) Ceux qui n’auront pas connoiffance du calcul alge 

brique , pourront paffer cet article. F 
: e 





| 
| 


DARITHMETIQUE. 305 
de méme , fi <> = x ,onaura 1, a ae 3 2, 5 


<=" ==x,on aura L,(a--s) * 


ac 


f- L (amb) am Lemehx; fi > == x, onaura 
h(a — b)-+-Lc—Ld=l,x; fi [oO ex *, on 
aura ==, x; conféquemment, fi 
ft on a l’équation logarithmique 2 /.a—Z b= 
Lx, elle deviendra cette équation ordinaire = 
ex x; de méme l’équation logarithmique. . . 
al os ah. d —— 11.5 ; 3 
———————— =x J,¢ devient a =a x. C, Q. 





—Ldm3zlx;f 





ala =p 31.b. a ahd 
BEE a 


F.D. 

ll effentiel d’obferver que pour qu’une équa= 
tion ordinaire puiffe fe tranfporter en équation 
logarithmique , il faut que chaque membre puiffe 
fe réduire a un feul terme, ou a des termes qui 
aient un multiplicateur commun. La raifonen eft . 
quil n’y a point d’opération fur les log. qui ré= 
ponde S Falidition & a la fouftraétion des nome 
bres naturels dont ils font les logarithmes, Ainfi 


fi on fe propofe de transformer l’équation 


= xen équation logarithmique , comme le nu- 
plete — id te la frattion qui forme le — 
premier membre de J’équation n’a pas de com- 
mun multiplicateur , on transformera le terme 
bd, en un autre terme qui ait a un de fes 
eurs la grandeur 4, comprife le. premier 
terme , & pour l’autre de fes fa@eurs une gran 
deur f, qu’on déterminera en divifant le terme 
@ par Ja grandeur a; on aura donc f = 


+, doll afea bd; fubftituant dans — 
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propofge a la.place de bd fa valeur a f, on aura 


e— 4 — x, ou “=x, qui donne léqua- 


ae 
tion logarithmique /.(a—~ f)--l.a—~—Le=hx. 
Ainfi des autres. C. Q. F. BR. . 

319. DéF. Dans la table des logarithmes on a 
‘Séparé par un pointles entiers compris dans chaque 
Jogarithme. Ces entiers ainfi féparésdes décimales 
de chaque logarithme, font dans les tables ordi- 
naires exprimés par un feul chiffre qu’on appelle 
la carailtrifiqgue. On appelle ainfi.ce chiffre parce 
qu’il défigne dans quelle décade.(1) eft le nom- 
bre auquel répond un logarithme. En effet, 
par la nature des progreffions dont on s’eft fervi 
pour la table des logarithmes, tout logarithme 
dont la cataftériftique eft zér0 répond a un non- 
bre au-deffous de 10; fi la cara&ériftique eft 
Yunité, le logarithme répond a un nombre au- 
deffous de 100 ou compris entre 10 & 100; fi elle 
eft 2, le logarithme répand 4 un nombre entre 
100 & 1000; fa la carattériftique eft 3, le lo- 
garithme répond a un nombre entre 1000 & 
10000; fi elle eft 4, le logarithme répond a un 
nombre entre 10000 & 100000 ; en général, le 
nombre ap ri répond un logarithme qui ‘ren- 
ferme des décimales eft plus grand que l’unité 
fuivie d’autant de zéros que la caraGtériftique 
contient dunités, & plus petit que lunité firivie 
de zeros plus un que la cara@tériftique renferme 
d’unitées. Le logarithme 2.396199 des Tables de 





- {1) Onappelle décade, tous les nombres‘compris entre 
deux termes be fe {uivent immédiatement dans la pro- 
greflion décuple 1, 10, 100, 1000, &c.; ainfi tous les 
nombres oi fone 1 jufqu’a 10, fone dans la premiere dé- 
cade , ceux depuis 10 jufgu’a 190 dans la feconde , &c. 
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M. l’Abbé de la Caille répond au nombre 249 qui 
eft plus*grand que too & plus petit que 1000; 
de méme, le logarithme 4.080590 répond au 
nombre 12039 qui eft plus grand que 10000 && 
plus petit que 100000. i iy 
320. Les Tables des logarithmes ne renferment 
gue la fuite des nombres entiers 1, 253, 45 &c. 
jufqu’a 10000 & 20000 dans les Table ordinaie 
res, ou jufqu’a 102100 dans celle in- folio de Gar- 
diner qui eft entre les mains de peu de perfonnes 
de forte qu’on a fouvent a ne, te fur des nom- 
bres qui excedent le plus grand nombre contenu 
dans les tables ; d’ailleurs les fra€tions & les nome 
bres compofeés d’entiers & de fraétions , de méme 
que les racines quarrées ,cubiques, &c. des noma 
bres qui ne font point des quarrés, ni des cubes 
parfaits, ne s’y trouvent pas. Il eft cependant 
effentiel de favoir déterminer les logarithmes de 
tous ces nombres , ou de trouver ces nombres 
lorfqu’on connoit leurs logarithmes 3; ceft ce 
qu’on va enfeigner dans les problémes fuivanis, 
321. PROB. Trouvet lelogarithme d’un nom- 
bre entier. a 
SOLUTION, 1°. Si le nonibre eft au- deffous 
de 20000, comme 1428, on le trouvera dans la 
table & la colonne des nombres , & a cété fon 
logarithme 3.154728. Ainfi des autres, — 
2°. Si le nombre propofé excede 20000, le plus 
d:de ceux contenus dans latable de M. PAbbé 
e la Caille, on trouvera le logarithme de ce 
hombre’, quelque grand ‘qu’il foit, pourvu que fes 
produifans foient chacun plus Lag que 200005 
car (316, art. 1) la fomme des logarithmes de 
tous ces produifans fera le logarithme de ce 
nombre ; ainfi f on propofe de it logge 
V ij 
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rithme de 1764517992 qui eft fait de 1598 x 
1002 X 1102, on ajoutera enfemble les loga- 
rithmes 3.203577, 3.000868, 3.042182 de ces 
produifans , leur fomme 9.246627 eft le loga- 
rithme du nombre 17645 17992 (316); de méme 
ig? avoir le logarithme de 128640 qui eft fait 
e 640 X 201, On ajoutera le jogarithme 
2.806180 de 640, avec 2.303196 logarithme de 
201, leur fomme 5.109376 eft le logarithme 
du nombre propofé 128640. Ainfi des autres, _ 
3°.Si le nombre propofé étoit premier, c’eft-a- 
dire, s'il n’avoit point de nombre entier pour 
divifeur exa&, on trouvera le logarithme de ce 


nombre, pourvu qu'il ne renferme au plus que 


$ chiffres (s) tel que 27787713 ; pour cet 
effet on {éparera ce nombre en deux tranches 
dont la premiere a gauche fera de 4 chiffres; on 
prendra le logaritlme de la premiere tranche & 
celui de cette premiere tranche augmentée d’une 
unité; on ajoutera a chacun de ces logarithmes 
le logarithme de l’unité fuivie d’autant de zéros 
que Ia feconde tranche contient de chiffres; on 
aura deux logarithmes dont on prendra la diffé- 
rence, & on fera une regle de Trois dont le 
premier terme fera J’unité fuivie d’autant de 





(:) On exige quill n’ait que 8 chiffres , afin qu’en le 
divifant en deux tranches, on n’ait que des mille dans 
la premiere tranche, ceft-a-dire, un nombre zion pene 
trouver dans les tables d’Ozanam: fi on avoit de 
M. de la Caille, qui font dan ufage bien plus érendu , 
& dont la derniere éditiog , publiée 8 confidérablement 
augmentée par M. Abbé Marie , eft recommandable 4 
plus d’un égard, on pourroit faire cette opération fur un 
nombre compofé de neuf chiffres , poysyu que le premier 
& gauche fir t. 


- ¢ 
4 


| 


‘en deux tranches 2778/7713 ; le logarithme de la 
premiere tranche 2778 eft 3.443732; celui de . 


2779 eft 3.443889; ajoutant 4 chacun 4.000000, 
logarithme de 10000, parce que la feconde 
tranche a 4 chiffres, on aura les logarithmes 


"7.433732 & 7.443889 dont la différence eft 


157; 0n fera donc cette anologie, 

TOOOO: 157: : 7713 ix= Lak, qui étant 
ajouté au plus petit logarithme 7.443732, on 
aura 7.4438453 pour le logarithme du nombre 
propofé 27787713. Ainfi des autres. 

On peut auffi fans ajouter a chaque loga- 
rithme celui 4.000000 de 300900, fe conten- 
ter de trouver la difference entre le logarithme 
de la premiere tranche , & le logarithme du 
nombre qui excede cette premiere tranche d’une 
unité, Cette différence fera le fecond terme 
d’une analogie dont le prema<r terme fera l’unité 
{uivie d’autant de zéros quill y ade chiffres dans 
la feconde tranche, le 3° terme la feconde tran- 
che; le 4° étant trouvé, on l’ajoutera au loga- 
rithme de la premiere tranche, dont alors on 


augmentera la caraétériftique d’autant d’unités: 


qu'il y a de chiffres dans la feconde tranche ; le 

réfultat fera le logarithme du nombre propofé: 

de forte que fi en général on exprime la premiere 

tranche par p, la feconde parc, I’unité fuivie 

dautant de zéros que cette saan tranche ¢ 
‘VW 


J 


/ 
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véros que la feconde tranche a de chiffres, le 

fecond terme fera la différence des deux loga- 

rithmes trouvés, le 3° terme la feconde tranche, 

& le 4° terme étant ajouté au petit de ces deux 

Jogarithmes donnera le logarithme du nombre 
propofé, 

Soit le nombre propofé 27787713. Je le fépare 
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contient de chiffres, par m, le logarithme du 
nombre propofé fera exprimé par cette for- 
mule, | 


Lp t-tm-+-(L.(p+1) Lp) x |, » dans 
cet exemple ; fubftituant, on aura b 2778 “f- 


£. 10000 = (2 2779 —, 2778 ) XM Toso» OU 
3-44373 2-+-4.000000--(3.443889—3.4.43732) 
x LEE, 007.443.7324 157 X ess =7-443732 
ft 121 == 7.443853, log. du nombre propofé 
27787713 , comme ci-deflus. C. Q. F. B.R. 
En {uivant cette formule, on trouvera que le 
logarithme de 9757895 eft logarithme (9757) 
-++- 1. (1000) + (4. 9758 — 2.9757) x Bi = 
6.989350. Car 1. 9757-+ 4. 1000== 3.989316 
-+-3.000000 = 6.989316, & (1.9758 —Z. 9757) 
x #25 ==(3.989316—3.989316) x32 
e—= 32,275 == 32, enncgligeant les décimales au- 
deffous des millioniemes; ainfi en ajoutant 32 
au logarithme 6.9893 16, on aura 6.9893 50 pour 
le logarithme du nombre propofé 95757893 
ainfi des autres. 
322. Pros. Trouver le logarithme d’une frac- 
tion quelconque. a 8 
SOLUTION. Si l’on fait attention que toute 
fraétion eft une divifion indiquée, dont le numé-. 
rateur eft le dividende , & le dénominateur le di- 
vifeur, on verra (316, art. 2) que le logarithme 
d’une fraction eft égal au logarithme du numé- 
rateur moins le logarithme du dénominateut ; 
& comme le dénominateur dune fraion pro~ 
Spe dite eft plus grand que le numerateur, 
e logarithme d’une fraétion eft négatif; en effet 
‘Je logarithme de % eft 4.7 — 111 ==0,845098 
= 1.041393 = mm 0,1962955 de meme le loge 











} 
' 


» termes 


DARITHMETIQUE. }3IL- 
rathme de 355 eft 1. 371 — 1.9723 = 2.569374. 
— 3-987800 = — 1.418426 logarithme de la. 
fraction 775. On trouvera auffi que le logarithme: 
de 35 = 4.57 —41. 19 = 1.755875 — 1.278754. 
==0.477121 , logarith. qui, cherché dans la table: 
n°. 315A, répond au nombre 3 quotient de 57 
divilé par 19. Le logarithme d’une fraétion pro= 
prement dite, fe trouve donc en Orant le laga- 
rithme de numérateur de celui du dénominateur, 
& donnant au refte le figne moins —. 

Si la fra@ion eft décimale comme 0,789 == 
782, on otera le logarithme de ce nombre con-. 
fidéré comme entier du logarithme de l’unité 
fuivie d’autant de zéros que la fraction décimale. 
a de chiffres décimaux ; Ie refte précédé du figne, 
moins {era le logarithmie de la fra&ion décimale 
propofée; dans cet exemple, le logarithme de 
0,789 = 73% eft l. 789 — 4 1000 = 2.897077 
— 3.000000 = — ‘0.102923, logarithme de la 
fraétion 0,789, &c. | 

Si la fra@tion décimale a plus de 5 chiffres 
comme 0,789787 = 722282 , on trouvera (3215, 
art. 2) que le logarithme de 789787 eft 5.8975 653 
on l’otera de 6.000000 logarithme de 1a00000;: 
le refte — 0.102635 eft le logarithme de la frac- 
tion propofée 0,789787 ; donc en général fi les 

in la fraétion excedent 20000, on trou- 
vera leurs logarithmes (321, art, 2). On Gtera 
celui du numerateur du logarithme du dénomi- 
nateur ; le refte précédé du figne moins fera le 
logarithme de Ja fra&tion propofée. C. Q. F. Det. 

323. Pros. Trouver le logarithme d’un nom- 
bre compofé d’entiers & de fraGtions.. | 

SOLUTION. Pour déterminer le logarithme . 
@’un nombre compofé d’entiers & de eign | 

" [wv 
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faut le réduire en fration (117); fi les termes font 
chacun au-deffous de 20090, on prendra leurs 
logarithmes dans la rable; on dtera celui du déno- 
minateur du logarithme du numérateur ; le refte 
fera le logarithme du nombre propofé; ainfi le 
logarithme de ; } ==* eft (316, art.2) 4.17 -— 
po Dag 1.230449 — 0.698970 == 0.531479; 

Gui de 54 7f == “4? eft 1. 1699 —— 4 31 == 
3239893 mw 1.491362 == 1,738831. Ainfi des 
autres, | 

" Si le nombre propofé étant réduit en fra@ion 
a un de fes termes plus grand que 20000 ou les 
deux, on trouvera (321 , art. 2) le logarithme de 
chaque terme. Leur différence fera le logarithme 
dy nombre propofé (316, arr, 2); ainfi le loga- 
ries de 1378 52 m= ‘423245 eft /, 113283 — 

» 82 = 5.053167 —e 1.913814 <= 3.1 
logarithms ; souls ono 1378 Pid Aled 
des autres, 

Trouvons encore, pour aplanir toutes les diff- 
cultés, le logarithme d’un nombre qui renferme 
des entiers &¢ des décimales, tel que 3789, 742 
qui eft égal a 252%, On trouvera (321, a7t. 2) 
fe logarithme de 3789742 confidéré comme nome 
bre entier; on aura 6.578609 duquel on dtera 
3-000000 logarithme du dénominateur 1000; 
le refte 3.575609 eft le logarithme du nom- 
bre propo € 3789,742. Ainfi des autres C, Q, 
F,Dét. . 

324. Nous ferons obferver, pour rendre la fo- 
lution dece probléme plus fimple, que les loga- 
rithmes des nombres au-deffus de mille croiffent 
affez uniformément & a peu prés de la méme 

uantité; qu’ainfi fi on ajoute au plus petit de 

eux logarithmes de¢ fuite la moitié de leur diffé- 
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rence, on aura le logarithme d'un nombre qui 
excedera le petit de la moitié de Punité; fi on 
lui ajoute la 8°, la 100° partie de la différence, 
on aura le logarithme d’un nombre qui exce-: 
dera le petit d’une 8* ou d’une 100° partie de 
Punité , &c. Si on veut donc avoir le logarithme 
de 18784, 0n dterale logarithme 3.273696 de 
8878, du logarithme 3.273927 de 1879; la diffé- 
rence fera 231 , dont la moitié 115 étant ajoutée 
au logarithme de 1878 , on qura 3.273811 pour 
le logarithme de 1878 =; fi on lui ajoute la 8° - 
partie 28 de cette différence 231, On aura 
3-273724 qui fera le logarithme de 1878 ;. 

Cette méthode indique que pour trouver le 
logarithme d’un nombre qui eft entre deux nom-~ 
bres de fuite compris dans la table, il faut faire 
cette analogie : l’unité , différence des deux nom- 
bres de fuite , eft a la différence du petit: nom- 
brea celui dont on cherchele logarithme , comme 
la différence des logarithmes des deux nombres 
compris dans la table , eft 4 la différence du loga- 
rithme du petit nombre au logarithme dunombre 
propofé; ainfi pour trouver le logarithme de 
1878 +, compris entre les logarithmes des nom-~- 
byes 1878 & 1879, on dira , 

Bitsr2gai:xeoe ** xy = 231 xX GS 
28 , différence qui étant ajoutée au logarithme 
3-273696 de 1878, donnera 3.273724 pour le 
logarithme de 1873 5 ; ainfi des autres, 

Pour faire voir que cette méthode donne le 
logarithme affex exaftement ; trouvons , felon 
la méthode enfeignée n°. 322, le logarithme de 


ce nombre 1878 # == 11924 a= *$"! , en ajou- 
tant les logarithmes 3.477844, 9-698970 des 
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produifans 3005 & 5, & dtant de leur fomme - 


4.176814, le logarithme 0.903090 du divifeur 
8, le refte 3.273724 eft le lag.du nombre propofé 
1878 4. Ce logarith. eft leméme qu’on a trouve 
par l’analogie ci-deffus ; donc, en général, fi on 
exprime l’unité par a , la difference du petit 
nombre a celui dont on cherche le logarithme 
par b, & la différence des deux logarjthmes de 
fuite dela table par d; l’excés x du logarithme 
qu’on cherche fur celui du petit nombre , fera 


exprimé par cette formule x == “<, qui, a caufe 
de a = 1, devient x => 4d, C.Q.F.B.R. 

325. Pros. Déterminer 4 quel nombre un Io- 
garithme donné appartient. 

SOLUTION. 1°. Si le logarithme propofé fe 
trouve dans la table exattement ou qu’on en 
trouve un qui n’en differe que d'une ou de quel- 
ques uuités du dernier rang, le nombre corref- 
pondant fera celui auquel répond. le logarithme 
donné; ainfi le logarithme 3.394802 répond au 
nombre 2482 ; deméme, fe logarithme 2.442 483 
étant cherché dans la table, on trouve que le lo- 
garithme qui en approche le plus eft 2.442480; 
& comme its ne different entr’eux que de 3 
unités , ils peuvent étre pris lun pour |’autre; 
ainfi le nombre 277 qu’on trouve dans la table 
acoté du logarithme 2.442480 eft le némbre qui, 
fans erreur fenfible , répond au logarithme pro= 
pole 2.442483... ; 

Si on fe rappelle qu’en augmentant ta carac- 
rériftique d’un logarithme donné ‘d’une unité, on 
multiplie par 10 le nombre auquel il répond ; 
que lorfqu’on lui ajoute 2 unités, on le multi- 
ple par 100; que lorfqu’on lui ajoute 3 unités 
on le multipie par'1000 (3 16, art, 1), on conclura 


| 
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que fiau lieu de chercher dans la table leloga-. 
rithme 2.442.483, on cherche celui de 3,443483, 
on trouvera qu'il répond aunombre 2770 qui eft 
10 fois trop grand ( 316 ,arz. 1); il devient donc 
comme ci-deflus 277,0 == 277. 

Il eft bon de chercher le logarithme donné avec | 
la plus grande caraétériftique 3 de la table d’Oza- 
nam, ou 4 dans la table de l’Abbé de Ja Caille 
fi le chiffre qui fuit la cara@ériftique dulogarithme 
donné n’excede pas 2, & divifer le nombre cor- 
' refpondant par l’unité fuivie d’autant de zéros 
qu’on a ajouté d’unités a la cara@ériftique du 
logarithme propofé pour qu’elle devienne 3 ou 
4 ainfi fi on propofe de trouver 4 quel nombre 
répond le logarithme 0.273001 , on le cherchera 
comme s'il étoit 4.273001 ; ce logarithme répond 
4 18750 qui eft 10000 fois trop grand (316) , 

uifqu’au logarithme 0.273001, on a ajouté le 

ogarithme 4.000000 de 10000; donc le nombre 

auquel répond le logarithme donné 0.273001 

eft 225° — 1,8750 = 1,875. Ainfi des autres. 
ét. 





C. Q.F.1°.D 

2°. Sile logarithme propofé fe trouve entre 
deux logarithmes de fuite de la table, & qu’il dif- 
fere de chacun d’eux de plus de 10 unités, on fe 
rappellera la formule (324) x ==6d, d’ot lon 
_ déduitd = 33 ce qui indique que fi on divife 
Vexcés x d’un logarithme qui fe trouve entre 
deux logarithmes de fuite dela table fur le petit 5 
par la différence de ces deux logarithmes de la 
table , on aura une fraGtion >, qui étantjointe au 


plus petit des nombres auxquels répondent les 
deux logarithmes de la table , on aura le nombre 
qui appartient au logarithme donné ; ainfi, fi on 
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veut favoir 4 quel nombre appartient le loga- 
rithme 3.427729, qui fe trouve dans la table 
entre les yy ep 3.427648 & 3.427831 des 
nombres 2677 & 2678 , la différence de leurs 
logarithmes eft d= 162, celle du logarithme 
de 2677 au logarithme donné 3.427729 eft x 
s== 81; donc ce logarithme répond au nombre 
2677 #3, == 2677 3. 7 
Si la cara@ériftique du logarithme donné eft 
©, rou 2, comme eft le logarithme 0.273950, 
alors ce logarithme répond a un nombre au- 
deffous de mille ; & comme la différence des 
logarith. de ces nombres ne peut pas, fans erreut 


fenfible , &tre regardée comme proportionnelle . 


ala différence de ces nombres, on ajoutera 3 2 la 
caraQtériftique, & on aura 3.273950, log. d’un 
nombre 1000 fois plus grand que le nombre 
auquel répond le log. propofé (316) ; or ce log, 
3-273950 fe trouve entre les log. 3.274158 
3.273927 des nombres 1880 & 1879 ; la diffé- 
rence de ces logarithmes eft d== 331, & celle du 
logarithme donné 3.273950 au logarithme de 
1879 eft x = 23. Donc le logarithme propofé 
avec 3 , pour caractériftique , répond au nombre 
1879 + ; mais ce nombre eft mille fois trop 
grand: lenombre cherché eft donc £23 + +4; 
= $1422 , en donnant le méme conféquent ; ce 
qui fe réduit a 1,87909, c’eft-a-dire , que le lo- 
garithme 2b a 0.273950 répond au nombre 
¥,87909; auffi fe trouve-t-il entre les logarithmes 
dex & de 2, C.Q.F.2°. Dé - 

_ 3° Si te logarithme propofé eft négatif , tel 
que — 1.954599, quirépond a des dixiemes, 
ou plutét a un nombre un peu plus grand qu’un 

centieme (310) , alors, comme les Togarithmes 
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négatifs ne fe trouvent pas dans les tables , on lut 
ajoutera le logarithme 4.000000 de 10900 (1) 5 
ce fera multiplier cette fra@ion par 10000 (216); 
on aura le logarithme 2.045401 , pg a 
4.000000 —= 1.954599 = 2.045401 G8) : on 
cherchera, comme ci-deflus, ce logarit 
la table; on trouvera qu'il répond & 111 47573 
mais’ ce nombre eft 10000 fois trop grand, il 
deyient donc 5427425. = 0,011102, fra@ion 
décimale: 4 laquelle se le logarithme pro- 
pofé— 1.954599; en effet cetteifraction 0,01 1 102 
excede un peu 7+; 3 ainfi des autres. C..Q, F. 
3°. Dét. at 

4°. Sile logarithme appartient 4 un nombre 
qui excede 20000, tel que le logarith. 5.934523, 
on le cherchera dans la table, avec la cara&érif~ 
tique 3 » c’eft-a-dire que du logatithme propofé 
5-934523 » On Stera 2.000000, logarithme de 
100, on aura 3.954523 » qui G25 » art. 2) ré= 
pond a 8600 #1; mais ce nombre eft’ 100 fois 
trop petit (316, art.2) ; il devient donc 
S6op90 2122 mq 12862122 = 860049,019 = 
860049,02, nombre el le logarithme pro- 
pofé 5.934523 dona: i) un millieme prés. 

Pour faire voir Pexaditude de cette méthode ; 
trouvons (323) le logarithme de 860049;,02 == 
| Esssttor: on aura 1. 8004902 — 4 — 
7934523 —— 2.000000 == 5.934323, qui e 
locerithens propofé ; de -m€me , f on veut 





(1) Pour ta plus grande etaiitude, on doit ajouter 
au logarithme négetif , un ishme tel que.la caraé- 
riftique du refte foit 3 , logarishme de 1000; ainfi dans cet 
exemple, on deyro , pour une nr a a plus 
exafte, ajouter 5,090000 » logarithms de r00000. 
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favoir 4 quel nombre tépond le logarithme 
8.538244, on én tera 5.000000, logarithme de 
460000; on aura 3.538244, qui répondra a 
3453 +433 mais-ce nombre érant 100000 fois 
trop petit (316 , art. 2), il deviendra donc 
3.45 300000 poe a G33. 45 337301 
. 3873, nombre auquel repondra le logarithme 
propofé 8.538244, & cela a plus d’un dix mil- 
lieme prés. Ainff des autres. C, Q. F. 4°. Deter. 


Application des principes précédens a la 
: folution de quelques problémes curzeux 
, ou ineéreffans. | ae: 


.. 326. Paos.Trouver'un nombre » de-moyens 
roportiennels géomdtriques entre deux nome 
res donnés a 8&6: on fappofe 2 plus petit que 4, 

Ree Se -3 os 

SoLvTron. Il eft clair qu'il s‘agit de trouver la 
raifon qui doit regner dansla progteffion,8¢ qu’en 

Ja multipliant par le premier terme 2, on aura 

le- premier moyen proportionnel cherché, Or le 

nombre de raifons contenues entre a & 6 eft(304) 
exprimé par le nombre de moyens proportionnels 

plus un, 1¢i par a -+- 13 & fi on tire la racine m 

+f 1 de # divifé par 2, on aura la raifon (305). 

‘ tpl. oe ax a +S : 

Flle-eft donc Vv: dontle logarithme (3 16, are. 4) 

aot ee ike curt, Mocetes 

eft 2. Vi = ss » multipliantla raifon par le 

premier terme a, on.aura‘le premier moyen, 

‘ or ; ree. | ae “8 

qui’ fera exprimé pat 2'V< , dont le logarithme 


~ 
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a ae Lb— b. ‘mhasplLa-lb a 
fera La-- = = eee = 
aml.aat-l.b . es 
ar» formule pour trouver le premier d'un 
nombre mde moyens proportionnels géométri~ 
ques entre deux nombres donnés a & 64. Elle 
indique qu'il faut multiplier le logarithmne du 


petit nombre par le nombre des moyens propor- . 


tionnels qu’on veut déterminer , ajouter le pro- 
' duit au logarithme du plus grand des deux nom- 
bres donnés, & divifer la fomme par le nombre 
de moyehs proportionnels plus un; le quotient 
fera le logarithme du premier a ie or- 
tionnel demandeé. Il feraaprés celafacile de dérer- 
miner les logarithmes des termes qui fuivent le 
premier moyen propoftionnel trouvé ; en ajou- 
tant 4 fon logarithme ser le logar. ces 
die la raifon une fois, deux fois , trois fois , 8c. 
Par exemple, on yeut 5 moyéns proportion= 
nels géometriques entre 2 == 4 & 6 = 128, On 


aura, 1°. le logarithme: de {a raifon ——** 

L. 11 8—md,2 2.107 216 === 06305030 et : 

<a Ee 0.301030, 
qui répond au nombre 2; ainfi le premies moyen 
proportionnel eft 2x 2==4, produit du pre- 
mier terme a==2, par la raifon 2 qu’on vient de 
trouver. Le 2° eft 4x 2-=8 8ic.; les 5 moyens 
proportionnels entre 2 6¢ 128 font.donc 4, 8, 
16, 32, 645-en effet , on a Cette progreffion , 





ih 25 hy O16, 32, 64, 128. Si on-veuttrou- | 


ver le premier moyen proportionne] fans fe 


fervir de la raifon, la formule ae a du pre- 


miet moyen proportionnel donnera . . 


mas L, mes LX Ee 5% 01301050 ~- 4.10202 
> Bofo 2 6 6 





mt 
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== 0:692060, logarithme de 4s premier moyen 
portionnel demandé, Ain& des autres. C. Q. 
» Det. 

327. Pros. Trowver la raifon qui regne dans 
tune progreffion géométriqne, dont le. premier 
terme eft a == a, & le 12° g = 354294. 

_ SOLUTION. Puifqu’il y a 12 termes dans cette 
progreffioa » fi on divife le derniet 354294 par 
e premier terme 2, le quotient 177147 {era la 

raifon x élevée a la 11° puiffance (302). On aura 
donc #"* == 177147; donc (318) 11 .2£= 
1.177347 == 5.248334 (321, a7t.3),d otlhx 
_ es 1848334 = 9,477121 , logarithme de la raifon 

3 cherchée ; en effet, on a cette progreflion, 

St 256518 5 $45 162,486, 1458 43745131225 
39366, 118098 , 354294 C. 6, F. Dét. 

328. Prop. Trouver le nombre des termes 
d’une progreffion géométrique dont le premier; 
le fecond & le dernier terme font donnés. 

SOLUTION. On fait (303, art. 3) que le premier 
terme eft au dernier, comme le premier terme 
 élevé au degré exprimé par le nombre des termes 
moins un, eft au fecond terme élevé au méme 
degré; ainfi fi on exprime le nombre des termes 
. moins un par x, le premier terme par a == 2, 
le fecond par 5 == 6 & le dernier par g == 486, 
on aura cette analogie a:.g: : 2*: 5°. Leurs loga- 
rithmes donnent cette proportion agithosétique , 
La:hg:s ela? xl.b,@od (204) Latex lb=alg 
-+-x La; tfanfpofant, on a*lLb— x Laanl.g—ls, 
doh x = +—<, formule qui indique , que fi 
on dre le logarithme du premier terme du loga- 
rithme.du dernier terme, 8 qu'on divife le refte 
parla différence du logarithme du fecond wae” 
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Os kL gomelia L48é—-L2 = 2.686636 —» 0.301030 ) 
bbe A bh 6m TO 0.778151 me 0.301938 


ainfi des autres. C, Q. F. Dét. ae, 
- 328. -Pros. On fait que le nombre m’ == 
98125 eft une puiffance exa&e du nombre. p 
== §; déterminer a quel degré il faut élever p 
pour avoir ce nombre m. 
_ SOLUTION. Si on fuppofe le probléme réfolu , 
& que x exprime l’expofant du degré cherché de 
p, On aura p*== m ou 5* == 78125; mais fideux 
grandeurs font égales , leurs logarithmes font 
aufi égaux ; on auradoncxl.p==i.m; do 
lim Le78ia 891790 
x= = —— =: Rane 7 ain 78125 
eft la 7° puiflance de 5 ; en effet... 2-05 
5x5x 1x 5x5X 5X 5 =78125.C. Q.F. Det. 
329. De léquation x/.p. <= /.m, on déduit, 
Lpo = , cCeft-a- dire, que fi on divife le. 
iogarithme d’un nombre par !’expefant x de la 
racine qu’on en veut tirer, le quotient fera le 
logarithme de la racine cherchée ; ce qu’on a 
déja obferve G 16, art. 4). Si dans l’exemple ci- 
deffus on divife /.m = 2.78125 == 4,892790 par 
x==7, on aura l, p= 0.698970 , logarithme 
de 5 , racine 7° du nombre propofé 78125. C.Q. 
F.B.R. : 
"330. Pros. On demande ce qu’une fomme 
a= 30000* placce a interét a 5 a 100 de= 


~» 
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viendra au bout de 30 années, ayant égard 2 
Vintérét de Pintérét. 3 
SOLUTION. Si on fait 100=5c, 5 ==5, on 
trouvera le gain de la fomme a a la fin de la pre- 
miere année par cette analogie, c: ::4: “ > cette 
fomme fera donc a la fin de la premiere année 
ab ac-p-ab cb ‘ 
¢-+--—->= =ta X —— , capital 2 la fin de 
la premiere année. On trouvera ce que ce 
capital a x = gagnera dans la feconde an- 


6 2 b bco—p-db 
nee par cette analogie ,c: b:: ax ax. 
¢ cc 9 


donc ala fin de cette feconde année cette fomme 


: b bc=-bb 
deviendra 2 x —— +a x = =a x 
c 


-€Cepvb copyh copobb ctakibc-5bb 
ceotuberbeebb 2 | cecbaberkbb gy 








¢e¢ ae 
‘ cmt b 3 2? q co-} b Gee 
( —— )*=ax (H)* acaufe de — = =H. 


On trouvera ce qu’elle gagnera dans la 3° 
améee par cette analogie, 
b op-bb 
c:b::aX —)*: ax eco ober. 
ct o3 + 
donc a la fin de la 3° année, on auraa X 
ec=p2b “+ bb +a x becwp~2.bbc-y—d 3 


¢€ 
TE=® » pai 
3 


¢c 
03 fe rbce-bhcep-bee—}-2.bce—f=b 3 P fp ii nae ai zh 


m— 2 Meee 


c3 
ag c+ b Saag (24)3, 
¢€ 
Par un femblable procédé, on trouvera que 
cette fomme fera a la fin de la 4° année a x 
6 b +b. eb co-b5,\ 4 
St eH et et ae (tH 


¢ 





¢ 
t= 30000 x (:2)*. 


A la fin de la 5° année a x = x oe 


x 


A 
DARITHMETIQUVE. 323 
oy 5 C-eb cmb cand \5 
gee ge =) 


r—— X 
é€ 


3oo0o x (3:)5 &c.; de forte qu’on aura cette 
progreflion geometrique croiflante , 


5 6\2 bN3 
; #a,ax-= ax (<*) ax (SE) » 4X, 





Co b\ 4 c= by 9 ; 
é on tf x =) =2 30000 X (— 3°, 
Il s’agit done de trouver le dernier terme 
d'une progrefion géométrique.de 31 termes, 


dont le premier eft a= 30000, & Ia raifon * 


awe TOF tt, 


= T5>5 ==i55 Mais ce dernier terme eft fait de. 


30000 » multipli€ parla 30° puiffance de la raifon 
€ ope 


30, ON aura 0.635670 , logarithme de Ia 30°, 
puiffance de la raifon 22 (316, art. 3). Ce log. 
cherché dans les tables , avec 3 unités A fa caragtér, 
répond a 4321 #55 qui eft 1000 fois trop grand 
(316, art. 2); ildevient donc 4341 pees 
Foss = 4532186 = (2+)!°, a un cent millieme 
prés; on aura donc a x (=F) $0 se 30000% >! 
(33)* == zo000% x 4,32286 =: 1296 55% BF, 
= 1296; hig 16, On voit donc qu’une fomme 
de 3o000% a intérér d’intérét devient , au bout 
de 30 ans, 129655% 16f. C. Q. F. Dét. 

331. On deduit de ce probléme’cette formule. 


Cofnb ‘ 
ax (= " » pour trouver ce que devient une 


fomme quelconque a mife 4 intérét Pintérét pen- 
dant un nombre d’années 7 au taux 6 pour cent ¢; 


mais le log, de = ” eft nl. (=) (316, 
are, 3) ainfi i on multiplie le — auguel 
4} 





= 73 5 fi on multiplie 2,34 == 0.021189 par 





ae 
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répond le logarithme nl, (=) ) par la fomme. 
amifeaintérét , on aura ce que deviendra cette 
Yomme a 2 la fin du nombre d’années n, C.Q.F. 
B.R. : 
332. Pros. On demande pour combien d’an- 
nées on doit placer une fomme a, a intérét d'in- 
sérét A 5 pour 100 pour doubler cette fomme. 
SOLUTION. Ona vu (330) que la scalpel ‘ 


devient a la fin de la premiere année 2 x —— 


ea X 243A la finde la feconde, a x (+): 
=a x (24)*; ainfi a fa findu nombre d’anncesz 
cherchées, elle deviendra ¢ x (4)* = 24, 
puifqu’alors la fomme fera doublée. Sion divife 
de part 8 d’autre par a, on aura ($5)* ==2, 
@’ot (318) on déduit x 2 ($4) == 42, oux x 
0.021189 == 0.301030; divifant par 0.021189, 


© 301030 | 9 ° 
on aura x == > = 14.2, ceft-a-dire, que 


dans 14 ans & environ 2 mois 6 jours, la fomme 
a fera doublée. C. Q. F. Det. 7 
‘Sila fomme a étoit placce a 10 pour cent, 
on auroit (44)* ==2, dot x 4 (4) =42, ow 
x X 0.041393 == 0.301030 ; divifant par 


: 0.301630 ‘ 9 ft 


a-dire, qu’en 7 ans 3 mois & environ 7 jours, la 
fomme a mife a intérét d’intérét 4 10 pour cent 
fera doublée. ? 

333- Pros. On tire chaque jour une pinte de 
vin d’un baril de 100 pintes. On la remplace par 
une pinte d’eau; on demande dans combien de 
jours le vin contenu dans le baril fera réduit au 
quart. 








, 
, 
, 
, 
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SOLUT, Lorfqu’on a tiré une pinte de vin, 8& 
qu’on la remplace par une d’eau, il y a dans le 





baril 2”. de vin & ~%, d’eau qu’on fuppofe qui 


oe 


$’incorpore parfaitement avec le vin. La-premiere 
pinte de ce mélange qu’on tire, contient ;+; de 


chaqu centiethede yin & d’eau du baril. Ontire 











500 X 100 1.0 100 
99 9 200—99 -980r 
= oS 


donc —~— de vin& ———— d'eau ; if refte 


donc en vin <2, — 

99K 99 

rida eate ; 

premiere pinte du mélange tiré , 8 l'eau . ft +, 
5 


100 


100 X 100 100%100 100X100 


aoe 





‘ Celene 
Eres 


_ 190X100 xine On remplace cette pre~ 
miere pinte du mélange par une pinte d’eau== 


; ainfi avant qu’on tire la feconde 


° 











100 X 10, 
pinte du mélange , ily a dans le baril —2*22. 


100 X 100 
de vin& —~— d’eau ; & en tirant cette feconde 
e sears started .. e 
pinte du, mélange, on tire zt, de chaque partie 
du vm & de leau contenus: dans le baril; on 

° 99X99 Ao a 159 
ure donc cece vin, & ae ae 








d’eau ; il refte donc en vin dans le bari! 2222 
. 300% 100 
99 X99 99 X 99X100— 99 & 99 
100 X 100. 100 100 XK 100X100 

99X99 K99 3199 «399 

109 X 100 100 sbe outer 100X100. «100X100 X100. 
19900 —199 39701 ‘ 

Sawin = exis On vor done par 
Ia nature de ce probléme, que le vin qui refte 
aprés chaque pinte qu’on tire eft les 2% de ce 


8 reftoit apres avoir tiré la pinte précédente. 
onclevintotal, repréfenté par 1, eta! reftes; 
| Ly. 


» vin qui refte dans le baril aprés la 
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aprés avoir tiré fucceflivement chaque pinte , 
forment une progreffion géométrique décroif- 
fante, dont le premier terme eft 1, le fecond 
rerme 22. , qui eft égal a la raifon dela progref- 
fion, & le dernier terme. On aura donc cette 
progreffion décroiffante , 

99 «99K 99 99K 99X99 
1009 190X190" 100 100% 100 
or ce dernier terme : eft fait de la raifon élevée 
au degré exprimé par fe nombre des termes moins 
un, multiplié par le premier terme 1, qui ne 
multiplie ni ne divife. Si done on divife le logs 
rithme — 0.602060 du dernier terme 4 par le 
logarithme — 0.004365 de la raifon 2 , le 


100 9 
quotient eee = 137,92 CAVITON , expiime 


(302, art. 3, & 316, art. 4) le nombre des 
termes moins un; on doit donc tirer du baril 
138 pintes & environ #2 d’une pinte pour ré- 
duire le vin au quart, c’eft-a-dire , que lorfqu’on 
aura mis fucceflivement 138 pintes d’eau & ene 
viron 22, il y aura dans Je baril ou tonneau 
environ 25 pintes de vin & 75 pintes d’eau. 
C. Q. F. Det. 

334. Pros. D’un tonnean de 100 pintes de 
vin on tire journellement une pinte de vin qu’on 
remplace par une pinte d’eau; déterminer com- 
bien il y aura de vin dans le tonneau, aprés avoir 
remplacé la 50° pinte. 

SOLUTION. On vient de voir dans le pro- 
blgme précédent que les reftes de vin fuccefiifs 
forment une progreffion géomérrique décroif- 
fante, dont le premier terme eft le vin du ton- 
nheau exprimé par 1, & le fecond terme eft 22; 
qui eft en méme tems la raifon de la progreffion 


es t . 
“se Ly eoee eg 9 
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La queftion fe réduit donc a trouver le 50° ternie 
d’une progreffion géométrique , dont le premier 
terme eft 1 , & la raifon 22. ; ce 50° terme expri- 
amera la quantité de vin qui reftera dans le tone 
meau. Or, ce 50° terme eft égal au premier r: 
multiplié par la raifon £2; élevée ala 49° puif- 
fance. Ce 50% terme fera donc (2%). Si on 
prend le logarithme de cette quantité, on aura 
491. 22, =e 49 X —~ 0.004365 ==— 0.213885: 
logarithme qui répond a une fraGion. Pour la 
deéterminer , je la multiplie par 10000, en ajou» 
tant fon logarithme 4.000000 au logarithme. 
— 0.213885 de la fraftion cherchée ; j’aurat 
hh 1§ , qui répond dans la table au nom- 

re 6111, quieft 10000 fois trop grand; ce 
nombre devient donc £335 =0,6111; ily a 
donc dans le tonneau £+ de vin , ou environ — 
61 pintes de vin, & 538% deau, ou environ 39 
pintes d’eau. C. Q, F. Dét. 

335- PROB. Le Gouverneur d’un jeune Sei-~ 
gneur exaltoit la haute naiffance de fon pupille , 
affurant qu’il avoit 800 ans de nobleffe tant du cdté 
paternel que du cété maternel , fans mélange de 
roture du coté des meres ; qu'il en avoit les preu- 
ves par titres authentiques, atteftées par le Gé- 
néalogifie de la Cour, qui avoit examiné ces 
titres avec la plus grande exadtitude & le fcrupule 
ra lui connoit. Un Géométre qui étoit pré- 

ent, dit froidement au Gouverneur, M. le Mar- 
quis compte donc, a 4 générations par fiecle , 32 
générations d’ateux & d’aieules tous nobles ? Sans. 
doute, repliqua le Gouverneur. Combien le Gé- 
néalogifte'a-t-il donc trouvé de perfonnes qui 
aient coopéré direftement a la production de 
M. le Marquis ? Belle queftion, —_ Gouver- 

iv 
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neur ( qui s’étoit chargé d’enfeigner les mathema= 
tiques au jeune Marquis ), 64 perfonnes. Le 
Géométre répond en fouriant, pour moi qui 
n’ai pas l’honneur d’enfeigner M. le Marquts , 
mais qui fait calculer, je foutiens que 858993 4590 
perfonnes ont coopéré dire&ement ala produc- 
tion de .M.le Marquis ; qu’ainfi il eft 4 parier que 
dans cet efpace de 800 ans, il y a eu des per- 
fonnes de tous les rangs, & de taus les métiers 
qui ont coopéré en légitime mariage a la pro- 

uction de M. le Marquis. Vous profeffez, prenez 
la plume & voyonsenfemble qui de nous deux a 
raifon. 

- SOLUTION, M. le Marquis a un pere & une 
mere ; fon pere a eu un pere & une mere , & fa 
mere autant; voila donc 4 perfonnes nobles qui 
ont coopéré dire&ement a laprodudion du pere 
& dela mere de M. le Marquis, par conféquent 
a la fienne; chacune de ces 4 perfonnes a eu ua 
pere & une mere; donc 8 perfonnes ont produit 
ces 4; chacune deces 8 aeu un pere &une mere, 
conféquemment 16 perfonnes ont produit les 
3; ces 16 ont, par la méme raifon, été pro- 
duites par 32 perfonnes; ces 32 par 64, ainfi de - 
fuite , de forte que ces générations forment cette 
progreflion géométrique croiffante de 3 2 termes 
dont la.raifon p = 2. 

5225458, 16, 32, 64,128.62. 2, 32° & 
dernier terme, 

Or, on fait que ce dernier terme g¢ eft égal au 
premier a == 2 multiplié par la raifon 2 élevée a 
la 31° puiffance (302); ainfig= «ax p'' = 
2 xX, 25'; or la 31° puiflance de 2 eft 214748 3648 
be étant multiplie par le premier terme 2 = 4 

mne 4294967296 pour la valeur du dernier 
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terme g. On fait auffi (299) qu’on trouve la 
fomme de tous les termes d’une progreffion géo- 
meétrique finie en multipliant le plus grand terme 
par la raifon, dtant du produit le petit terme , 
6c divifant le refte par la raifon moins un, ici 
par 2 — = 1 qui ne multiplie ni ne divife; on 
aura donc pour la fomme de tous les individus 
qui‘ont coopéré ala produétion de M. le Marquis 
sX2—2 : 

——— 8X 2-2 = 4294967296 X 2— 2 
8589934590, nombre des aieux de M. lé Mar- 
quis depuis 800 ans jufqu’a lui. Le Gouverneur , 
étonné & confus, engagea le Géometre a lui 
donner des legons pour les rendre 4 fon pu- 
pille , &c. , 

Indiquons la méme folution faifant ufage des 
logarithmes, puifque la raifon eft2 == p =a 
premier terme , la fomme de tou$ les termes de 
cette progreflion eft égale ala 33° puiffance de 
la raifon 2, dtant du réfultat a unités; cette 
fomme eft donc.s == 233 — 2; or, le logarithme 
de 253 eft 33 2, 2 == 9.933990 qui répond a en- 
viron $589934592, d’ot dtant 2, on aura, 
comme ci-deffus, 8589934590 pour le nombre 
de perfonnes qui ont coopéré dire&ement a la 
production de M. le Marquis. C. Q. F. Det. 

336. Les queftions qu’on vient de determiner 
a Paide des logarithmes fuffifent pour faire con- 
noitre leur utilité dans l’arithmétique. Ils ne font 
pas moins utiles dans la trigonométrie , & en ge 
néral dans la pratique de toutes les parties des 
mathématiques. On verra dans l’algébre une autre 
méthode de les déterminer. Ajoutons feulement, 
4°, que fi au lieu d’avoir fait correfpondre les 





% 
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termes de la progreffion arithmétique =o, 1, 
2535 4, 5,8cc. a ceux de la géométrique += 1, 10, 
300, 1000, 10000, 100000, &{c. on s’étoit 
fervi de toute autre progreffion arithmétique 
~-0, 4,8, 12, 16, 10, &c., dont le premuer 
terme o, répondit au terme 1 de la progreffion 
géomérrique, 8 qu'on etit détermine les termes 
correfpondans de cette progreffion arithmétique 
4 ceux des nombres naturels 1, 2,3, 455>6;5 
7, &c., compris dans la progreflion géome- 
trique de 10000001 de termes de 1 2 10, der1a 
100 &c., les termes correfpondans de cette prog. 
arith. ceux de la géométrique feroient leursloga- 
rithmes ; ainfi on peut former une infinité de fyf- 
témes différens deslogarithmes des mémes nom- 
_bres 1, 2,3, 4, 5, &¢c. qui auront cette propriété, 
‘gue les logargmes de deux nombres tels que 
ceux de 3 & de 12 pris dans un fyftéme, feront 
entr’eux géométriquement, comme les loga- 
rithmes de ces mémes nombres 3 & 12 pris dans 
un autre fyftéme de logarithmes ; car dans deur 
progreffions arithmétiques d’un méme nombre de 
termes dont le premier eft zéro , un terme que 
conque de la premiere contient autant de fois la 
différence qui regne dans la progreffion que le 
terme corre(pon lait de la feconde contient la 
frenne: donc deux termes correfpondans de deux 
progreffions arithmétiques font entr’eux géomeé- 
triquement comme deux autres termes corref- 
pondans des mémes progreffions arithmétiques. 
On voit que 1: 4::3:123 or s & 4 font les 
logarithmes de 10, & 3-& 12 font les loga- 
rithmes de 1000, dans ces deux différens fy{- 
rémes de logarithmes. Par conféquent les loga- 


oad 
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rithmes dela {uite des nombres naturels 1, 2, 3, 45 
$, 6, &c. étant trouvés felon un fyftéme quel- 
Fonque , on peut determiner les logarithmes des 
mémes nombres felon un autre fyftéme par de 
9 regles de Trois. On fera ufage de. cette 
obfervation dans la fuite. 

Obfervons, 2°. qu’on peut transformer toute 
fouftra&ion en addition, en faifant ufage du Com- 
plement Arithmétique, du nombre qu’on doit ter , 
comme on va l’indiquer. 

337. Dir. On appelle Complémene Arithmétique 
d'un nombre , ce qui lui manque pour devenir 
_ Punitéfuivied’autant de 2éros quece nombre con 

tient de chiffres. Ainfi le complément arithmé- 
0 de 92 eft 8, parce que 92 -t- 8 = 1005 
celui de 7228 eft 1772, parce que 7228 -+- 2772 
== 10000; celui de 397a109 eff 6027898 ; car 
leur fomme eft 10000000. On voit donc qu’en 
étant un nombre de l’unité fuivie d’autant de 
zéros que ce nombre a de chiffres, on a le come 
plément arithméigue de ce nombre; or, cela eft 
facile a exécuter fans faire use {ouftra@ion effec~ 
tive, puifque c’eft dter le chiffre a droite de 10 
8 chacun des précédens de 9 ,ou, ce quirevient 
au méme, on ajoute une unité 4 chacun des chif- 
fres qui précedent le premier a droite & on l’dte 
de 10; conféquemment le complément arithmé- 
tique de 2374 eft 7626; parce que 2 --.7 = 
953+ 6 =9,7-++2==9, & 4-4+-6= Io. 
oh il fuit que fi an lieu d’Ster un nombre 
d’un autré, of ajoute fon complément arithmé- 
tiquea cet autre nombre, on aura un réfuitat trop 
grand de l’unité fuivie d’autant de zéros que le 
nombre qn’on devoit éter contient. de chiffres. 


~ 
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Si on doit dter 2374 de 343870, & qu’au lieu 
de cela on ajoutea 343870 le complément arithmeé- 
tique 7626 de ce nombre 2374, on aura 351496 
qu aura 10000 unités de trop; le vrai refte fera 

nc 341496 ; en effet quide 343870 ote 2374, 
il refte 341496. La raifon de cette operation eft 
qu’au lieu de retrancher 2374, comme on le pro- 
pofoit, ona ajouté fon complément arithmé- 
tique, c’eft-&-dire, 10000 moins 2374: ce 
qui eft faire a la fois la fouftra@ion propofée , & 
une augmentation de 20000, Ceft-a-dire, d’une 
dixaine par rapportau premier chiffre 4 gauche 
du nombre a fouftraire : il faut donca la fin de 
Popération retrancher de la fomme cette di- 
Xaine, ou une unité du rang qui laiffe autant 
de chiffres a fa droite qu’il y ena dans le 
nombre ducomplément arithmetique duquel on 
s’eft fervi. : 

De méme, au lieu d’dter d’un nombre quel- 
conque deux ou plufieurs autres nombres compo- 
{és chacun d’un méme nombre de chifffes, on lus 
ajoute leur complement arithmétique ,j\ faut oter du 
réfultat autant d’unités du rang qui laiffe a fa 
droite autant de chiffres qu’il y en a dans un de 
_ces nombres, qu'il y aeu de complémens em= 
ployés dans l’opération. 


Par exemple , fi on ajouted.. 2. . . 1980456 
fe complement arith. de 897523 quieft 102477 
Celui de. . 2.4. 2. 321702. 2... 678208 
&celuide..... 0 + 253456. 22. 746544 


on a pour réfultat as Ailenaive Here ane 35°777§ 


qui eft trop grand de 3000000; il eft 
done. cece cece sc neses §0777F 
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En effet , la fomme des 3 nombres 897523 


321702 & 2153456 eft 1479681, qui érant dide-. 


du nombre propofé 1980456 , il refte 507775, 
Ainfi des autres, 

338. Onpeut faire ufage du complément arithmé. 
stque dans |’application des logarithmes & la tri- 
gonomeétrie, & au calcul en général: ons’en fert 
principalement dans les logarithmes de fra@ion, 
pour bviter d’avoir des logarithmes négatifs. Il 


fuffira de fe fouvenir, le la caraGériftique eft. 


trop forte , d’autant de fois 10 unités qu’ans’eft 
fervi de complémens arithmétiques. Par exemple, 
pour avoir le logarithme de} , j’ajoute au log. 


du numérateur 3, quieft....... 0.477121 


lecomplément arith, du log. 0.845098 
du dénominateur 7, quieft ... . 9,154902 


le réfultat eft. ... 46... 2.6.» 9,632023 





- Dont la caraétériftique eft trop grande de 10 


unites, - 

On trouvera(325) que ce logarithme 9.632023 
répond a 4285175147 qQui.eft 10000000000 fois 
trop grand. Ce nombre deviernt-donc ;... 
0,428 5 275147 ou 0,42853 en fe contentant de 5 
décimales. Ainfi des autres. =! 


Si on n’avoit point fait ufage du complément 


arithmérique, on auroit trouvé pour le logarithme 
de la fra@tion } — 0.367977 qu'il faut chercher 
dans les tables avec la cara@ériftique 3 ; pour cet 
effet on dte ce logarithme négatif — 0.367977 


de 4.000000 logarithme de 10000, Ie refte eft . 


3.63 ae qui répond environ a 4285,3 qui eft 
10000. 
3 eft donc t2'% = 0,42853 comme ci-deflus, 





ois trop grand. La valeur de la fraétion ' 


i 
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De méme, fi on veut favoir quel eft le quo- 
tient de Bx , en ft fervant des logarithmes , 


on ajoutera aux logarithmes de 51 & de 57 le 
complément arithmétique du logarithme de 19, 
& on aura log. de 51 ==... +. « « « 1.707570 
log. de 57 ==. 2 ~~ © 1-75§§875 
complément arith. du leg. 1.278754 
de 19, quielh.......... 8.721246 


yéfultat 2. eee eee eee eo we 1218469! 


dont la cara&ériftique eft trop grande de 10 
anités. On a donc 2.184691 pour le logarithme 
cherché , qui, dans la table, répond 4153; en 


stX57 


réfultat 6.650 ce eee we eo « 9.652023 


qu'il faut multiplier par 3 expofant 
du cube, on aura. . . 2 2 2 « 28.896069 


logarithme dont la caraftériftique eft trop grande 
de 30 unités , parce que ce log. 18.896069 con- 
tient 3 fois le complement arith. de7 ; or , qui 
de la caraQtériftique 28 de ce log. 23.896069 dre 
30, il refte —2; ce logarithme a done une car 
raGéniftique négative , 8c fes décamales pofitives. 
On indique qu'un logarithme a fa caratériftique 
négative, & {es décimales pofitives , en mettant 
un petit trait fur la cara&tériftique. On l’exprime 


= * ie em aN a a 
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ainfi, — 2.896069. Pour trouver 4 quel nom- 
bre répond ce logarithme, j’augmente fa carac- 
tériftique de 5 unités; j’ai 3.896069, qui répond 
dans la table des logarithmes au nombre 7872 
environ, qui eft 100000 fois trop grand , parce 

ue j’ai ajouté 5 unités a la caractériftique ; j’at 

onc —82\. == 0,07872 pour le vrai nombre 
qui répond au logarithme — 2.896069 ; ainfi le 
cube de la fraGtion 3 eft 4 peu prés 0,07872; en 
effet (5)5 == 72, = 0,07872 environ ; ainfi des 
autres. 

Il eft bon d’obferver que ce n’eft que lorfqu’on 
fait ufage du complément arithmetique que l'on 
trouve des logarithmes dont la caraétériftique eft 
négative & les décimales pofitives. Reprenons 
notre exemple dans lequel il s’agiffoit d’elever la 
fra&tion 4 au cube. Jéte le logarithme 0.845098 
du dénominateur 7, du log. 0.477121 du nu- 
mérateur 3;)’ai unrefte négatif — 0.367977 dont 
le triple — 1,103931 eft entiérement negatif, 8 
eft ie logarithme du cube de fa fraction 5. Pdte ce 
logarithme — 1.10393 1 du logarithme 5.000000 
de 100000; j’ai 3.896069 qui répond 4 7872 
qui eft 100000 fois trop grand; j’ai. donc 
~2872_ == 0,07872 comme ci-deflus. 

Si on veut tirer- 1a racine quelconque d’une 
fraétion donnée , il faut 1° ajouter le complément 
arithmétique du logarithme du dénominateur au 
logarithme du numérateur; on a pour réfultat 
un logarithme dont la carattériftique’ eft trop 
grande de 10 unités, On Jui ajoutera (1) autant de 





name 

(1) La raifon de cette addition eft que fi on divifoit 
tout de fuite par Vexpofant de la racine de logarithme 
trouvé au moyen du complément arithmétique , on an- 


4 
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dixaines moins une que I’expofant de la racine 
qu’on demande ad’unités ; on aura un log. dont la 
cara@tériftique contiendra autant de dixaines de 
tropque l’expofant de la racine content d’unités 5 
2°. on divilers ce logarithme par l’expofant de 
fa racine, le quotient fera un logarithme dont 
_ la caraGériftique fera de 10 unités trop grande; 
ainfi on en dtera 10, & fit le refte eft pofiif on 
n’aura qu’a le chercher dans Ja table (g 25). 

Si le refte eft négatif, on aura un logarithme 
dont la cara&tériftique fera négative , & les déci- 
males pofitives; & on ajoutera autant d’unités a 
cette carattériftique négative qu'il en faudra pour 
que le log. ait 3 pour cara&tériftique ; enfin , on 
cherchera dans la table 4 quel nombre ce loga- 
rihme répond, on divifera ce nombre par Punité 
fuivie d’autant de zéros qu’on aura ajouté d’unitds 
a la caraGériftique négative; le réfultat Yera_la 
racine cherchée. 

- Par exemple, propofons-nous de tirer la racine 
5° de la fraQion 243 : 


2024° 








roit unlogarithme dont la cara@ériftique feroit trop 
grande d’un nombre d'unités, exprimé par une fraGion , 

ont le numérateur eft 10 & le dénominateur |’expofant 
de la racine, fra@ion qui fouvent ne contiendroit pas un 
nombre exaé d’unités. Dans l’exemple qu’on donne ici, 
on pourroit fe paffer d’ajouter 40 a la caraétériftique , 
& divifer tout de fuite le logarithme 9.375306 par Tex: 
pofant 5 de la racine , on auroit eu un logarithme 
1.875061, dont la caradériftique auroit été trop grande 
de == d’unités ou de 2 unités ; dtant ces 2 de la caratérif- 


tique, on auroit eu le logarithme — 1.875061, 
donne l’opération pretcrice o i 


Au 
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Au log. du numérateur 243 , qui eft 2.385606 
jajoute le complément arith, du log. 

3-010300 de 1024, quieft. ... 6.989700 
refulrat bee eee ese eee Ke & 9.375306 
auquel j’ajoute 4 dixaines ,; expofant. ‘ 

de Ja racine 5° moins un, . . . . 40 

| ae , 


réfultat , oe eee wee &b we wo 0 & © 49375306 
dontle 5°... 0.0.0 cb eee 9.87506 t 
eft un logarithme , dont la caraéériftique eff 


trop grande de rounités ; elle eft donc— 1. Ainfi 
le logarithmée de la racine 5° de 4% eft —. 
31.8750613 jajoute 4 a la caraétériflique , j'ai — 
3.875061, qui répond a 7500, qui eft 10006 
fois trop grand. Laracine 5°.de 243, eft doné 
Zee a J) +3) enefiety 3xixixixi=s 
iti ; ainfi des autres. C.Q.F.B.R. | 
Sion veut trouver la racine cinquieme de Id 
méme fraction =+4,, fans faire ufage du coinplé- 
ment arithmétique., on éte le logarith. 3.010300 
du dénominateur 1024, du logarithme 2.385606 
du numérateur 243, on a un refte néganf —~ 
0.624694, qui eft le logatithme de la fraftien 
343; je divife ce logarithme —- 0.624694 par § 
expofant de la racine cinquieme ; ]’al — 0.124939 
qui eft le logarithme de la racine 5° de la frac- 
tibn propofée +42; je lui ajoute le logarithmé 
4.000060 de 10000, jal 4.000000 — 0.124939 
= 3.875061, qui répond 4 7500, qui eft 1600G 
fois trop grand a caufe du logarithme 4.000006 
de 10000 qu’on a joint a celii de la racine 5° 


— 0.124939 de la frattion 243,, Cette racine eff 
| Y 
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donc 1322, = 4, ==} , comme ci-deffus. D’a- 
rés ces exemples, le leCteur peut voir quil y a 
uvent plus d’embarras que d’avantages A faire 

gfage du complément arithmetique dans la pra- 

tique des logarithmes. ‘ 


= 
DES COMBINAISONS SIMPLES. 





339. DEF. J-apexrie combinaifen fimple \a 
famme de tous les réfultats que peuvent fournir 
plufieurs grandeurs, tant en les confidérant {€- 
parément qu’en les prenant & lesliant 2 a2, 
43,444, 45, &c. fans avoir égard a l’ordre 
ivant lequel elles font lices. 
Par exemple, les alettresa, b, c,d; 
Erant confidérées} Etantli¢est Etant liées 3 & 3] Etant lites 


ue aune doanent!2 22, ellesjelles donnent lesi4 a 4, 
es comb. fimples./donnent, |combin. furvantes.|donnent , 


1*..ab 1° e.hm68¢ abe 1°... abcd 


we.. a = 6f 2%. acl 2 2 
Re rr 3° ..ad| 3° .. acd 
> Saree 2 4°..bc| 4° 2» bed 
4°..4 5°... bd 
6° ..cd | 








On voit que le nombre des termes de fa com= 
pbinaifon fimple de 4 lettres 2,5, c,d, eft 15, 
{avoir 4 termes d’une lettre,6 termes de 2 let- 
tres, 4 termes ce 3 lettres & un terme de 4 
lettres. | 

Pour trouver en général la fomme des come 
b'naifons fimp'es, il faut faire attention que 
fi on n’aqu’unelettre a, il n’y a qu’une combinat- 
‘fon; ainfi elle eft exprumeée par 1. 
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Sion ena 2, a & 5, cette feconde lettre 4 en 
fe joignant 2 la premiere, donne le double de la 


~ combinaifon fimple _ donnoit cette premiere 


lettre 2, puifqu’a laplace dea, ona, 2& ba; elle 
y ajoure encore fa propre exiftence } ; la‘combi- 
naifon fimple de 2 grandeurs a & 4, eft donc 
1.2 -~ 1 == 3, Ce qui exprime en effet les diffé- 
rens réfultats de la combinaifon fimple de 2 & 5 
qui font au nombre de 3:4,4, ad. 

Si on a une 3° grandeur c, il eft clair qu’elle 
augmentera les termes de la combinaifon fimple 
précédente a, 4, abs; 1°. de fon exiftence c; 


2°, d’autant de termes de lg que cette combi- 
e 


naifon en contient, en fe joignant 4 chacun 
des réfultats ;ce qui donne ac, 6¢, abc. On aura 
donc pour la fomme des termes de la combi- 
naifon fimple de 3 grandeuts , cette formule 3.2 
“1-27; favoir, 24,5,c¢,ab,ac, bc, abc, 
c’eft-4-dire, que le nombre des termes de la 
combinaifon fimple de 3 grandeurs eft double 
de celui de 2 grandeurs plus un. Ainfi de fuite. 
D’ot: en général la combinaifon fimple d’un 
nombre de lettres quelconque, égale le double 
de celle d’un nombre de lettres d’un terme de 
moins , plus un. | | 
Ainfi la combinaifon fimple de z = celle de 
(n— 1) X 2-1; & en prenant garde que 
Punité x 2 ~ 1 eft la méme chofe que 2 x 2 
moins un, la formule fe changera en celle-ci. 


a 
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une grand.== 1, : 
dee ee SE LISS 2.2—1ee2t—1== 3 


Ze SS BeBe — 2-12 — I 7, 


Aeon ce oS Zed Int l= 24 — 115 


Go eo SENG. 2 2 — 2-4 = 25 — 131 
Mees. oca"—1, formule.générale du nom- 
bre des termes de la combinaifon fimple d’un 
nombre quelconque de grandeurs, defigné par a; 
fin== 10, le nombre des termes de la combinai- 
fon fimple feraz® — 1 == 2'° —= 1 =1023; ainfi 
des autres. C. Q. F. Det. 


DES PERMUTATIONS. 


340. DEF. J "APPELLE $ permutations proprement 
dites, \es changemens d’ordre qu’on peut faire 
ubir aux différens réfultats que fournit la com- 
binaifon fimple , en confidérant plufieurs chofes 
ou 242, ou 3a 3, 0u 4a 4, &e. (1). 
ae 
(1) Ileft& remarquer que dans ces permutations, on 
-comprend non- feulement les changemens d'ordre qu’on 
fait fubir aux réfultats différens de la combinaifon fimple, 
mais encore ces réfultats primitifs eux-mémes: ainh, f 
on demande de combien de permutations font fufcepti- 
bles quatre grandeurs prifes deux & deux; on entend 
par-la tous les arrangemens différens , de deux lettres 
chacun , qu'on peut faire avec ces quatre grandeurs ; & 
par con(€quent les réfultats que donne fa combinaifon 
fimple en les liant deux a deux, plus les changemens 
d’ordre qu’on peut faire {ubir & ces réfultats différens. 
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~ 


‘AinG fi on a les 4 mémes lettres a,b,c,d, 


En les confidérant| Etant liées 2 42 »y Erantliées 32 
_de plus 


une 2 tmme, on aj on ales 





3,] Ecane li€es 4 245 


On a les} de plus de plus 











On a lee 
snot Inai.} ch ~ inai- is ge 
les combinaifonsteom*is| cane. Jeombing-| change [combina jee 
pics. ples. dre. ples. dre, ples. dre. 
B ce et evil? > oe ach jabed |abde 
b( denx qu'il n’y a,a@C. . -|Ca achd 
C anne paar i ad. . .\da acdb 
rd. 
a)° be. . cb adbc 
4=2 bd... Jjdb- adcb 
ed « ; lay ; bade 
Ot, 125 3. sane! 
e=ayz.(n — :)formple bacd 
ms permutarions - ad 
"un gombre 
grandeurs a, prifes beda 
242, & ™: n~v) bdac 
ormule de la com- bdca 
inaif. fimple d’un CAba 
nombre a de gran- 
deurs prifes 2 a 2 cadb 
feulement, chad 
chda 
cdab 
cdba 
dabe 
dacb 
dbac 
dbca 
dcab 
cha 
~ Total 24 =e4, 3. 
. ress 4.(4-1).(4-2)o 










“e (42), ou bien... °s 
, for-4% 4-1 }t B°2.).(2-3)5 

ale de formule des permu- 
ae pes tations d'un nombre 
nombre m ae gran- nis grangleurs prie 
deurs prifes 3 a 3 4a 4 Y 
feulement, eo Bt 





a (wor) {[n-2 







* » e a 
eee 


ene 2 


2aa.. 
323. 
444... 
gas. 
Gas. 
ya7. 
$2. 
gis. 
eae... 
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& e-em =) formule de la combi- 


; z 
naifon fim 
444 feulement , &c. : 

Ainfi les formules particulieres des pernruta- 
tions d’un nombre a de grandeurs confidérées 
une @ une, ou prifes2a2, 323,424, &e 
font, | a 
_ Formules des permutations particulieres. 
une a, ' , a 
n.(n—~<1) y 
2 Ro(a-—1).(n——a) » 
n.(n—1).(n——2).(s—ag) , 
> 1.(2—1). (tend). (ng ){ tg) « 

0 .Ro(n—t ).(2—-3). (2——3z).(ammq). (mms) 5 

» Re(H——+} ).(t——2).(m——3).(n——q).(R——5)-(n——s) , 

© Mg{2—1)o(a—2).(m—5 ). (2 4).( ng). (86). (7) 5 

> 8(n—1).(R—z)o(2—3).(2eg)-(2— 5) (4S), (9 —7). (28), 
n.(n——}).(a——2J.(2—}) a ee ee ee cee K(n——(c—t)) 
On peut fuivre ces formules auffi loin qu’on 
voudra } puifque chacune eft faite de wz multk 
plié fucceffivement pay 2 — 1, par 2—2, ..... 


par x, moins le nombre de fois qufon prend 


€es grandeurs tant a tant diminué d’une unité. 
La formule des permutations d’un nombre quel- 
conque de grandeurs 7 prifes 16.4 16 eft 2 mul- 
tiplie fucceflivement par 2n—1, 2 = 2, &C 
ufqu’a z— 15. Si on, les prend 2 a'2 » la for- 


jut 
eate eft 7. (2 mt), 


On voit donc que 12 grandeurs = 234, 4, 


_&s 2 fa gah Ly k, Ms Ps Zs peuvent fe dif- 


pofer ov fe permuter , prifes 2 A 2 de 2. @ —1) 
== F2.21=2 132 manieres, & prifes g2 a 1a de 
12.1 1.10.9.8,7.6.5.4.3.2.1.== 479001600 arran- 
gemens différens , chacun de 12 grandfurs. 


i 


ple d’un nombre 7 de grandeurs prifes 
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. D’oiil’on déduit que fi on a un cosps de troupe. . | 
compofé de 12 brigades, on peut les ranger en 


hataille fur une méme ligne de 479001600 ma~ 
mieres différentes. a 

340A. On appelle auffi ordinairement permu- 
tations , non feulement les différens arrangemens 
qu’on peur donner aux réfultats d’une combi+ 
naifon, fimple , mais encore tous les differens 
arrangemens fuivant lefquels on peut énoncer on” 
difpofer entr’elles plufreurs chofes en les confi« 
dérant toutes enfemble. 

Ainfi, on entend communément par ce mot 
permusations toutes tes manieres poffibles fuivant 
lefquelles on peut arranger plufieurs chofes, de 
forte cependant que chaque arrangement con- 
tienne routes ces chofes. La permutation de $ 
grandeurs eft-8:7.6.5.4.3-2.§ = 40320 atranges 
mensde chacun de-8: grandeurs ; ainfi'8 perfonnes 
peuvent fe placer autour d’une table de 40320 
manieres différentes. 

La raifon pour les permutations: des quantites 
contenues dans 2, prifes 2 4 2 eft que chaque 

uantité ne peut fe combiner qu’avec le nombre 

Ss autres; ainfi 2 ne peut fe combiner qu’avec. 
mz — ¥; donc les changemens d’ordre des gran~ 
deurs contenues dans 77, prifes 2 4-2 feront expri< 
més par cette formule nz. (2 — 1). a 

‘Pour faire voir. que cette formule 7. (2— 1} 
des changemens d’ordre éft' exaéte, prenons. 
6 grandeurs défignées par ces lettres a,b, cy 
¢d, fy g, & formons-en tous les arrangemens 

¢ deux quantités. On trouvera, 1°. que 4 fe 
fe combine de deux manieres avec chacune des 
cing autres b,c,d, f, g. En effet, on aura aby 
ba; ac,ca, ad,da; af, fa;agy. ga ae termes 
i¥ 
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bayant déja été combiné avec'4, ne peut plus 
fe combiner qu’avec les quatre lettres reftantes 
¢,4,f,g, 8 par conféquent ne fournira que les 
8 termes {uivans bc, ch; bd, db ; bf, to; bg, g6 = 8 
¢, parla méme raifon, n’en fournira que . 
fixed, des cf, feos cg, ge... +e. . SG 
@ en fournira quatre df, fd;dg,g¢....= 4 
Ff en‘fournira deux fg, gf... 2 i ee 6 = 2 


Total des termes de la permutation de fix 
prandeurs prifes 224... 4 ee eas + 30 
Or Ja formule des permutations de 6, grandears 

a,6,¢6,¢,f,g, prifes2a2,efta(a—1)=— 

6.(6 —.1) == 6.5 == 30. réfultat pareil, 

 340B. Si on regarde avec les Géométees cea 

arrangemens de deux grandeyrs gb, ba, acy © 
ca, &c. comme des, produits de ces grandeurs 
prifes 24%, & que lon obferve que le produit 

44 ne differe pas de Aa, celui gc, deca, on en 

conclira que le nombre des produits différens 

de deux dimenfions qu’on peut former avec 
un nombre gee one z de grandeurs , n’eft 
que la moitie des changemens: d’ordre de ces 
grandeurs prifes' 2 a-2,; ainfi la formule des 
produits différens. de deux dimenfions qu’on 
peut faire avec un nombre 2 de grandeurs eft 


n.(n—1) 
ee | 


Ber. ; 

' On trouvera qu’en prenant ges arrangemens 
x.(2—1) de 4 quantités avec une 3°, ce ne 
pourra @tre qu’avec 2 — 2; ainfi les permuta- 
tions d’un nombre quelconque « de grandeurs 
prifes 3 4 3 donneront cette formule 2.(2 — 1), 
(2 — 2), & ff on fait attention que dans chaque, 
arrangement a de deux grandeurs une 3° ¢ occu 
pe 3 places ¢a4, acd, abc, qui ne font quele 
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méme produit; car cab== acb==abe, oncon- 
clura que les produits différens d’un nombre 7 
de grandenrs prifes 3 4 3 feront-exprimés par 

R(amet)(n—92} o ° 
cette formule rare eee Sin==5 , favoir 2, 


“n(tmwt (a2 $-4:3 ; 


oe | 1.203 
ro.termes, abc, abd, abf, acd, acf, adf , bed , bef’ 

_-bdf, cdf , ou produits différens, Ces. memes 5 
lettres 2,5 ,¢,d,fdonnent 20 permutations de 
Z lettres m(z—1) == 5.4.=> 20, & dix produits 
différens, ou dix ambes, ab, ac¢,ad, af, bc, bd, 


bf, cd of, df = i eae = yO. 

Si Von fait attention que chaque changement 
d’ordre d’un nombre a de grandeurs prifes 3 4 3 
ne peut s’arranger qu’avec une 4° grandeur, or 
con¢lurg que les permutations qu’on peut former 
avec in nombre z de grandeurs prifes 4 4 4 feront 
expriméges par cette formule ia — 1). (2—-2). 
(xz — 3), & comme dans chaque arrangement de. 
3.grandeurs, une 4° grandeur occupe 4 places , 
favoir, aprés la 3°, entre la3° & 1a feconde, entre 
Ja feconde & lagremiere , &¢ avantla premiere on 
voit que 4 fe hie au réfulrat @ be de 4 manieres, 
abed, abdc, adbc,dabc; mais ces 4 arran-, 
gemens ne donnent que le méme produit; on 
con¢lura donc que le nombre des produits diffe-. 
Fens qu’on peut former avec un- nombre quel- 
conqne 4 de grandeurs prifes 4 a 4 eft exprimé 
par cetteformute UCDO gin = § 


ae (n—1).(n——e2).(2—r)) 


: aaties a. 
grandeurs.¢ 3 b of 9 dfs on aura Tod 3G 


3 mn ® ° 
SS =s> produits différens , ou 


5 guacernes , {avoir , abcd , abef , abdf , acdf, bedf. 


rae 
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Par un femblable raifonnement , on trouvera 
que la formule des permutatiens d'un vombre 
zw de grandeurs prifes5 a 5 eft. ... 2.22.0 
n.(n—1).(n—2).(n—3).(2—4) , & que la for- 
mule des produits différens d’un nombre de gran= 
dears enles prenant 525 eft “0 >) Coen Samad 
Sins== § grandeursa,4,c,d,f,on aura... 3 
— = 3 == abcdf; ainft 5 grandeurs ne don- 


nent qu'un feul produit de 5 quantités, we quizes 








DES PERMUTATIONS COMPLETTES. 


3 1. Die. Japrerex permutation complette 
celfe ot: Von confidere chaque grandeur contenue 
dans x, une & une : ou bien ot on les prend 
2 422 & le quarré de chaque grandeur; 3 a3 
& le cube de chaque grandeur; 4a 4 & la 4° 
puiffance de chaque grandeur;5 4% 5 & la 5* 
puiffance de chaque grandeur contenwe dans 2 8c. 
On déduit de cette definition , 1°. que le nombre 
des termes ou des réfultats des prandeurs conte< 
mues dans x confidtrées une a une eft exprimé 
par 7. : 

2°. Que le nombre des termes ou des permu~ 
tations complettes des grandeurs contenues dans 
nprifes 2 4 2 eftexprime par 2? ; car alors chaque 
grandeur fe combine non-feulement avec les 
autres, mais.encore avec elle.--méme :: ainff. x 
grandeurs a &¢édonnent ces 4 arrangemens aa, 
ab, ba, bb, quarré de 2 == 3.83 2-= 3,2, b, 
¢, en les prenant 2 a 2, On aura ces 9 permuta- 
tions complettesaa,ab, ba, bb, ac, ca, bey 
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‘gb, ec, ou n* = 3°; aint n* eft la formule des 
permntations complettes d'un nombre a de gran- 


deurs prifes 242, en y Comprenant les quarrés 


de chaque grandeur, 
3°. On trouvera que n° eft la formule des 
grandeurs prifes 3 43; car 2 grandeurs 4 & 5 
Hel cet huit arrangemens de 3 dimenfions 
aaa, aab , baa, aba, bba, abb, bab, b§; de méme 3 
randeurs a, 6, c donneront 27——n} arrangemens 
5 érens de 3 dimenfions 22a, qab,baa,aba, 
abb, hba, baby bbb, aac, cag,aca, bac, 
bea, cab, abc, ach, cha, bbc, bch, chh, 
Acc, cacy, cca, bee, cbc, ecb, ccc. . 
4°. On trouvera de méme que la formule dun 
mombre 2 de grandeurs meet 4a 4eny come 
prenant les 4% puiffances de chaque grandeur, 
eft n*; que celle de ces grandeurs prifes 5 45, y 
comprenant les 5** puiffances de chaque gran= 
deur , eft 25 &c. 
On aura done cette fuite de-formules des pers 
mutations complettes , 


#2 ... grandeurs prifes une a une, 
mw ...2 242, ¥ comprenant les quarrés de 
chaque grandeur , 


nb... 3 2 3, y comprenant leurs cubes ; 

n+ ...424... leurs4™ puiffances, 

ns -§ & 5. » deurs 5“ puffances, 

a ...6a26... leurs6“purflances, 
an... leurs pw, exprim. par st 


Fis 
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DES COMBINAISONS COMPLEXES. 


42. Dir.J "APPELLE combinaifon complexe ta 

omme de tous les arrangemens qu’on peut don~ 
ner Aun nambre quelconque 7 de grandeurs 
confidérées une a une , & prifes 2.42 ,3 23 , &e. 
de toutes les fagons poffibles; ou celle qui ren- 
ferme tes combinaifons fimples, & tous les 
‘changemens d’ordre des différens réfultats de 
cette combinaifon fimple. " 

On voit évidemment d’aprés cette définition 
que la formule de la combinaifon complexe n’eft 
tutre chofe que la fomme des formules des per- 
‘mutations proprement dites, que cette combi- 
naifon renferme. Ainfi, 7 
1°. Deux grandeurs a & 5 donnent pour com- 
- hinaifon complexe, les permutations deces gran- 
deurs une a une, plus celle des grandeurs 2 a 2; 
Ceft donc z-- a. (2—1) == a fe 21 = 4 
formule générale des termes de la combinaifon 
sie HE de deux grandeurs 2 & 5, qui donne 
en effet ces quatre termes, a, 6,46,5a,Lacom 
binaifon fimple de ces mémes grandeurs n‘ett 
donné que les trois produits 2, 6 & ab. 

2°. Trois grandeurs 4, &, c-donnent, par la 
méme raifon, pour le nombre.des termes de la 
. combinaifon complexe, cette formule 2} 2. 
(2 — 1) ++ 2. (2 — 1).(0— 2) =33 ++ 3-a 
oh 3.25 = 15 = a,b,¢; 4b, ac, ba, bey 
ca, chj;abc, ach, bac, bea,cab,cha, 

Si n= 6; la combinaifon complexe de ces 
fix grandeursa,5,c,d, ¢,f, g, confidérées une 


°- 
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dune, & prifes 242,383, 444,5 a 5, 
6 A 6, eft exprimée par cette formule , 


n-en. (n—1)-ta.(2—1 ). (2—2) +-2.(2—1). 
2 — 2).(n —3)-+-2. (2 — Re — 2).(2— 3). 
car 2. {a—1). (2 — 2.).(2 — 3). (2——4). 

a—5): On aura donc 
6 combinaitons d’une grandeur, a, b,¢, d, fig. 


3O permutations prifes 2 A 2, 
12 vce eesce sce eZ a Zy 
ee a er ere ae a ee 
JU sere rsveere§f a Fy 
PAO Bi aai a Gila A aca O A 6 


2166 , fomme des termes de la combinaiforn 
complexe de fix grandeurs 2,5, c,d, f, g. 


ee 
"DES COMBINAISONS COMPLETTES. 


343- DEF. J-appente combinaifon complete celle 
qui comprend la fomme des termes de la permu- 
tation complette d’un nombre quelconque 2 de 
grandeurs (1). 3 

344. THEor. La fomme de tous les termes 
de la combinaifon complette un nombre x de 
grandeurs eft égale 4 la fomme des termes de la 


a RTA TD I A i REED 


(1) Ainfi ls combinaifon complete differe de la combia 
naifon complexe, dela méme maniefe que les perhutations 
comtplettes different des permutations proprement dites: c’elte 
a-dire , que dans ta combinaifon complerte les grandeurs 
fe combinent avec elles.mémes comme dans les permu- 


- 8 cc wow @ 


f 
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finte des puiffances de z qui forment cetté pro- 
preflion géométrique croiflante +2, 7", n, 
mz, 5,25... eves nn", dont la raifon eft 2. 

Dem. La combinaifon complette n’eft autre 
chofe que la fomme des termes de la permuta- 
tion complette ; or la permutation complette 
renferme ia {uite des formules ~~ 2, n*, 3... 2". 
— (341) , & cette fuite de formules forme la pro- 
greflion croiffante des puiffances de x, favoir, 
ta, n,n, n4...n"3 donc, &c. C. Q. F. D. 

345. Pros. Trouver la fomme des termes de 
la combinaifon ¢omplette d'un nombre 2 de 
grandeurs. 

. SoOLuTION. Il ne s’apit que de trouver Ia 
fomme des termes de la progreflion géométrique 
croiffante des puiffantes de 2, c’eft-a-dire, de 
+72, n,n, nt,ns.....2*, dontla raifon eft 2. 
Or la fomme de tous les termes d’une progref- 
fion géométrique croiffante finie eft (299) egale 
au plus grand terme 2” multiplié par la.raifon 
n, tant du produit le plus petit terme 2, & divi- 
fant le refte par la raifon diminuce d’une unité, 
ici par z— 1; conféquemment la fomme de 
, tous les termes eft exprimée pag cetre formule 

ui x =}-% a ‘é 
= : - —. Si nz==6, la fomme des 
termes de la combi ifon eomplerte des fix lettres 
— d,f,g eft —e= 55986. - 
trouvera pour tous les mots qu'on peut 
faire avec les A lettres de Palphabet cette 


2 -P TZ } a} 
i on an 








- 
*?@e68© e828 @ 


formule 


23 
¥391724288887252099425 128493402260, ..- 
nombre prodigieux qui contient plus de gots 
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qu'il n’y en a dans toutes les langues du monde. 
il eft vrai que la plupart de ces mots ne peu- 
vent fe prononcer faute de voyelles.C. Q. F. D, 

346. RECAPITULATION des formules des pro 
duits différens, ou des combinaifons femples dunngme 
bren se uma i al UNE ,LA2,34 3,5 
424, Ue. 

Formules pour un nombre n de grandeurs, 


Dee a Se prifes une dune ; 

.(2—-1) a ea ee ee ee ee eee ee 
1.2 ) 

2.(s—1).(n—2) e : eeeeee 2 7 9 . e $435 


I, 2. 

n.(n—t).(a—2){2-~3) 
1,2 3. 4 

a(2—1).(a—2).(n—3).(nmg) | 5455 


oee ec © @ 8 © 424, 


123. 4 § 

o.(n—1).(n—2).(n—3).(n—4).(a—3) 
I. 2 3. 4 §. 6 

n.(n—1).(n—2).(n—~3).(n-=4)(2—5).2—6) | Sg 79 


eo @ @ 6a6, 


1.2.3. 4.5.67 i>. a 
u.(n—t1).(s—2).(2—3).(n—2).(n—5).(n—6).(#—7) | . Bas, 
To.20 Jo 4 5. 6. 7% 8 : 
n.(n—1).(4—2).(2—3).(a—4).(n—5).(a—6).(2—7).(n—=8) ‘ 
Ie 3H 56.78.99 = « 

On peut fuivre ces formules aufli loin qu’oa 
voudra. 
. 347. Si on fait attention que [a fuite de ces . 
formules n’eft autre chofe que la fuite des coéffi~ 
ciens d’un bindme 2-4-5 élevé a la puiffance z, 
on en conclura que le coéfficient du fecond ter- 
me de ce binome élevé Ala puiflance n, défigne 
le nombre des quantités prifes une a une, que 
le coefficient du 3° terme défigne le nombre des 
produits différens des quantités prifes 24 2, que 


a 9. 
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le coefficient du 4° terme défigne le nombre des 
produits des grandeurs prifes 3 43, &c., on a 
a-+- 6== 14 ++-14; or fi l’on deve le binome 
a-+-5 ou ta - ib au degré quelconque nz, on 
‘éleve en méme tems le binome 1 -{- 1 des coéf 
ficiens des termes du binome a -+- 6 au méme 
degré,& ona, 


Expofent, 

n= I,I-et..:.bindme, .. . . . 

n= 2,11 I... quarré du bindmé , 

wes 3,131... Cube, ou 3° puiffance ; 

FEA 4, lafsepeinte qf. . . 4° puiffance, 

nee sj latejs-pelcqeiO-es-fer. . . 5° puiffance, — 

ame 6,1 Sel Spore pelt. . . 6° puiffance 5 ; 
gee 7 Te pL If 3 SAI 71... 7© puiffance ; 

ne 8, 1-f- 8-285 6705 Cf 2b Se . . . 8 puiffance 
et 9, Tepes JES fal 26-1 26. Sant 36... 9 puff. 
gyrcten 10, Lmfen 1 Cmte Spl 20 fo 2 1 Cm 2 § 2p 21 Ob 1 20 p= 4p Op. 108 ps 


On peut continuer ces formules auffi loin 
qu’on voudra. : . 

En voici l’explication. La premiere eolonne 
des unités , défigne que le premier terme du bi- 
nome élevé a un degre quelconque a l'unité pour 
coéfficient. Le fecond terme dé chaque puiflam 
ce repréfente le nombre des grarideut's prifes 
tine dune. Parexemple , la 10° puiffance du bitlo- 
me 1-4-1 défigne dans fon fecond terme 10, qué 
io grandeurs fe combinent une a une de 10 manie- 
tes ; le 3° terme 45 indique que 10 grandeurs dom 
nent 45 produits différens de + dimenfions ou 
de 2 grandeurs; le 4° terme 120 indique que to 

. Zrandeurs donnent t20 produits difrens de 3 
grandeurs ; le 5° terme 210 indique que 10 gran 
deurs donnent 210 produits differens chacun de 4 

; grandeurs ; 
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grandeurs; le 6° terme 252 pane que 10 gran= 
deurs donnent 252 produits différens chacun de 
§ grandeurs ; le 7° 210 indique que 10 gran- 
deurs donnent 210 produits differens de 6 gran- 
deurs ; le 8° 120 indique que 10 grandeurs 
fourniffent 120 produits différens chacun de 7 
grandeurs ; le 9° terme 45 — que 10 gran- 
deurs donnent 45 produits differens chacun de 8 
grandeurs ; le 10° terme 10 indique que 10 gran- 
deurs donnent 10 produits diftérene chacun de 
9 grandeurs; le 11° terme 1 indique que 10 
grandeurs ne donnent qu’une combinaifon fim- 
ple de 10 grandeurs, c’eft-a-dire , que 10 gran- 
‘deurs a, 5, c, d, f, g,h, 2, m, p, donnent 
les combinaifons fimples ou les produits dif 
férens contenus dans la table ci-deffous. 


Savoir, 10... prifesuneaune, - 
‘ AS eee eeee 2a 25 


3W- wee tee 4a 35 
B10%. 6 %o Has Aa: hs 
25RBee sores $a 5, 
WOw.ssseee Ga Gy 
Weeececsvee 7 a 7 > 
AS oeeeeee Sa 8B, 
Wesecsse 9A Dy 


Te goa eek 4 IO A 10% 


1023 , nombre des termes de la come 
binaifon fimple de 10 grandeurs. 


348. Pros. Déterminer combien il y a d’am- 
bes, de ternes, de quaternes & de quines dans 
les go numéros de la Loterie Royale de France. 

SOLUTION. Dans ce cas, le nombre des gran- 
deurs 2==0. On aura, 1°. pour les combinaie 
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fons fimples, ou produits différens de deux gran- 


ne) = a === 4005 
oa 





deurs , cette formule 
ambes. C. Q. F. 1°. Dét. 


2°, La formule des ternes eft nfa—1)(n—1) 


1.203 
no == 117480 ternes. C. Q. F. 2°. Det. 
3°. La formule des quaternes eft. ...+--> 
sea ~ ciadinaead es 2555190 qua- 
ternes. C.Q. F. 3°. Det. 
4°. La formule des quines eft... ...- 
n.(n—1).(n —1)(n—3)(n - 4) _ 90.89.88.87.86 


1 203.4.5 Saag 439492068 
quines, C. Q.F. 4°. Dét. 

Il y a donc 4005 ambes , 117480 ternes, 
2555190 quaternes, 43949268 quines ; & par 
conféquent il y a.43949268 a parier contre un 
qu’une perfonne qui prend un quine 8 la lotene 
perdra. 


SS eee 
DES NOMBRES FIGURES 


OU ORDINAUX, 


, 
349. DEF. Les nombres figures font des fuites 
de nombres, dont la premiere eft la fuite des 
unités, c’eft-a-dire , que chaque terme eft Punité, 


dans chacune des autres fuites, chaque termeef | 


lafomme de tous les termes de la fuite préce- 
dente qui répondent jufqu’a lui, comme on voit 
dans la table fuiyante. 








DARITHMETTIOUE, 355 
Tadble-des nombres figurés, 


ordre 1,1,1, t, 1 1, 1, 1, 1, fuite des unités, 
2° ordré 1,2,3, 4, 5, 6, % 8, 9, des nomb. nat. 
3° ordre 1,3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, nomb. triangul, 
4° ordre 1,4,10, 20, 35,. 56, 84, 120, 165, nomb, pyram, 
s“ ordre 1,5,15, 35, 70, 126, 210, 33% 4955 

é* ordre 1,6,21, $6,126, 252, 462, 792, 1287, 

7* ordte = 157,28, 84,210, 462, 924,1716, 3003, - 

$* ordre 1,8,36,120,330, 7924171653432, 6435, 

9© ordre —1,9545,165149541287,3003,643 5,12870, 


350. Il fuit de cette formation, 1°. que fion 
exprime par 7 le quantieme terme d’un ordre quel. 
conque , ou le rang qu’il occupe, & par m{’or= 
dre , 1°, lenombre ordinal, dont ordre eft mars 
' qué par m & le rang par 7, eft égal au nombre 
ordinal, dont le rang eft marqué par m & ordre 
par, Ceft-a-dire , que le 7* terme 84 du 4% 
ordre eft egal au 4° terme 84 du 7° ordre; que 
Je 9° terme 1287 du 6° ordre eft épal au 6 terme 
1287 du 9° ordre, &c. 

2°. Que chaque premier terme de ces diffé< 
rens ordres eft l'unité, & que le fecond terme eft 
égal a Vexpofant de l’ordre; le fecond terme du 
3° ordre eft 3 ; le fecond du 4° eft 45 celui du 
7° ordre eft 7 ; celui du 8¢ ordre eft 8 &c. | 

3°. Que oe terme d’un ordre quelconque 
étant fait de la fomme des termes corref{pondans 
de l’ordre inférieur précédent , doit avoir une 
formule particuliere , dans laquelle le quantieme, 
ou le rang z qu’il occupe doit entrer, de mame 
que l’expofant de cet ordre inférieur precédent ; 
cela pofe, examinons d’abord , quelle peut étre 
la formule qui repréfentera chaque terme. du 
fecond ordre , on trouvera aifément que le rang 2 


Ly 
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que le terme occupe, ya la valeur de ce terme; 
ainfi la formule pour trouver chaque terme du 
fecond ordre eft z. 

Pour trouver la formule qui détermine chaque 
serme du 3° ordre ,  obferve que chaque terme 
de ce 3° ordre eft fait des termes d’une progref- 
fron arithmétique , dont le premier terme eft 1, 
& dont le dernier terme eft le rang 2, qui dé- 
figne en méme tems le nombre des termes; or, 
la fomme des termes d'une pareille prog. eft re- 


préfentée par“) 5 donc “{**") eft ta for- 
2 2 


mule qui fixe chaque terme du 3° ordre, dont z 
indique le rang que ce terme occupe; _& fi !’on 
fait attention que 2 eft Pexpofant du fecond 


"ordre, on pourra transformer la formule = 





de chaque terme du 3° ordre en celle-ci “7 *°—? 
n.(np-m——1) 4” 

e= ——-——"; de forte que fi on défigne par X 

un terme du rang 2 du 3° ordre, on aura cette 


équation X = “"—) 


preffion générale ou la fraction — » multi- 
pliant un terme quelconque de l’ordre m && du 


rang 7, donnera le terme correfpandant de lor 
dre fuivant m-+ 1; & comme tout terme du 3° 


ordre eft exprimé par — 


correfpondant du 4° ordre X = — x 


ee) 


; Ceft-a-dire , que Pex- 





3 On aura le terme 


— soe), formule pour trouver 
les termes du 4° ordre , dans laquelle » défigne le 
rang du terme qu’on veut avoir; de forte que fin 
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8.9.10 
w= 8 , on aura le 8° terme X=—— = 120 5 


en effet, le 8° terme du 4° ordre eft 120. 

Si on multiplie la forraule ae des 
eermes du 4° ordre parla fra@ion a, 
onaura laformule des termes du 5° ordre , favoir, 
a. (2-4-1).(n-4-2) x (e-~-m—1) __ (at) .($~2).( a3) 

2.3 . me i 23.4 = 
fin==6, on aura X == ——” = 126, 6 terme 
203.4 
du 5° ordre. 

On trouvera par un femblable procédé que la 
formule pour determiner un terme quelconque 
du 6° ordre, dont le rang eft défigné par x, eft 

R.( nats (2 2). (n=Jn3 ), 
X = seer g n==8, le 8° 
terme du 6° ordre eft X== aaa = 792. 


+354 
On trouvera de méme que la formule pour 


déterminer les termes du 7° ordre eft X =a 
a.(n-+-1).(2-4-2).(n-4-3).(n--4)(7-E5) - o. 
none eggigags ee fi 2= 8, le 8 P 
terme du 7° ordre fera X = ra ae 1716¢ 

7°. Par la méme raifon, on trouvera que la for- 
mule pour déterminer les termes du 8° ordre eft 
Kane Mech ns) reg) (acta) robs tebe, 


a 


; ZeZze he fe 6 7 
que celle des termes du 9° ordre eft... 2 2 
XK me eRe). (es ola) (nt 5) (or) (er) 
2. 3. 4. §- 6.7.8 - 
On peut, en continuant ces formules, trou- 
ver que celle du 12° ordreeft. . . . + - 


X at te e?) (3). (a) (ates ). (0-8). (ete-) (28) (t-9) r-Frto}, 
3 647.89 
ene Z ij 
e 
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On.voit par l’expreffion de X dans chaque 
ordre, que le dernier terme du numérateur eft 2, 
plus un nombre qui défigne le degré de l’ordre 
moins 2 unités , & que le dernier terme du déno- 
| = eft le degré de l’ordre diminué d’une 
unité. 

351. En obfervant la formation de ces for- 
mules, on les continuera auffi loin qu'on you- 
dra, puifque chacune eft une fraétion, dont le 
mumerateur eft 2 multiplié fucceffivement par 
B- 1, par n--2, par 2-4-3, parz -- 4 par 
Bm-m 5, PAF ee ee (a-+-m — as & dont le 
dénominateur eft 2, multiplié fucceflivement 

ar 3, par 4, pars, par.,..m— I. 
J Ain, en ite ‘ Mla formule pour détermi- 
ner les termes de l’ordre z, dont 2 repréfente 
fe quantieme terme, eft . . . 2 0 2 2 8 


K aa almepirer)ets) - . ict 
pS ee ee Se 
Puifqu’un terme de l’ordre m & du rang 2 eft 
égal 4 la fomme des termes de l’ordre m — 1 juf- 
qu’au rang n inclufivement , & que la formule 
pour trouver le terme de l’ordre m & du ranga eft 
xa setieeieh) xeon) 
fa fomme de tous les termes de ordre m, juf- 
qu’au rang 7 inclufivement, fera. :. - « <¢ 
5 mee TE 2) (ta) feta) Ome), 
el Bo3o4eF ae ys te ge ee (m) ? 
de forte que la fomme des 9 premiers termes du 
.8° ordre fera exprimé par . 6 » © «@ 28 
HLOUT L203 084.3 6016 q18918400 
2. 3045-6, 7-8 = aie =" 12870 a 
fomme des 9 premiers termes du 8° ordre; on 
trouve dans la table, que cette fomme 12875 


? 





f= 
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eft le 9° terme du 9° ordre, 8& par conféquent 
la fomme des 9 premiers termes du 8° ordre, 
d’aprés la formation de ces nombres figurés ou 
ordinaux. C.Q.F. B. R. 

352. Prog. Déterminer le nombre des termes 
que contient une puiffance quelconque Cun mul- 
tinome donné, 

Par exemple: quel eft le nombre des termes 
contenus dans la‘ quatrieme puiffance du /fexti- 
nome a~f~ b-+-c--d-- f~g. La table des nome 
-bres figurés nous donne la folution de ce pro=_ 
bléme; c’eft (347) le.6° terme du 5° ordre, favoir, 
126. Si on vouloit favoir combien de termes 
contient le cube du fextinome a-4- bec fd 
f-+-g, On trouvera que c’eft le 6° terme du 4° 
rie » favoir, 56; aufli (a+b 6 --d-+-f 
mi-g)ise. 2 2 te we te tk 
a) + 3a°b - 3ab* -+4- 53 +- 3a*e + Gabe 4 3b*c 
Hb Zac? + 3bc? -~ c3 -+- 3a*d + 6abd -+- 357d 
+ 6acd + 6bcd 307d +» 3ad* +4- 3bd* =~ 3cdt 
te dd 4 30°f + 6abf + 3b¢f 4+ Gach te 6bcf 
af 30°f + badf—- 6bdf +- 6cdf- 3d3f'-- 3af* 
+3of + 3ef* + jf tb 30°g ++ Gabg 
-t- 36*g-4- Gacg -t- Ghcg -- 3.0*g -+- Gadg -++- 6b 
of 6cdg —~ 3d*g -+- Gafg -+- 6bfg -++ Scfg +-6dfg 
+ 3/2 + 30g" wim 35g -+- 30g" -- 34g" ++ 3/8" 
~+-g? ; ainfi des autres; c’eft-a-dire en général , 
- quele nombre qu’on cherche occupele rang expri- 
mé par le nombre des termes du multinome, pris. 
dans l’ordre, dont bry aaa excede d'une unité 
celui de la puiffance a laquelle on veut clever le 
multinome propofe ; ainfi le 8° terme-792 du 6° 
ordre indique que la 5° puiffance du multinome 
de 8 termes a, 4,¢,¢,f,g,4, / contient 79% 
termes , &c. C, Q. F, Dét. #: 

1¥. 


‘N 
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353. Il fuie de la formation de la table des 
nombres figures qu’un terme d’une fuite eft fait 
du terme qui le précede plus du terme de Ja fuite 
précédente, qui eft immédiatement au-deflus de 
lui; le 8° terme 120 du 4° ordre, eft fait du 
terme précédent 84 plus du terme du 3°ordre 36, 
qui eft au-deflus de 120, ot ce 8° terme r20 
eft égal ala fomme des termes de la colonne pré- 
‘cédente verticale & correfpondante, c’eft-a- dire, 
a Ja fomme des 7* termes, des 1°, 2°, 3° & 4° 
ordres, 110 == 1 + 7-$- 28 +- 84. Ontrouve de 
méme que le 9° terme 6435 du 8° ordre eft fart 
du terme précédent 3432 & du terme fupérieur 
correfpondant 3003 du 7° ordre, ou que ce 9° 
terme 6435 du 8° ordre égale la fomme des 
termes de la colonne précédente verticale & 
<orrefpondante 1 -- 8-+- 36 + 120-+ 330-4 
79% + 1716 + 3432. C.Q, FBR. 








DES NOMBRES POLYGONES. 


354. Dir. On appelle zombres polygones les 
fommes fucceflives des termes de diverfes pro- 
‘greffions arithmetiques , dont le premier terme 
a==1, & dont la différence d eft un nombre 
‘quelconque ou l’unité. 
_ Ces nombres font ainfi appellés , parce qu’on 
peut difpofer en polygones réguliers (1) les unités 
quils renferment. 





_ (x) Qn appelle polygone en général une figure de 
plufieurs cétés ; ainfi um sriangle quia 3 cotés, & un 
quarré quien a 4, font des .polygones ; cependant, % 
proprement parler, on‘ne donne le nom de polygone 
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La progreffion arith. +1, 2,354,556, &c. 
ou la fuite des nombres naturels ou du fecond 
ordre , quia l’unité pour différence , forme par 
Paddition fucceffive de ces termes , la fuite des 
nombres triangulaires1, 3,6, 10, 15,21, &c. 
oudu 3° ordre, on les nomme nombres ¢riangu- 
daires , parce qu’on peut les difpofer en triangles, 
comme on voit planche 1 , fig. 7. | 

355- Si la différence qui regne dans la proe 
greflion arithmétique eft 2-==d, les nombres 
polygones formés par l’addition fucceflive de fes © 
termes font des quarrés, parce qu'on peut les 
difpofer en quarrés, 

La progreffion arithmétique de la fuite des 
nombres impairs 2-1, 35 $575 95115 135 &c. 
dont la différence eft 2 , donne la fuite des nom- 
bres quarrés t 5 4595 16525, 36, 49, &c. ainit 
appellés , parce qu’on peut les difpofer en quar-_ 
rés. Voyez la planche 1, fig. 8. | 

356. Si la différence ‘qui regne dans la pro- 
greflion arithmétique eft 3 ==d, les nombres 
formés par l’addition fucceflive de fes termes. 
s‘appellent pentagones, parce qu’on en peut former 
des pentagones , comme on voit planche 1, fig. 9. 


’aux figures qui ont plus de quatre cétés: plufieurs 
Welles , indépendamment de cela, prennent un nom par- 
ticulier, fuivant le nombre de fes cétés ; celles de 5 cétés 
s’appellent pentagone ; celles de 6 , exagone ; celles de7, 
eptagone; celles de8, ofogone; celles de 9, ennéagone ; 
celles de 10 , décagone; celles de 11, ondécagone , & 
enfin celles de 12, dodécagone : au-dela elles confervent 
le nom commun de polygone ; ainfi on dit polygones de 13 
cbtes , de 14 cétés , Kc. 
Les polygones font dits réguliers, quand les cdtés font 


égaux , & font également inclinés les uns fur les 
autres, 
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Prog. arith. +1, 4, 7,10, 13,16, &e. | 
Nombre pentag. 1, 5, 12, 22,355,512 &c. 


357- Si la différence qui regne dans la pro- 
pre ion arith, eft 4 ==, les nombres formés par 
"addition fucceffive des termes de cette progref- . 
fion arithmétique font des nombres exagones , 
parce qu’on peut les difpofer en exagones. Voyez 
pt. 1, fig. 80. 
Prog. arith, +1, 5,5 9513,17,21 &c. dont la 
| différence 
; ays 
Nom.exag. 1,6,15,28, 45, 66 &c. 

358. Sila différence qui regne dans la pro- 
greflion arithmétique eft 5 == d, les nombres 
formés par l’addition f{ucceflive de fes termes , 
feront des nombreseptagones , parce qu’on pourra 
les difpofer en eptagones ; ainfi des autres. 

359. Il fuit, 1°. dela formation des nombres 
polygones, que le nombre des angles (1) ou des 
cOtés d’un polygone quelconque excede de 2 
unités la difference qui regne dans la progreffion 
arithmétique d’ot il eft uré ; par exemple , les 
nombres triangulaires font déduits d’une pro- 
Shai arithmétique, dont la difference d == 1; 


les nombres exagones font déduics de celle qui 


a4 pour difference , -8&c.; de forte que file 
nombre des angles , ou des cétés d’un nombre 
polygone , eft exprimé par 5, & Ia différence 
de la progreffion arith. d’o il eft tiré left par 5 
on aura toujours 6 ==d +2, oud=b— 2. 
cme a ED, 


(1) Ona pelle angle Vouverture que. forment deux 
lignes qui fe rencontrent. Dans un polygone régulier , 
vous les angles que forment les cédtés , font égacx 
entr’eux, . 


? 
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2°. Que le nombre des cétés d’un polygone 
eft conftant, mais que chaque coté peut étre 
compofé de plufieurs unités ; par exemple, tout 
nombre triangulaire eft compofé de 3 ‘cotés ; 
mais chaque cété peut étre compofé de 3, 4,5, 
6,7,8, &c. unités. Le nombre exagone eft 
compofé de 6 cétés; mais chacun de ces cétés 
peut étre compofé de 2, de 3, de4,55,6,7; 
8,9 &c. unités ; ainfi des autres. 

3°. Que le nombre des unités contenues dans 
un cété d’un polygone quelconque, eft égal au 
nombre des termes de la progreflion arithmeéti- 
que, dont il fait fomme. On voit que le cété du 
nombre exagone 28, formantl’exagone ABCDEF, py, ,.- 
eft 4, qui exprime dans la progreffion géomé- fig. 10. 
trique, qui forme le nombre exagone , le nom- 
bre des termes 1, 5, 9, 13, dont 28 eft la 
fomme; on voit de méme que le cété d’un 
nombre pentagone 12, eft 3, qui exprime dans Fig. 9, 
la progreflion géométrique qui forme les nom-~ 
bres pentagones, lenombre des termes 1, 457 > 
dont 12 eft la fomme. Ceci entendu , i] fera 
facile de réfoudre les problémes qu’on pourra 
propofer fur les nombres palygones. 

"360. Pros. Déterminer un nombre poly- 
gone quelconque, dont le cété 2 & le nombre 
des angles 6 font dannés, ou, ce qui eftla méme 
chofe , trouver la fomme d’une progreffion 
arithmétique, dont le nombre des termes 2 eft 
connu, avec la différence d=mb — 2, & le pre- 
muer terme 4 == 1. 

SOLUTION. On fait (283) que la fomme de 
tous les termes d’une progreffion arithmétique 
quelconque eft égale au double du premier 
terme multiplié par le nombre des termes plus 
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4 la différence multipliée par le quarré du nom- 
bre des termes moins le nombre des termes mul- 
tiplié par la différence, le tout divifé par 2, 


Ceft-a-dire, ques = ——, & fi Ala place 


de a & de d, on fubftitue leur valeur , on aura 
2n=f— bn 2 2.12? eb gein qnappbn? —~bn—2A2 ie 


a Meie 7 : 
2n-}-——— — n* pour la valeur du nombre po- 
lygone demandé, & pour formule générale s = 


2n—-- hice 

Cette formule indique qu’un nombre poly- 
gone quelconque eft égala 2 fois fon cété, plus 
au produit du nombre des angles par le quarré de 
ce cété ofoins ce coté, divilé par 2, Gtant do 
réfultat le quarré de ce coté, de forte que fi le 
coté d’un nombre exagone eft 4 = 2, dans ce 
cas 6 = 6 & d= 4; fubftituant on aura s== 22+ 
Fait—dn 6X 16——6 4 
—— a 71+ == 8 a 
ainfi des autres. C.Q.F. Der. 

361. Si on veut avoir des formules particu: 
lieres pour chaque nombre polygone , il faut 
fubftituer dans la formule générale s == 22 +- 
— — n* alaplace de 5 fa valeur , c’eft-a-dire, 
3 pour le nombre triangulaire, 4 pour le quarré, 
5 pour le nombre pentagone , 6 pour l’exagone, 








— 16 =3 28; 


a en Fa am ee 





7 pour Veptagone, &c¢. on aura les formules : 


particulieres ci-aprés. 
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2 
: + 
Nombre triangulaire s = —— 


quarré ...5 = n* 














322k 
pentagone oe S a 
; qn2—in 
exagone eoed S = es 
frt—3n , 
eptagone.. 5 o= ———, 
: 6nt—4R 
ofogone ar~AS== eas 9 
TNX mmm $M 
ennéagone.. $ = ——— 
‘8x2 én 


décagone 5S &= a 
ondécagone.. s = 


dodécagone.. s = 





Il eft A remarquer que 2 repréfente toujours 
le nombre d’unités du cété de chaque nombre 
polygone; par exemple, file cOtén==6 , & que 
ce i Je nombre pentagone qu’on cherche, on 
“aura = —— 51; ce qui eft vrai: car 
Ja fomme de la progreflion arithmeétique de 6 
termes , dont la différence eft 3, favoir,... 
S-14457 5 10513, 16, eft 51; ainfi des autres, 
C. Q. F. B.R. 

362. Pros. Un nombre polygone étant donné 
avec celui de fes angles , trouver le coté, ou, ce 
a eft la méme chofe, la fomme des termes 

*une progreffion arithmétique , étant donnée , 
avec la différence & le premier terme , trouver 
le nombre des termes. 

SOLUT. Soit le nombre polygone quelconques, 
les formules(36 1 )donneront la folution de-ce pro- 
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bléme; car fis repréfente un nombre polygone 
triangulaire , on aura cette equation s == — 
dans laquelle s eft un nombre donné, & 2 l'in- 
connue qu’on cherche. Si on mulciplie par 2, on 
aura n* + 2 = 25.3 fi on ajoute (167) de part & 
d’autre le quarré de la moitié du coefficient 1 
de z, on aura un quarré parfait 2*-{-2 -+- {= 
25 j= ie= “F* ; fi on tire de part & d’autre la 





eo. 





e &s 
racine quarrée, onauta 2-+- > = ~ » dott 


8e-f=1 
Nome ob viet » formule pour trouver le 


cété d'un nombre polygone triangulaire quel- 
conque ; fis == 21, on trouvera que 2 = — = -- 

Ss—p=1 169 t 13 

a mes Ep VE E+ 6. En 
effet , 6 eft le nombre des termes de la progref- 
fion arith. des nombres naturels + 1, 2, 3, 4, 5,6» 
dont la fomme eft 21, qui forme le nombre trian- 
gulaire, dont le cété eft de 6 unités. 

2°. La formule pour le coté du nombre po- 
lygone quarré feran== Ys; car laformule (361) 
donne s=2* , dotia= Ys. Sis = 49 =7* ‘ 
On aura 2 <= ¥ unités, coté di nombre poly- 
gone quarré 49 == s, 8& en méme tems nombre 
des 7 termes de la progreffton arithmétique des 
nombres impairs 1, 3555 7595 1i,13,dont 
la fomme eft 49 =S. 


3°. De la formule du nombre pentagone = 
gat —on 


* —— (361), on déduit 32* ~2 = 2s, d’oh n* — 
=e 7 Si onajoute de part & d’autre le quarré 
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de Ja moitié du coéfficient } dex, on aura un 
quarre parfait n* —$ ne 2 = 2! tirant 
la racine quarrée, & tranfpofant, on auran == 

f e 
t+ — » formule pour déterminer le nom- 
bre des unités d’un nombre pentagone donné s 


quelconque. Sis == 22, on trouvera que le cété 








ate 7 145—}-5 z {29 .¥ a3 24 
na=i-+V P Sota Hote 


== 4. En effet , les 4 premiers termes de la pro- 
greffion arithmétique — 1, 4,7, 10 donne Je 
nombre pentagone 22, quia 4 pour cété. 

4°. Par un pareil procédé, on trouvera que 
Ja formule pour déterminer le nombre des unités 


du cdté du nombre exagone eft 2 =1-- <t. 


Sile nombre exagone s == 45, gn fubftituant , 
on auran =i VIXOF! ory Vi 
; +2 = 5, cété du nombre exagone s= 


45, fomme des 5 premiers termes de la pro- 


greflion arithmétique +1, 5,9, 13,17, dont 
la différence == 4 &c. . 


5°. La formule pour déterminer le nombre 
des unités du cété d’un nombre eptagone quel- 


conque eft 2 = +--+ WY£—?. Si le nombre 


eptagone s = 55, en fubftituant, on aura z = 
r209 _. 3 
vs as exit me 7 V 2223 == ne ot ie 


c= 5, nombre des unités du cété du nombre 
eptagone's == 55, fomme de 5 premiers termes 

e la progreffion arith.z 1,6, 11,16, 21, 
dont la difference eft 5. . 


368 TRAITE COMPLET 


6°. La formule pour déterminer le nombre 
des unités du cété du nombre o&ogone quelcon- 


35-4—3 : 


que , eft 2==}-- 
7°. La formule pour déterminer le nombre 
des unités du cote d’un nombre ennéagone quel- 


6 I 
conque eft 2 = 3+ —_. 


‘8°, La formule pour déterminer le nombre 
des unités du cété d’un nombre décagone quel- 
f 16s-4—9 

— 





_ conque, eft 2 = -+- 
9°. La formule pour déterminer le nombre 
des unités ducoté d'un nombre ondécagone quel- 


conque, eft 2 == *-+- a. 

10°. La formule pour déterminer le nombre 
des unités du cété d’un nombre dodécagone eft 
et oe ion il 

En agiffant de méme fur les formules des nom- 
bres polygones de 13, 145 15 , &c. cotés, on 
pourra continuer ces formules auffi loin qu’on 
youdra. 

363. Ce feroit ici le lieu de parler des fuites 
ou des féries des nombres en général, & de dé- 
terminer les formules pour les fommer. Conten- 
tons-nous d’expofer les formules pour fommer, 
1°. la fuite des nombres naturels 1, 2,3, 455 
6,7,8,9&c.; 2°. celles des nombres triangu- 
laires qu’on en déduit,, 1, 35 65 10, 15521; 
. 28, 36, 45% 3°. celle des quarrés des nombres 
naturels 1, 4,9, 16, 255 36, 495 645 81} 
4°. celle des cubes, 8, 27, 64, 125 , 216; 

343» 


y 
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343'> 512,729 des termes de la fuite des noms 
bres naturels 15 25354,556,7,8,9. 

On voit que chaque terme dans la fuite des 
nombres ttiangulairés » dans celle des quarreés & 
dans celle des nombres cubes , occupe le rang 
repréfenté par le terme correfpondant de la 
{uite des nombres naturels ; le quarré 81 occupe 
le of rang de fa fuite, & il répond au 9° terme 
9 de Ia {uite des nombres naturelss de méme , 

e cabe 512, qui répond au 8¢ terme de la fuite 
des nombres naturels, eft le 8° terme de fa {uite ; 
conféquemment, fi on exprime par 7 le quan- 
tieme terme de la fuite des nombres triangu- 
laires, de la fuite des quarrés , de celle des nom: 
bres cubes, cette quantité n repréfentera le nom- 
- bre des termes correfpondans de la fuite des 


nombres naturels ; & (283) = fera laformulé 


pour trouver la fomme des nombres naturels¢ 

dont 2 repréfente le nombre des termes, & en 

yméme temsle dernier terme de la fuite. Si 7 — 95 
nict-n Si-5 

On aura s == = 


= ——- = 45, valeur des 9 


2 

nombres naturels 1 +- 2 +4- 3+ 4 56 + 7 
+8-+-9;ainfides autres. | — 

364. THEOR. Dans la fuite finie des nombres 
_ Naturels+1,2,3,4, 5,6, &c. la fomme des 
" quarres des termes de certe fuite égale le cube du 
terme qui fuivroit le dernier, ou le cube du der- 
nier terme plus 1, moins 3 fois la fomme des 
termes de la fuite des nombres nature!s » Moins 
le nombre des termes dela fuite »moinar , letout 
divifé par’ 3. °° a 7 

Ou bien la fornmie des quarrés des. ternies de 
Ja fuite des nombres-naturels , eft le 4° terme 
ee a ee r Aa | 
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Wune analogie , dont le premier terme eff le 
nombre conftant 6; le 2°, le double du dermer 
terme de la fuite plus 1 ; le 3°, le quarré du der- 
nier terme plus le dernier terme. Si dans cet 
exemple, on exprime par s* la fomme des quarrés 
¥,4,9,16,255 36 des termes de la fuite des nom- 
bres naturels 1,25 3542 $2 6» & le dernier | 
terme 6 par 2 , on aura6: an-+1 ssn: s 
aie, formule générale , owicl . + 
6:13::423 # gS I 4+ 9-4 16 
of 25 + 36. : 

Dim. Soit la fuite des nombres naturels 
35253545 F 6 —=n., dernier terme ,& qui ef 
auffi le nombre des termes ; foit la forme de 
leurs quarrés 1, 459, 16, 25» 36 exprimeé pat 
s*, on aura (363) la fomme des nombres naturels 
exprimeée par s== asieer-tze at 
++ 5-+6; cela pofé, des termes de la fuite des 
nombres naturels, on formera ces équations & 
celles de leurs cubes. | 


dont les cubes donnent, 


een es ee ~ Ss rf. 1-4-3.1-4+1 
Ae 272 8-+-3. 4-+3.2-+1 
se 64== 29-43. 9-+3-3-1! 
Too? a 125== 64-+3.16-+-3-4-+1 
Gegtke cee ee eee 216=7125-+-3-25-+-3-§-+! 


q=on-1=6-+ I vane (7 )3==(A1) 32. 16+4-3.36-4-3-6-+1 


Ajoutant ces équations & effagant les termes 
qui fe détruifent, on aura (2-1)? = (6+-1)! 
= 1-+3-(1 + 4+9 + 16-+ 25 + 36) +} 
(ite tt 33+ 4 + 548) —+-.2, dot trani- 
pofant 3. (1+ 4-+ 9 + 16-+ 25 + 36) = 
(rpery—1 — 3.(1+24+3-+4+5+6) 
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-— 2, ou fubftituant, on aura 3.s* ==(2 4-1)! 

(nt ——n) : 
-— 3 ae (1), OU. 6 e e e e 
sR mm xn 


—Z—— { =2 





3. Stan} = 3 0? + 32 1 
Zhe Japu ‘nhpGa-1—3n © emus 3 Ime 2 Fi mem 2, 


2 


- » COrfigeant , on 
rn mfjezn tpn . os 
————; divifant les 2 membres 


an dafag nr mph 
par 3» on auras? o= 


aura 3.s* == 





, formule qui in- 


dique que la fomme des quarrés des termes de 
la {uite des nombres naturels eft égale au double 
du cube du dernier terme, ou du nombre des 
termes, plus a 3 fois fon quarre plus au dernier 
terme, le tout divifé par 6; & fi l’on fait atten- 


° an3-t-3nt 
tion que la formule s == — donne 6s* 


— 223 + 3n°--n = (22-4 1).(73 of— n) ,onen 
déduiracetteanalogie. . © . «© 1 «2 «6 6 
gy 3 aafan a 73 % 
6:2n-+-1:: nn: Ste aE  fomme 
des quarrés des termes de la fuite des nombres 
naturels, Dans cet exemple, 2==6, on aura 
6:13::42:5*== 91; ainfi des autres. C.Q. F. 
D. & B.R. : 


365. Laformule s = an :-H3n2 ater 


ream fert a trou- 


ver le nombre de boulets contenus dans ure 
pyramide quarrée (2) de boulets,M RN O, dans P}. 4, 


g: 3 








(1) En divifant cetteréquation par 3, on aura la pre- 
miere expreftion de la fomme des quarrés des termes de 
la fuire des nombres naturels , donnée dans Pénoncé de 
ce théoréme. | 

(2) On appelle pyramide un folide qui a pour bafe 
une figure plane quelconque, & qui eft formcé d’ay- 
tans de triangles montans que la bafe a de cétés: le 


Aa 
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‘Jaquelle n repréfente le nombre des bouletscon- 
tenus dans un descétés de la bafe de la pyramide; 
‘car cette pyramide eft compofée de plufieurs 
couches {ucceffives de boulets , dont chacune eft 
exprimée par le quarré du cété, & les cores 
de ces différentes couches allane toujours en di- 
minuant d’un boulet, donnent la fuite des nom- 
bres natuirels. Si 2 == NR = 10, on trouvera le 


nombre des boulets que contient la pyramide 
Tlo M28 


aE 
be 





par cette analogie, 6: 212: 110: 5*== 


385 boulets contenus dans la pyramide quarree, 
dont chaque cété de la bafe eft de 10 boulets, 
C.Q. F. B.R. 

366. Dér. Si on fait addition fucceflive des 
nombres naturels +1, 2,3, 4, 5,6 &c. on 
aura la fuite des fommes des progreffions anth. 
correfpondantes a chaque terme de la fuite des 
‘nombres naturels, ou Ja fuite des nombres trian- 
guiaires 1, 3,6, 10,15, 21 &c. La fomme de 
cette fuite formeune pyramide triangulaire d’uni- 
rés ou de boulets, dont le dernier terme exprime 
le nombre des boulets du triangle qui lui fert de 
bafe , & le premier terme 1 eft le fommet. 

367. THEOR. La fuite des nombres triangu- 
laires eft égale au cube du nombre naturel cor- 
refpondant au dernier terme de la fuite triangu- 
laire plus a 3 fois fon quarre plus a deux fois ce 
nombre naturel, qui repréfente en méme tems 

le —— des termes de la fuite , le tout -divifé 
par 6. ? 

Ou bien cette fuite de nombres triangulaires 





poinr ou ces triangles fe rencontrent, fe nomme le 
fommet de la pyramide ; une pyramide s'appelle sriange- 
_ dare, quarrée exagonale, &c. {uivant que fa bafe ef wn 
griangle, un quarré, un exagone, &c. 
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| &t le 4° terme d’une analogie , dontle 1" terme 
eft le nombre conftant 6; le 2°, le nombre des 
termes plus 1 , & le 3°, le quarré du nombre des 
termes plus 2 fois ce nombre des termes. 

Dem. La fuite des nembres triangulaires cor. 
refpondans aux termes de la fuite des nombres . 
naturels +1, 2,354,556 &c. eft (363) la fuite. 
BoE Pr trates jess a4 SFE H SS 9 = 


2 ? a > 7 4 aaa - 2 
dont le double eft la fuite 1-+- 1 54-299 3s. 
16 + 4,25-+4+-5, 36-+6, qui renferme la fuite 
des quarrés t, 439,16, 25 5 36, dontla fomme 
eft * = ae (364), & la fuite des nom- 
bres naturels 1, 2535 45 525s qui (363) eft 
= a a: donc la fuite 1-1, 4-25. 


9-+3, 16-+4, 25-+5, 36-+6, compofte- 
223 —f GA? —- 4n 








de ces.deux fuites , eft s*-++-s = 7 : 
3 2 wfing? : ai, 
dont la moitié oh a eft la fuite des: 


nombres triangulaires qui forment Ja pyramide, 

triangulaire, dont le cété de la bafe eft x. Sion - 

exprime la fomme de cette {uite par z, on ‘en dé- 

duirala proportion6 : 2-Fiiin’--22:%= 

Saree tt COD 

: ninpyntefepn 
6 











Ainfr Pequation =xz, ou fa pro-~ 
portion 6:2 1::n* 27: 7 , eft une formule . 
pour trouver le nombre des boulets contenus, Pl. 25 
dans une pyramide triangulaire IL PK, dont le" te. 
edté de la bafe L P eft exprime par 7, Si, par: 
exemple, n == LP = 10, on aura la proportion: 

6: rei t20:7 = 220; Ceft-a-dire » quily a, 

220 boulets contenus dans la haere triangu-, 

: Lali 


A 
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laireI LP K, dont le cété de la bafe eft de 10 

boulets. Ajnfi des autres. C. Q. F.'B. R. 
368. Onappelle pyramide oblongue de boulets, 
Ply 2+ unarrangement de boulets, A B H DE, compofe 
&3- dune pyramide quarrée , AEDC & d’autant de 
faces triangulaires de houlets qu'il y a de boulets 
dans l’arréte {upérieure AB dela pyramide oblon- 

gue moins un. 

Pl.2, 369. THEOR. 1°. La pyramide quarrce de 
fig.2. boulets MRNO eft auffi égale au nombre de 
| boulets contenus dans une face triangulaire mon- 

tante MNR, multipliée par 2 fois le nombre de 
boulets contenus dans un cdté de la bafe plus un 
divifé par 3 ; et 

Pl.2, 2°. La pyramide oblongue de boulets ABHDE 
fig.3. eft égale au nombre de boulets contenus dans une 
des faces triangulaires EA D= DAC, mult- 

plié par le tiers du nombre de boulets contenus 
dans les 3 longueurs ou arrétes AB, DH& 
Pégale de DH du céré oppofé. 7 

Dim. 1°. La formule de la pyramide quarrée 
de boulets trauvée (364) ee eft faite de 
—_ » multipliée par =; mais (363) : 
exprime le nombre de boulets contenus dans une 
face triangulaire montane , puifque cette face 
forme une prog. arith. +1, 2239 4a Sree Bk 
——~ eft deux fois le cdté 2 de la bafe plus un, 
divifé par 3, Donc, &c, C.Q. F, 1°. D, 

2°, 510n exprime par 4 le nombre de boulets 
moins un, contenus dans l’arréte fupérieure , les 
3 longueurs ou arrétes de la pyramide totale 
oblongue feront 2 2-4-1 =} 38 (1), dontie tiers 


(2) Savoir trois fois la longueur A Bae CH moins Ie 


n? ofa 2 
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eft = + 5, & la face triangulaire montance 


fera —; fi on multiplie ces deux quantités , 
on aura ee — x5, & ce produit 
contient la pyramide quarrée de boulets plus 
autant de fois la face triangulaire de boulets qu’if 
y a de boulets dans l’arréte fupérieure moins un; 
ce qui compofe Ja pyramide oblongue entiere : 
donc , &c. Si 2 = 10 & 6 = 12 , on aura 
2n---1I nimjon __[ro-F! 100 + 10 
ea 


==19 xX §5 = 1025 boulets contenus dans une 
_ pyramide oblongue de boulets , dont l’arréte 

- fupérieure 6-- 1== 13 boulets, & le cété de 
la face triangulaire z == 10 boulets ; ainfi des 
autres, C,Q. F. D.& BR. , 


a LANNY 
DES QUARRES MAGIQUES. 





370. DEFIN. Lez quarre magique eft un quarré 
divifé en petits quarrés qu’on appelle cafes ou 
cellules, & qu’on remplit avec les termes d’une 
progreflion arithmétique quelconque, de forte 
5 ag la fomme de chaque colonne verticale & 

e chaque colonne horizontale donne chacune 
une fomme égale a celle de chaque diaganale (1). 





boulet A, plus deux fois CD, qui exprime le nombre. 
10, des boulets compris dans la bafe de la face triangu- 
laire , plus le boulet A. 
1) On appelle diagonale une ligne droite, telle que 
A G (pl. 1, fig-8), qui eft menée £ yn des angles A, d’un 
quarré a l'angle oppofé C, Aai 
aiv 


Pl. 23 


fig. 3. 


fv 
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Le quarré magique eft pair.ou impair. Le 
quarré 16 eft pair, de méme que 36, 64 
100 &c.; Pimpair eft9, 25, 49, 81 &c. Le plus 
petit quarré pair, ot l’on puifle magiquement 
difpofer les termes d'une progreflion arithmeé- 
tique eft 16; le plus petit des quarrés impairs 
eft 9: les quarrés impairs ont leur loi partacu- 
liere pour l’arrangement des termes ; les quarrés 
pairs en ont une autre. | 

Des quarrés magiques impairs. 

371. Pros. Difpofer magiquement les neuf 
termes de cette progreffion arithmétique . . . . 
3599799511 51351§5 175 19, 0U, En for- 
mer un quarre magique. | 

SOLUTION. Regle générale. 1°. Le terme moyen, 
ou ici le 5° qui eft 11, doit occuper la cafe du 
milieu , ou le centre du quarré. 
2°, On difpofe fois les 4 premiers termes 

30 > 7s 9» les 4derniers, comme on voit 
19,17, 15,13, de forte qu’unterme du pre- 
mier rang avec fon correfpondant du fecond 
faffe la méme fomme , ici 22; on voit que 3 
me 19 = § 7S 7 IG 9 ob. 13 22. 
Cela pofé; | 
- 3° Leterme 9, qui précede celui du milieu 
11, fe place dans la diagonale AB, a gauche de la 
cafe du milieu 11 5 le terme 13 qui {uit celui du 
milieu 11, fe met dans la disgonle AB, a drone 
de 11. 
4°. Les termes correfpondans 7 & 15 fe pla- 
cent, favoir, le plus petit 7 dans le rang hori 
fontal 4 gauche de la cafe du milieu 11, fon 
correfpondant 15 4 droite du terme du milieu, 

42, dans le méme rang hoyifontal, 
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Ac Cg. Les deux termes 

correfpondans 5 & 17 
| fe placent, favoir, le 
| plus petit 5 dans l’autre 
| 7 [TF] tS diagonale CD du quar 





ré a droite du terme 
17 3 | 13 | du milieu 11; le grand, 
‘Deg 17> dans la méme dia- 
gonale C D, a gauche 

au-deffous du terme du milieu 41. | 

6°. Les deux termes correfpondans 3 & 19 fe 

lacent dans la colonne verticale qui répond a 
Ja cafe du milieu, favoir le plus petit terme 3 
au-deflous du terme du milieu 11, & fon core 
refpondant 19 dans la méme colonne verticale 
au-deffus du terme du milieu 11. 

Il eft clair, d’aprés cette formation , que le 
quarré magique de neuf termes eft achevé ; car 
les deux diagonales, ainfi que le rang horizontal 
& le rang vertical qui paffent par le milieu du 
1 aaa » lant compofés tous du terme du milieu 

e la progreffion 11, plus de dewx termes 9 6 
13, ou17&5, ousrg&3, ou7 & t5y qui 
étant_ également dloignés du terme du milieu , 
donnent une fomme ézale. Quant aux quatre 
rangs 9, 19 86535 415 8 13513, 3 8175173 
7 & 9, on voit qu’ils font compofés d’abord 
d’un des termes de Ifa diagonale, plus d’un terme 
qui renferme autant de fois la différence de plus 
ou de moins que le terme du milieu 11 5 que le 
3° terme du rang horifontal la renferme de moins, 
ou de plus que le 3° terme de la diagonale ; ainfi, 
par exemple, aprés 9 ily a19, qui furpaffe rr 
‘de 4 fois la différence, & pour 3°terme 5, qui eft 


Ws ge OE 
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au-deffous de 13 de 4 fois la différence. On a done 
chaque rang & chaque diagonale = 22 -- 14 
== 33. C.Q.F. Det. . te 

372. Pros. Former le ape magique im~- 

air 25 avec les termes de la progreffion arith, 

hvsnte, ou la fuite des nombres naturels juf- 
qu’a 25- 

Sour. Ayant difpofe les 25 termes comme 
on voit, 


1, 2, 3> 4, $> 5) 7y 8, 91O,T1, 12% 13 
252423 22921520, 19,18,17,16,1 5514 »° 








As ,c 1°. Je pla- 
¥ ce le terme 
rr) 247 7 | 20 | 3 | moyen 133 
—|-—— |} 10777 Ss dans ‘la cafe 

4 {12} 251 8 | 16] dumilieu; & 
-——_-| ——_-|___]———_|——-|_ comme dans 


7} 5 | 13 [ 2 d chaque dia- 
gonale il y a 
5 cafes, je 
place dans la 
diagonale AB 
23 | 6 | 9 | > | *) | ies termes 
rm» B correfpon- 
dans qui setae & qui fuivent celui du mi 
hieu 13, favoir, 12 a gauche de 13 , fon corref- 
pondant 14 au-deffous 4 droite , le terme 1s 
dans la premiere cafe a gauche A & fon corref- 
pondant 15 dans la cafe oppofce B: les cafes de 
Ja diagonale A B étant remplies ; je paffe, 2°. au 
premier terme 1, que je place fous la cafe du 
milieu, & fon correfpondant 25 dans la cafe au- 
mr de celle du milieu 13 dans la colonne ver= 
ticale. | 





je i] 4 [14] 22 


ETE EI 
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3°. Je place le fecond terme 2 & fon corref- 
pondant 24, favoir , 2 dans la cafe a droite 
de 1 dans le rang inférieur , 8¢ 24 dans la cafe 
a gauche de 25 dans le rang au-deflus, de forte 
que 2 & 24 font placés dans des cafes fembla- — 
blement fiuées par rapport a la cafe du milieu 13. 

4°. Je place le terme 3 & fon correfpondant 
23 dans les angles C & D du quarré (parce qu'il 
n’y a pas de rang au-deffous de celui ot: eft placé 
23 sil Pi en avoit, il feroit placé dans la cafe a 
droite de celle ot eft 2 dans le rang au-deffous) 5 
comme il n’y ena pas, je place 3 dansl’angle C du 
quarré a droite du terme du milieu 13, & foncor- 
refpondant 23 dans |’angle oppofé D du quarre. 

5°. Je place le 4° terme 4 dans la feconde cafe 
fous la premiere ott eft 11 (je l’aurois place a 
droite du 3 dans le rang au-deffous, s’il y avoit 
une colonne ); je place fon correfpondant 22 
dans la cafe alterne au-deflus de B, de forte que 
ces nombres 4 & 22 font femblablement fitués 
par rapport a lacafe du milieu 13, 

6°. Je place le 5° terme 5 a droite du terme 
4 dans le rang au-deffous, & fon correfpondant 
21 dans la cafe alterne , dans le rang horifontal 4 
droite du terme du milieu 13. 

4°. Je place le 6° terme 6 dans la colonne 
verticale ott eft 5 , en fautant une cafe — 
que la cafe 4 droite dans le rang au-deflous de 
5 eft occupée par le terme ) ; fon terme corref4 
pondant 20 fe place dans fa cafe alterne fem- 
blable du rang {upérieur 4 droite dela cafe du 
milieu 13. | 

8°, Le 7° terme 7 fe placeroit au-deffous du 
6° terme & a droite, s'il y ayoit un rang ati- 
deffous de celui ot: eft placé le Q° terme 65 
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eomme il n’y en a pas, 1! faut placer le terme 
7 dans la colonne a droite de celle ob eft 6 & 
au-deffus ou au rang fupérieur du quarré , & fon 
terme correfpondant 19 dans la méme colonne 
verticale au rang inférieur horifontal, pour que 
ces termes 7 & 19 foient femblablement places. 
9°. Le terme 8 fe place au-deffous de 7 dans 
‘fa cafe a droite , &¢ fon terme correfpondant 18 
dans Ja pareille cafeau-deffous du terme du milieu 
13 & a fa gauche, de forte que les deux diago- 
nales AB, C D font remplies. 

10°, Je place le 9° terme 9 a la droire du terme 
8 dans le rang au-deffous ; & comme cette cafe 
répond a celle du milieu 13 , je place fon terme 
correfpondant 17 dans la méme colonne hori- 
fontale 4 égale diftance de celle du milieu +3. 

11°, Comme il n’y a point de cafe dans fe 
rang au-deflous de 9 a la droite, je place le 
terme 10 fous 17, terme correfpondant de 9, 
& le terme 16, correfpondant de1o, au-defius 
deg. Le qa magique impair 25 eft achevé, 
dans lequel les colonnes verticales , les horifon- 
tales & les diagonales A B, C D donnent cha- 
cune 65. C. Q. F. Dér. 

373- Pros. Conftruire le quarré magique ims 
pair 49, ouy difpofer les 49 termes de la pro- 
pref arathmétique fuivante des nombres na- 
turels, 


Ty, 2) 3s 4) 5, 6, 7, 8, 9910, 11512, .. 
494847245545 944543 142941540,39338,§ o. 
$3914515016517s18 19,20,21anassng. a 
3793913 523423393223 #3 0299285275200 maven, 
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5 | 23 4 48] 17 | 42 | 11 [| 29 
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30] 6 | 24) 49] 18 | 36] 12 J 
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alent ataier 
nan tae: eo re 27 4S. 














46 5 | 40 9 | 34 3 | 28 
x 
SOLUTION. 1°. On place leterme moyen 25 
. au centre du quarre. 

2°, Les termes 24, 23, 22 dans la diagonale 
AB du cété de A, & leurs correfpondans 26, 
27, 28 dans la méme diagonale vers B. 

3°. Le premier terme 1 fe place fous celui du 
milieu 25 , & fon terme correfpondant 49 au- 
deffus de 25 dans la colonne verticale. 

4°. Je place le 2° terme 2 au-deffous de 1, une 
cafe a droite, & fon correfpondant 48 aurdeflus 
de 49, une cafe a gauche. 
' §° Le 3° terme 3 fe place au-defflous de 2 
dans la cafe a droite, & fon correfpondant 47 
au-deffus de 48 dans la cafe a gauche. 3 

6°. Le 4° terme 4 fe placeroit au-deffous de 
3 & a fa droite, sil y avoit une cafe ou un rang 
horifontal au-deffous; mais comme il n’y ena 
pas, le 4 fe place a la cafe du rang fuperieur AC, 
qui répond a la colonne a droite de celle oti eft 


382 TRAITE COMPLET 
lacafe du 3° terme 3, c’eft-a-dire , dans la pre- 
miere cafe de la colonne verticale , qui eft a 
droite de celle ot eft le terme 3. Comme ce 
terme 4 fe trouve dans la cafe de l’angle € de- 
la diagonale CD , fon terme correfpondant 46 
doit étre placé dans la méme diagonale dans la 
cafe de l’angle D. 

7°. Pour placer les termes 5 8 45, j’obferve 

ue 5 fe placeroit au-deffous de 4, une cafea 
roite , sil y en avoit une; comme il n’y en a 

pas, il faut placer le terme 5 dans la premiere 
cafe 4 gauche de ce fecond rang horifontal , & 
fon correfpondant 45 dans la derniere cafe.a 
droite du rang horifontal, qui eft autant au- 
deffous du rang du miliew horifontal ot eft place 
le terme moyen 25, que le rang on eft le ter- 
me § eft au-deffus du rang du milieu. 

8°. Je place le 6° terme 6 dans la cafe au- 
deffous de 5 & a droite, & fon correfpondant 
44 dans une.cafe pareille, autant au-deffous da 
terme du milieu 25 & adroite, que 6 eft au-deflus, 

9°. Je place le 7° terme 7 au-deflous de 6 dans 
la cafe 4 droite ; comme ce terme 7 fe trouve dans 
le rang horifontal ou: eft le terme du milieu 25 , & 
a cote je place fon correfpondant 4; dans leméme 
rang horifontal a droite du terme du milieu 25. 

10°. Je placerois le 8° terme 8 dans la cafe a 
droite & au-deffous de celle ot: eft le terme 7; 
mais comme cette cdfe eft remplie par le premier 
terme 1, je dois placer ce 8 dans la cafe au-deffous 
& a gauche de celle ot: eft 1 ; fon terme corref- 
pondant 42 fe place dans une cafe pareille, au- 
tant au-defius du terme du milieu 25 & a droite, 
que 8 eft au-deffous & a gauche. 

11°. Je place le terme 9 au-deffous de 8 a 
droite; comme il eft dans la méme colonne ver- 
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ticale que le terme du milieu 25, fon terme 
corre{pondant 41 fe met dans la méme colonne, 
autant au-deffus de 25 , que 9 eft au-deffous. 

12°. Je placerois le 10° terme 10 dans le rang 
au-deffous de celui ott eft 9 & a fadroite , mais 
comme iln’y a point de cafe, je place 10 dans 
la cafe fupérieure de cette colonne verticale 2 
droite de celle ot eft 9, & fon terme corref~ 
pondant 40 daas le rang inférieur BD, autant 
a gauche du terme du milieu 25 , que 10 en eft 
éloigné a droite. 

13°. Je place le 11° terme 11 & droite de 10, 
un rang au-deffous, & fon terme correfpondant 
39 dansune cafe femblablement fituée , autant au~ 
deffous du terme du milieu 25 & a gauche, que 
ar eft 4 droite & au-deffus. 

14°. Je place 12.4 droite de 11 , wnxrang au- 
deffous , & {on terme correfp, 38 dans une pareil- 
le cafe , autant au-deffous du terme du milieu 25 
& a gauche, que 12 eft au-deffus & a droite.. 

15°. Je placerois le terme 13 a droite de 12, 
une cafe au-deflous ; comme il n’y en a pas, je 
place 13 dans le rang horifontal au-deffous de 
celui ott eft 12, & Pextrémiré 4 gauche. Cette 
cafe étant dans le rang horifontal ot eft le terme 
du milieu 25 , je place fon correfpondant 37 dans 
le méme rang horifontal , autant éloigné du terme 
du milieu 25 a droite, que 13 left a gauche. 

16°. Je place le 14° terme a droite de 13 
dans le rang au-deflous , & fon correfpondant 
36 autant au-deflus du terme du milieu 25 & a 
droite, que 14 eft au-deffous 8 a gauche. 

17°. Je placerois le terme 15 a droite de 14,4 
dans le rang au-deffous; mais comme le terme 8 
¥ eft. déji, je place.le terme 15 4 gauche de 8, 
wn rang au-deffous ; fon. correfpondant 35 fe 
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place dans une cafe pareille , autant au-deflus du 
terme du milieu & a droite, que 15 eft au-deflous 
& a gauche. 

18°, Je placerois le terme 16 a droite de 15, 
un rang au-deffous; comme il n’y a pas de cafe, 
je place 16 dans la cafe fupériéure de la colonne 
verticale 4 droite de celle ott eft 15. Son terme 
correfpondant 34 fe place dans une cafe du rang 
inférieur DB f{emblablement fituée , autant 2 
droite de celle du milieu 25 , que 16 eft a gauche. 

19°. Je place les termes 17, 18, 19, 20 4 
droite de 16, & leurs correfpondans 3 3,32, 31) 
30 a gauche de 34, dans les cafes femblablement 
fituées, & autant éloignées de 25 a gauche , que 
les autres le font a droite. 

20°. Enfin, je placerois leterme 21 a la droite 
de 20, un rang au-deflous; comme il n’y a pas 
de cafe, je place 21 dans le rang au-deffous dé 


celui ott eft 20 & & Pextrémité a gauche, & fon 


cotrefpondant 29 dans une cafe femblablement 
fituce , 4 droite du terme du milieu 25 , & autant 
au-deffus que le terme 21 eft au-deflous & @ 
gauche de ce terme du milreu25, Le quarré ma- 
gique eft achevé: les colonnes. verticales , les 
 horifontales & les diagonales donnent chacune 
475. C. Q. F. Dér. 

Le detail dans lequel on vient d’entrer ne laiffe 
aucune difficulté pour conftruire tous les quarrés 
magiques impairs ; on va cependant conftruire 
Je quarré magique impair 81 avec la fuite des 
nombres naturels1, 2, 3, 4, &c.; maison fe 
difpenfera d’entrer dans un grand détail pout 
cafer Jes termes. | 

L’infpection de la figure & la difpofition des 
termes {ufhrent pour former tel quarré magique 

; qu’On 
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qu’on voudra , & y cafer les termes d’une pro- 
greflion arithmétique » quelle que foit la diffé~ 
rence qui y regne. 

374. Pros. Conftruire le quarré magique im- 
pair 81, avec lafuire desnambres naturels, ow les 
termes de la progreffion arithmétique fuivante. 


— Ty 2 3. 4 §, 6, 75 8, ay 
31 98057927817737697 $97 497 3972 : 


. $2519,14,19,26, 7,18, 19,20 bs 
7157069568, 67:66, ©§:64:63,62, . 


° e 


21,22,23,24,25,26, 27,28,29,30, 5. 
6 1605595585 5755 5553 5425395% 


$153 253 353493 5536375383940". 41 teritie 
$1550,49,48,47,46,4544,43,42.° “To moyen 
Ay_—__— ‘d 


37 | 78 | 29 | 70] 21 | 62} 13 1 54 | 5 
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SoLuTION. Ayant difpofé les 81 rermes come 
on voit ci-deffus , & mis le terme moyen 41 dans 
la cafe du milieu  , je place 1°. les termes 40, 39s 
38, 37, dansla diagonale AB, allant du milieu m 
vers angle A , & leurs correfpondans 42, 43,445 
45 au-deffous de la cafe du milieu 7, dans la dia- 
gonale AB vers B. 

2°, Je paffe de-la au premier terme 1 que je place 
au-deffous de la cafe du milieu m, & fon corref- 
pondant $1 au-deflus de m, dans la méme colonne 
verticale. 

3°. Jeplacele fecond terme 2 a droite duterme 
3 dans lacafe au-deffous , & {on terme corre{pon- 
dant 0 X gauche de 81, une cafe au-deffus ; les 
autres termes fe placeront facilement , en obfer- 
vant ce qu’ona prefcrit, en formant les quarrés 
miagiqnes 25 & 49, &c.; les colonnes horifon- 
tales, les verticales & les diagonales , donnent 
chacune 369. C.Q.F. Det. 

Des quarrés magiques patrs. 

375. PROB. Conftruire le quarré magique 16 
avec les termes de la progteffion arithmérique 
{uivante. _ & ~ 


t— 1, 2» 39 49 Sr 9 75 8,7? moitié des termes. 
16,15 14,13 912903410, 9p leurs corre{pon. 
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2° 3 aon 





15° 
Soturion. Je difpofe tes 8 terniers tetinés fois 
es 8 premiers , de forte que les termes corref pon- 
dans faffent la méme fomme, ici 17; on voit qilé’ 
I$ 16 8-4-1534 13 ft 
6+-ilr= 7 10 = 8 ++ 9 ==17; cela faity 
je place 1°. le premier terme 1 dans la prémieré’ 
cafe Ada quarre ACB D, & fon correfpondant” 
16 dans l’angle-oppofé B qui eft-la 16° cafe. . . 
2°,.Je place le fecond terme-a -dans la 2° cafée-- 
jae rang .infériear DB (¢’eft la 1.4% cafe-du-quarré) 
_€¢ fon correfpondant 15 dans 1a-lcd{e- sae ‘dw: 
rang fupériety horiforital’AC. 
3°. Je place le 3° terme 3 dans ta je cafe das 
rang inférieut , & fon correfpondant 14 dans la . 
-eafle _alterne 4 gauche du rang: fispérieut AC: : 
4°. Comme la 4° cafe inférieure eft reatpite-” 
par le terme 163 Je place le 4 au haut de cette co- 
nne verticale dansl’angle C, fon correfpondant 
13 dans l’angle oppofeé D. 
5°. Je place leterme 5 fouis le 4, & fon terme 
correfpondant 12 dans la cafe aluerne 4 gauche 
d¢ lacolonne verticale DA, quieft la 9° du quarré: 
B 


b iy 
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6°. Je place le 6° terme a gauche de 5 , dans le 
rang au-deffous , & fon terme alterne 11 dans le 
rang au-deflus , une cafe a gauche qui eft la6° cafe 
du quarré. | . 

7°. Je place le terme 7 4 gauche de 6 dans le 
améme rang borifontal , & fon terme correfpon- 
dant 10 au-deflus de 7, une cafe a droite. 

8° Enfin , je place le 8° terme § 4 gauche du 
terme 7 dans le rang au-deffus , & fon terme cor- 
refpondant 9, dans une cafe pareillement fituée , 
favoir , dans la 12° cafe, quieftla feconde cafe de 
la colonne verticale BC, allant de l’angle B vers 
C. Le quarré magique pair 16 eft achevé. On trou- 
ve 34 dans chaque rang horifontal & vertical, 
. de méme que dans chaque diagonale (1). C. Q, © 
F, Det. 

376. Pros, Former le quarré magique pair 36 
avec les termes de la progreflion arithmétique 
{uivante. 


> I, 2, 3) 45 5, 6 79 8, QyTO, 1102513514515 526,17, 18, 
35,35 13433132031 ,30,29)28,27,26, 25 »24)23,22521,20,19, 


per err re qs 

(1) Cette formation porte avec elle fa démonftration, 
dapreés la nature de Ja progreffion arith. On voit claire- 
‘ ment aufii , ‘que dans les quarrés magiques impairs 9, 25; 
49 , &c., la fomme des colonnes doit égaler 1 fois , 
a fois, 3 fois?, &c. lafomme des extrémes , & que 
daris les quarrés magiques pairs 16 , 36, &c., la fomme 
des colonnes doit égaler 2 fois, 3 fois , &c, la fomme des 


extremes, . 


- 











SOLUTION. Pour former les quarrés magiques 


pairs au-deffus de 16, ilfaur 1°. infcrire dans ° 


le quarré propofé le quarré concentrique (1) 16:, 
EFGH, qu'il faut remplir des 16 termes moyens 
dela progreffionarithmétique donnée, ici avec les 
termes, 

1 1,12,13,14,¥5,16,17,18, 
26,2.5352.4)23,22,215205195 


t Comme on. voit 
dans la figure. Cela fait , 





(1) On appelte figures concentriques celles qui ont le 
méme centre: Le centre eft dans un cercle le point qui eft 
également éloigné des points de la cjrconférence: dans, 
les polygones réguliers ,. le centre eft le point également. 
éloigne .des angles faillans; dans un quarré, il feroit, 
~ déterminé par la rencontre des deux oe 

biij 


i| 
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2°.Je place le premier terme 1, dansla premiere 
cafe A, & fon corre{pondant 36 dans la cafe de 
l'angle oppofe B. 
3°. Je place le 6® terme 6 dans la cafe de langle 
C, & fonterme correfpondant 31 dans lacafe de 
Jang'e oppofe D. 

4°. Je place dans la feconde & 3° cafe du rang 
inférieur DB Jes termes 2 & 3 , & leurs corred- 
pondans 35 & 34 dans les cafes pareilles du rang 
fupérieur A C. 

5°. Je place le 4° terme 4 fous le 6 dans la méme 
colonne verticale CB, & fon termecorre{pondant 
33 ala premicre cafe 4 gauche du méme rang ho- 
tifontal. 

6°. Je place te 5* terme 5 dans le rang {upérieur 
AC immédiatement a gauche du terme 6, & fon 
corrof{pondant 3 2, au bas de la méme colonne ver- 
ticale. 

7°. Je place le 7° terme 7. dans fa 4° cafe de 
rang inférieur DB, & fon correfpondant 30 
dans la cafe fup¢rieure de la méme colonne. 

8°. Je place le 8°terme 8 dansla 3°cafe de la pre- 
smiere colonne AD, & fon terme correfpondant 29 
dans la premiere cafe 4 droite du méme rang ho- 
rifontal. 

9°. Je place le 9° terme g dans la 4° cafe de la 
colonne verticale CB , & fon correfpondant 
28 dans la premiere cafe 4 gauche du méme rang 
horifontal. | 
40% Enfin je place le yo° terme 10 dans Ia 

s° cafe de la premiere colonne AD, & fon cor 

refpondant 27 dans la cafe oppofée de la co- 
lonne CB a droite. Le quarré magigue pair de 
36 termes eft formé; on trouve 111 dans chas 
que rang horifontal & vertical, de meme 
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que dans chaque diagonale (1). C. Q. F. Dét. 
377- Si on vouloit former le quarré magique 
pair 64 avec 64 termes d'une propreffion arithmé- 
tique quelconque , il faudroit , comme on vient 
de le pratiquer, former le quarré de 36 avec les 
36 termes moyens , & remplir les cafes envi- 
ronnantes avec les 28 termes reftans , favoir, 
Jes 14 premiers & les 14 derniers qui leur cor- 
refpondent, & cela en obfervant la méme regle 
ys ci-deflus. Comme les quarrés magiques font 
de pures {péculations d’amufement, nous n’en 
dirons pas davantage : nous ferons remarquer 
feulement, pour larrangement des cafes envi- 
ronnantes le quarré 36, 1°. qu’aprés avoir 
lacé le 1°, le 6°, le 31° & le 36° termes dans 
es 4 angles, comme on I’a indiqué , on placera 
les termes 2, 3,57, & leurs correfpondans 3 5 9 
34, 32, 30, tant dans les cafes fupérieures VK, 
ave dans les inférieures RL, les combinant de 
acon que 3 grands foient dans le rang fuperieur 
VK, & un grand dans le rang inferieur RL, 
parce qu'il y a déja deux grands termes dans les 
angles inférieurs D & C; les combinant, dis-je. , 
de maniere que les 4 termes intermédiaires, avec 
les deux des angles, faffent la fomme d’une dés 
diagonales AB ou CD. On trouve, avec un peu 
d’attention, que les trois petits du rang inférieur 
font le-a®, le 3° & Id 7°, & le petit du rang 
{upérieur le 5°; leurs correfpondans occupent 


Gomer ay eer 


(1) Il eft clair que les colonnes du quarré 36 ainft 
arrangées, doivent donner les mémes fommes, puifqu’on 
n'a fait qu’ajouter & chacune de celles du quarré magique 
de 16, la méme fomme, favoir, celle des extremes, 
@u celle de deux termes a égale diftance des ea 

lv 
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les cafes oppofées des mémes colonnes verfi< 
cales, 
Quant aux cafes latérales montantes , il faut 
! deux grands termes & deux petits de chaque 
céré ; les petits termes font le 4°, le 8%, le 9° & 
le 10°; favoir , le 4° & le 9° a droite, dans la 
colonne CB , le 8* & le 10° dans la colonne & 
gauche AD, & leurs correfpondans 33, 28, 
29, 27 occupent les cafes oppofees. Ceci peut 
fervir a faciliter laformation des quarrés magi-~ 
ques pairs au-deflus de 36. C. Q. F. B.R. 

378, On peut aufli conftruire des polygones 
magiques réguliers comme des quarrés ; nous en 
abandonnons la fpéculation 4 nos Le&eurs cu- 
yieux de ces fortes d’amufemens ; nous nous 

. _ eontgnterons de difpofer , dans un triangle équi- 
Pha, lateral ABC, divifé en 9 triangles égaux, les 
fig. 4. neuf termes de la progreffion arithmétique fur- 

vante, 1,121,354; 5,6,7,8, 9, de forte 
que les 3 cafes par ot paffent les perpendicu- 
Jaires menées des angles fur les cétés oppofés y 
dannent les mémes réfultats; pour cet effet, 
je place, 1° les termes 1,5, 9 dans les 3 cafes 
que traverfe la perpendiculaire AD ; 2°. les 
termes 2, 6, 7 dans les cafes de BR; 3°. les 
termes 3, 4, 8 dans les cafes que CH coupe. 
Les nombres contenus dans les cafes que ces per= 
pendiculaires traverfent , donnent les mémes 
réfultats , favoir 15 , & toutes les cafes enfemble 
45-C.Q. F.B.R. 
378A. Pros. Difpofer tes 9 termes de ta pro 
refion géométrique croiffante +-1, 4, 8, 165 
32,64, 128, 256, 512 dans les cafes du quarré 
ynpair 9 , de forte que le produit des ter= 
mes de chaque rang horifontal, & de chaque 
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rang vertical , foit le méme que celui de chaque 
 ‘diagonale, 


Ay B Soxur. Je pla- 








ce, 1°. le terme 
16 $12 4 moyen 32 dans 
la cafe du milieu 
| ieee m, le terme 16, 
g 1.37 [- 142 qui le précede , 
jm 


dans la cafe de 





ee laa en langle A 9 & fon 
terme corre{pon- 

256 , 64 dant 64, qui fuit 
ie x le terme du mi~ 





lieu dans la cafe 
oppofée C de la diagonale A C. 
" 2°, Je place le premier terme 2 fous le terme 
du milieu 32, & fon correfpondant 512 au- 
deffus. 

Je placerois le fecond terme 4 dans une cafe 
au-deffous & a droite de 2 ; comme il n’y ena 
pas ,je le place dans l’angle B, & fon correfpon- 
dant 256 dans|’autre cafe D de la diagonale BD; 
je place le terme 8 dans la cafe du milieu du rang 
vertical AD, & fon terme correfpondant 128 
dans Ia cafe du miliey du rang vertical BC, Le 
quarreé eft rempli; on trouve que le produit des 
termes de chaque rang & de chaque diagonale eft 
32768. En effet, les produits que donnent cha- 
que rang & chaque diagonale , ne font que le 
produit des extremes ou de deux termes égale- 
ment cloignés des extrémes, par le terme moyen 
32 Usdoivent done tre tous égaux. C.Q.F.Dét. 


cy 
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SEES EAU EAE NS I a SE TNE SI TEEPE 
DU CALCUL DES EXPOSANS. 





379. DEF. Lis catcul des expofans eft la maniere 
de multiplier une purffance @’une grandeur ou 
d’un nombre , par une autre puiffance de cetre 

randeur ou de ce nombre; de divifer Pune par 
Pautre , de I’élever 4 une puiffance, & d’en ex~ 
traire la racine quelconque. ‘ 

Soit la fuite a',a*, a3, a*, a5,a°, a7 ,a®, a9 &e. 
de la grandeur a, qui reprefente un nombre quel- 
conque. | : 

On voit, 1°. que 4? % a4== 47; que a* x a3 
mas; Car a? == aa,a'=-aaa,& aa xX asa= 
aaaaa =a (95); c'eft-dire, que pour multi- 
plier une puiffance d’une grandeur par une autre 

uiffance de cette grandeur , 11 n’y a qu’A ajouter 
ae expofans: fi 2 == 10, on auraa* x at 
== (10)? x (10)! = af = (10) = 10 xX 10X 
10 X 10 X 10==100000 , Cinquieme puiffance 
du nombre ro. 

2°. Que pour divifer une puiffance d’une 
grandeur par une autre puiffance de la méme 
grandetr, il n’y a qu’a oter lexpofant du divi- 
feur de Pexpofant du dividende ; le refte eft 
Vexpofant du quotient. La raifon en ef que, 
dans toute divifion , le divifeur multiplié par le 
quotient doit redonner le dividende ; or pour 
multiplier les puiffances du divifeur par celles du 
quotient, i faut ajouter leurs expofans; donc 
pour faire que cette fomme foir égale a Pexpo- 
fant du dividende, il faut en dter celui du divi- 
feur pour avoir celui du quotient. 

3°. Pour élever une puiflance de a a ume 
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puiffance donnée, il faut multiplier l’expofant 
de la puiffance par expofant du degré ott l’on 
veut l’élever ; le produit cft l’expofant de la purf= 
fance cherchée. atdlevé au cube-eft a6 ; car (a'}3 
== a*xa’*xa* qui, d’aprésla regle de la multi- 
plication, donnent a°; ainfi , ‘en général , a* 
élevé a la puiflance m, eft a"™™ 5 a” élevé d fa 


puiffance * eft a ao de méme a} clevé a la puif- 


fance $ eft a &c. 

4°. Que pour tirer fa racine quelconque de Ja 
puiffance dune grandeur , i faut divifer l’expo- 
fant de la grandeur par l’expofant de la racine 
qu’on veut extraire ; le quotient eft l’expofant de 
Ja racihe qu’on cherche. La raifon en eft qu'il 
faudra multipher cet expofant par celui de la 
Facine qu’on veut extraire pour retrouver l’ex~ 
pofant de la grandeur ; ainfi Ja racine cube de 
a*efta$==a*, parce que a*, élevé au cube, 
égale a*X3 == 2*: donc en général la racine m de 


= dd 

a™ eft a”; la racine 7 de a" eft a? scar nyh = 

a » comme on a vu dans les fraétions ; de méme 
a 32 

Ja racine 3 de af eftas = at; car6% 2 == 4% 


; $ . 

<= 4. Quand on voit cette expreffion ai, celain- 

dique qu’en doit tirer la racine cube ou 3° de 
5 3 


¢levé a la 5° puiff. Sia== 10, 43 = y 100000; 
ce qui precede rend facile lintelligence des théo- 
rémes fuivans, . 
380. THEOR, 1°. Toute grandeur qui a zero 
pour expofant égale Punité, q@°==1; 2°. lorfqu’on 
divife la puiffance d’une grandeur par une autre 
puiffance de la méme grandeur , dont l’expofant 
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eft plus grand que celui du dividende, le que | 


tient eft une puiffance négative de cette gran- 
deur, dont l’expofant négatif eft la difference des 
deux expofans ; & cette puiffance negative ce- 
vient pofitive en paflant au dénominateur d’une 
fraGion qui a Punité ou fon coefficient pour nu- 
_mérateur. 
1°. A dém. que a° = 1. Sion divife a" par a', 
t 


e ° 4 
le quotient fera a'—t =z 2°; mais 4@' % at == — 


ax1; donc 2¢==1.C,Q.F. 1°. D. 

2°.  dém, que a* % a5 => a—. Gela eft wr 
(379, ert.2), puifqu’il faut dter ’expofant da 
divifeur de l'expofant du dividende pour avoir 
' Pexpofant du quotient. On a donc a* % a5 & 
@—Sama—3; car .— 5 == — 3; de méme on 
aura a° % a! = @°' = 4—' 32° & a* == a®—* 


e a° r 
=< a@—*; mals 2° Xa? == — = —; donca— = 
at a2 


I ° ° ° 
—» Ceft-a-dire, que toute puiffance négative 


devient pofitive, en faifant paffer la grandeur 
avec fon expofant devenu pofitif, au dénomina- 
treur d’une fraction qui a pour nuntérateur Punite 


ou le coefficient de la grandeur. Par exemple, 
ga—Ss= 5 x a3; mais aos; donc 5a—} 
¢ 


b 
== — ; de méme ba—™ =x — & fa—" a= 1 ; | 
a“ \ 


a 
on voit donc que.les puiflances négatives ne font 
autre chofe que des frattions qui ont Puniré on 
leur coefficient pour numérateur , & pour dé- 
nominateur les puiffances devenues pofitives. 
C. Q. F. 2°. D. 

381. THEOR. Toute puiffance pofitive d'une 
grandeur devient negative en paffant au dénomis 


sf. 
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nateur d’une fraGtion quia l’unité pour numé- 
rateur ou fon coefficient. 
6 
3 [ mee] ies ® C emmened ‘mnie: 
A dem, que a} == —; que 645 = 5233 que 
b 
a ™ 
1°. Ona, par le calcul des expofans, 2° »% 
a—5 =a}, &, par le calcul ordinaire , a° % 
I e coerargy I e A 
, =} donc a} == =33 par la méme 
I 


° ¢ 
rafon a5 == = donc 6a5 =a aT: 3;donc aug 


ba~ ——"_, Donc, &c. C.Q. F. D. 


382. Il fuit des deux théorémes précédens 
qu’on peut faire pafler un des produifans du dé- 
nominateur d’une fraGion au numérateur, ou un 
des produifans du numérateur au dénominateur, 


en changeant le figne de fon expofant. Si on a 
asbici m=b2n—! ; d 2 a3p~*  a3d 
See On aura pms pre ée meme “=e TS aie 
° ee I 
ce quieft evident, cat —— = d, & b—* =x 
b-—~2 ; 
=z 3 donc b—* Xd x —s uj = 
d a ome 3 
=.» 6& multipliant de part & dautre par =, on 
a3$——2 a3d @ 
aura ———. = wi CQ. F.D. & B. R. | 
383. THéor. Si lon fait la fuite des puif- 
fances pofitives 8 negatives d’une grandeur a 
comme «. r e e ° e e ° ° e s ete 





a. 904,23 ,a— *,a—" 4°, 2',2*,0),44.8 
x 1 t i 1 
égale co ete gt 2 qr 9» a3 b | a4 92 »@ 94 94 92 3 


” On reconnoitra, 1°. que toutes ces puiffances, 
forment une progreffion géométrique , dans 
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laquelle 2° ou unit tient le milieu entre les puif= 
fances pofitives & les négatives, 

2°. Que les expofans forment une progreflion 
arithmétique pofitive & négative, dontzéro eft 
le terme moyen entre les nombres aaturels pofi- 
tifs & les négatifs. Eneffetona 

@:ati:ratrats:atsadtsad: at, &e.;3 


@° at at a} a‘ I 
ca oS pe 7 eae eae 
& 9 ata *t:a— 8a * 8 tas a a3} 
a——4- auW5 a> 
a~—*::a—*:a—5 &e3car = = —— = — 
3 aw? at 





= — == ~ (380) ; ainfi ces rapports 


fucceflifs ayant le méme expofantz; , les termes 


forment -une progreflion géométrique. On voit 
que les puiflances pofitrves forment une pros 
ereflion g¢omettique croiffante , dont le premier 
terme eft unite +; 2°, g',a*, a3, at... a? 
& ‘les expofans forment la progreffion arith. des 
nombres naturels +0,.1,2535455... &c. 
pofitifs. On voit de méme que les pyiffances né= 
gatives forment une ome ben geometrique dé- 
croiffante , dont Punité eft le. premier. terme s 
42: a°, a", a—*, a3, a4. a, 
leurs expofans forment .la progrefhion. arithmé- 
tique des nombres naturels négatifs +0 ,—1 5 
+2, —3s——4,—5§.-. 8c. qui commence par 
zero. On voit auffi que chaque terme eft moyen 
proportionnel arithmét. entre le terme qui le 
{uit , & celui qui le précede; car oma o:—1:- 
mm 1i—2.C. QF. 1°. & 2° D. 

384. Il eft bon de taire obferver & nos Lec« 
teurs Geometres que ce que nous venons de dire 
du calcul des expofans fur les grandeurs fimples 5 
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doit s’entendre des grdndeurs complexes; que 
a+b, élevé au cube, eft (a+4)3, que a+b” 


x a+b. = (a-4-b) "+" 5 que (a-+-b—c)? , élevé 


ala puiffance g == (a~--b—~c)?7, & que la racine 
qde (a--5)™” eft (a+) - qu’enfin (a--4)3 % 
(2-+5)5 == (a--b)—* == ees zc. & que l’a- 
vantage du calcul des puiflances eft que Ton fait 
par l’addition & par la fouftra@tion fur les expo- 
fans , ce que l’on fait par la multiplication & fa 
divifion fur les nombres ordinaires ; a l'on fait 
par la multiplication & par la divifion fur les 
- expofans, ce Sk eft obligé de faire par l’éléva- 
tion des puiffances & Vextraction des racines 
dans le calcul ordinaire. 


ge ae ep ST ASRS 
DE LARITHMETIQE 
| DES INFINIS, 


85. Dir.Learitam ETIQUE des infinis eft 
méthode de, déterminer les féries oy les fuites 


, des grandeurs d’une intinité de termes ; ou de dé~ 


terminerle rapport de la fomme des termes d’une 
fuite quelconque infinie 4 fon dernier terme mul- 
tipli¢ par la grandeur qui en exprime la multitude, 
oucombien il y ade termes dans la fuite. 


386. Dir. ET PRINCIBE, 1°. Une grandeur x. 


eft infinie , lorfqu’elle contient une grandeur dé- 
terminée 2 quelconque plus de fois qu’on-ne peut 
imaginer ou concevoir ; 2°.-elle eft-infinie; lor{- 
qu'elle eft parvenue a un point oi celle grandeur 
— finie qu’on lui ajoute ou qu’on lui retranche, le 


a | 
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réfultar ne puiffe s’exprimer par aucun nombre 
fini. 

3°.Une grandeut a eft infinimient petite par rap- 
port a une grandeur x, torfqu’elle eft contenue 
dans cette grandeur x plus de fois qu’on ne peut 
imaginer ou exprimer. , , 

4°. Linfiniment petite partie d’une grandeur a 
ajoutée ou Otée de cette grandeur 2 ne l’augmente 
ni ne la diminue , de forte qu’un infiniment petit 
peut etre regardé comme zéro, par rapport a une 
grandeur déterminée; ainfi le produit d'une gran 
deur a par fon infiniment petit dne differe pas de 
zéro; donc a-}-b a==a; de méme fi x eft une gran 
deur infinie & a une grandeur determinée quel- 
conque, on aura x-+-a==x, parce que a eft un infi- 
pe par rapport a la grandeur infinie x. 

5°, Une grandeur infinie x eft infiniment pe- 
tite par rapport a fon quarré; elle eft infiniment 
petite du fecortd ordre par rapport a fon cube; 
car x étant infini eft contenu dans x* une infinité 
de fois x, qu’on ne peut exprimer en nombre 3 
donc x eft infiniment petit de 2*, & par la méme 
raifon x* eft infiniment petit de x}, &c., ainft 
B2 op we x? 5 xd + x? + x == x}; cela eft évi- 
dent (art. 4 ) x* étant infiniment petit de x? eft 
zéro par rapport ax), & x étant l’infmiment petit 
de x* eft l'infiniment petit de l’infiniment petit de 
x; par conféquent infiniment moindre qu'un ter- 
me qui lui-méme eft zéro par rapport 4x; onaura 
de méme x4 -+- 3 23 4 cx* +-dx+-aFb= 
x*.(1).C.Q. F. B.R. 

387. DEF. La fuite des nombres’ naturels 

4-0, 15 2» 35 45 5, &c. x, a pour expofant 
Punite ; celle de leurs quarrés a 2 pour expofant ; 








(1) 2,6,¢& drepréfentent des quantités finies. 
celle 
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celle de leurs cubesa 3 &c.; celle de leurs racines 
quarrées a+ pour expofant, celle de leurs racines 
cubes 5, &c. & la fuite des égaux 1, 1, 1,3, 15 &c. 
a pour expofant zéro. Lenombre des termes de 
chaque fuite eft exprimé par le dernier plus un 3 
dans la {uite + 0,1,2,3,4, &c¢,x, le nombre 
des termes eft x -+- 1; on exprimera par s la fom- 
me de tous les termes de la fuite desnombres na 
turels +0, 1,2,3, 45 §, &c. x, pars* la fom- 
me de leurs quarrés, par s la fomme de leurs 
cubes , &c. & par sila fomme de leurs racines 
quatrées g par s + 1a fomme de leurs racines 
cubes, 8&c., le produit du dernier terme par le 
nombre des termes fera toujours exprimé par 7, 
& le nombre des termes fera défignd par y == x 
-{- 1: dernier terme plus l’unité. Cela pofé, 

388. THéor. 1°. Dans la fuite finie des nome 
bres naturels, qui commence par zéro, +0, 1, 2, 
3. 4,5, &c. la hear tous les termes égale le 
quarré de la fomme du dernier terme & de 
l’unité, moins le nombre des termes, le réfultat 
divifé par 2. 

2°. Dans la fuite infinie la fomme de tous les 
termes eft au dernier terme multiplié par le nome 
bre des termes, comme [l’unité eft 4 l’expo- 
fant de la fuite plus un, ceft-a-dire , comme un 
eft 4 deux. ' 


1°. A dem. ques ag 


2 
DEM. La fomme de tous les termes de cette 
progreflion arithmétique 2-0, 1, 253545 5,5 
x, eft épale a la fomme des-extrémes o-+-x mul- 
riplié par la moitié du nombre ues termes 
. 2 e A t 
= ainfi sm —= ; mais ———— me 


: Cc 
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ag ee 2 a 
wopiebt at ae HEE dongs a= EE 


2 
= 22>, C0. Fa’. D. 
7 . ° tax x? 

2°, Dans le cas de [infinise== ——- = | & 
le dernier terme x , multiplié par le nombre des 
rermes x +=1, eftxx + x= x* = 7 (386); 
donc s:7:: Sati 2:4::1:23donc, &e. 
G, Q.F. 2°. D. 

389. THEOR. 1°, Dans la fuite finie des nom- 
bres naturels Pose : . : : : f a 2 fomme 
st des quarrés des termes de cette {uite égale le 
cube de lafomme du dernier terme & de Punite, 
moins 3 fois 1a fomme des termes de la fuite, 
moins ie nombre des termes de la fuite ; le réful- 
tat divifé-par 3 (1)- 

2°, Si la fuite eft infinie , lafomme des quarrés . 
des rermes de la fuite eft au quarré du dermier 
terme multiplié‘par le nombre destermes, comme 
Punité eft a P’expofant de la {uite des quarreés plus | 
un , c’eft-a-dire, comme 1 eft a 3. | 


1°, 4 démont, que == (bps p—e— | 
baal crac 3 
3 é 

Dim. On ai 235.32 bara 
cbr fF . 
d==c-++1 ere 
pa oo 
x—=f-1 


& le dernier terme plus un, y==*-+-1 


a 

(1) La différence qui eft entre ce théoréme-ci & celus 
du 2°.364 provient de ce que dans les fuites du 2°. 364, 
Jc premigrs terme oft 3,5¢ que dans ¢glic-ci on pread 0 pour 
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B=a)+-3a*-+4-34+-1 
= b3 4-3 b*- 35-1 
B= 30-36-41 : 
Si=di4-3d*-4.3d-4-1 aon 
SHH AB K-3 X41 


y® = 357 + js x-+1, a caufe des termes 
qui fe détruifent, & de a =o ; fi l’on tranfpofe 


les terme, on aura s* = a ; mais gs == 
3x2—f=s3x : 
Serena SW yi x3-+4-3.x*-4+-3x-+-1 5 donc fubfti- 


3x 3—pogx? 
sa asset 


tuant, on aura s*== 
aft Sede 3 202 t 
= —e , fomme des quarrés des nombres 
naturels, dont le plus grand & dernier terme eft 
. , 2x3 32 
exprime par x ; conféquemment — * eft 
une formule pour trouver la fomme des quarrés 
des termes de la {uite des nombres naturels; c’eft 
la méme qu’ona trouvée (364). 
2°, Sila fuite des nombres naturels-+-0, 1,25 
35455; &c. x, elt compofée d’uneinfinité de 
termes ou devient infinie, @ dem. que s*:x:: 4 
ee a Ee ST 
° 4x3 2 223 
Dans le cas de l’Infini s* == et a 
3 


& ° ° 
<= J» parce que 3x* & x font des infiniment 

















le premier terme ; de forte que quoique la fomme des 
termes foit la méme; dans le premier cas , le nombre des 
termes eft repréfenté par le dernier terme n, & dans le 
fecond cas, par le dernier terme x plus un: 


Ccy 
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petits par rapport a >: &z le dernier terme x” 5 
multiplié par le nombre destermes x —t I donne 
x3 -f- x, quife réduit a x? == 7, dans le cas de 
Vinfini. Donc s* :Z :: ~ padiiginsit:3.C.Q. 
F. 2°. D. 
389. THEoR. 1°. La fomme des cubes des 

termes de la 7 Ps nombres naturels.... 

ay by brady fy KC. x. ; 
Para eee Bee et égale 4 la # puif- 
fance du dernier terme plus un, moins 6 fois la 
fomme des quarrés , moins 4 fois la fomme des 
termes, moins la nombre des termes le réfultat 
— divifé par 4, ott cette {omme des cubes eft égale 
2 Ja 4° puiflance du dernier terme, plus 2 fois le 
cube de ce dernier terme, plus fon quarré , le 
tout divifé par 4- _ 

>°. Dans le cas de Pinfini la fomme des cubes 
eft ¢gale a la 4° puiffance du dernier terme di- 
vifé par 4, ou cette fomme des cubes eft au cube 
du dernier terme multiplié par le nombre des 
termes, comme l’unité eft a l’expofant de la fuite 
des cubes plus Punité, c’eft-a-dire comme 1 eft 

3°. En général, dans toute fuite infinie la fom- 
me de tous les termes eft au dernier terme mul- 
tiplié par le nombre des termes, comme l’unité 
eft 4 Pexpofant de la fuite augmenté de l’unite, 
foit que.cet expofant foit un nombre entier , 
ou une fra@tion , ou un nombre négatif quel- 
conque. 


1°. A dém, que 3 = 
04 mfnax5ap-n® 
4 


(x-f-1 )4—— 682 gsxr lt 
4 


* 
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DEM. Ona... .. bea 
. cob: 
—=¢-}~1 9 4. 
y ey aie d’oti 
Xa fer 
& Je dernier terme plus un, y==x-4-1 
b*==a*-~4a}-++-6.?-+-4a-- 1 
tf == t+ 4b3-+4-6b-4-45-+-1 J d’ot ajoutant 
dt—=ct—4~4c>-+-6c%+-4c-4+-1 (ces équations 
SI *=d*+-44}-+4-6d*-+4+-4d-+-1 ( & corrigeant, 
x4=ft-+~4f + 6fi-pafe-r \ onaura F caufe 
¥/*= 24+ 4x54-627--4x-4-1 Jde a = 2ér0, 
J* = 45 +b 65* + 45 + +1, dois} = 
YA 6 58 — 5 ey ° 
———- —— (113, 114); mais y4 = x* ~f. 
4x3 +e 6x2 me ge fe 1 652 = 2x3 + 53x7  e 
(388), & 4s=22x1-+-2x; donc fubftituant,on aura 
3 shin pe hel Rie 2 ening Xap Lamm og 3 atte calle 


4 
ie 84pm 2.x 3 ah? a 
Ou corrigeant, on aura s}== ———_———.. ,_ for= 


mule qui indigue que la fomme des cubes des 
termes de la fuite finie des nombres naturels. 
7 O,1,2,3,4 &c. x, eft égale a la 4° puiffance 
du dernier terme, plus 4 deux fois le cube du 
dernier terme , plus 4 fon quarré, le réfultat di- 
wifé par 4. C.Q.F. 1°. D. | 

2°. Si la fuite devientinfinie , dans ce cas 53 == 
= devient si= = » parce que ax! & x 
font des infiniment petits par rapport 4 x*, On 
doit donc les négliger ; mais le dernier terme dela 
fuite des cubes, multipli¢ par le nombre des. 
termes x -}- 1, donne x*-{~ x) == x4==, dans 


Je cas de ’infini. On aura donc Sigiiliati: 
Pri aigit dir 3;5 Ceft-a- dire, gue la 
Ce iy 
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fomme des cubes des termes de Ia fuite infinie 
des nombres naturels +0, 1,2, 3, 4 &c. x, eft 
au cube du dernier terme multiplié par le nom- 
bre des termes, comme l’unité eft 4 Pexpofant 3 
ue la fuite des cubes, augmenté de l’unite. C. Q. 
F.2°.D. | | 

3°. Il eft clair qu’ll en fera de méme de toute 
autre fuite infinie dont?expofant fera un nombre 
entier. 5 as 
Si on a, par exemple, la fuite infinie des ¢gaux 
‘n,1,1, 1c. x, dontl’expofant eft zéro ; left 
clair que la fomme de tous les termes égale le der- 
nier terme 1 multiplié par le nombre des termes 
infini x.Donc la fomme s° == x, dot s°: x:: 
“graiirio-e1, comme lunite a V’expofant 
zero de la fuite plus un. 

Il refte donc a faire voir , pour completer fa 
démonftration du 3° cas, que la méme propor- 
tion aura encore lieu, fil’expofant de la furte 
eft une fra@ion , ou un nombre négatif quelcon- 
que entier ou fractionnaire. 

On voit par co-qui précede , que l’expofant de 
fa fuite des égaux, celui des nombres naturels 
& ceux de toutes les puiffances des termes 
de la fuite infinie des nombres naturels for- 
ment les termes de la progreffion arithmetique 
20,1, 2532455 &c. & que les rapports de 
fa fomme de chaque fuite , au dernier terme 
goultiplié par le nombre des termes, font expri- 
més par des fraétions , qui ont Punité pour nu- 
mérateur , & pour dénominateur l’expofant de 
da fuite augmenté de l’unité, favoir, +, 77> 32 
£, 1 &c. Qavoit donc que tandis que les expo- 
dans des fuites forment une progreflion arithme- 
fique, qui commence par 0, & dontla difference 
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eft 1, favoir , +-0,1, 2, 3 +4 5 8ve., les con- 
féquens des rapports de la fomme de chaque 
fuite au dernier terme multiplié par le sombre 
des termes, forment une progreffion arithmétique 
qui commence par lunité, & dont la différence 
eft auffi Punité ; ces rapports en effet font +, + , 
Fr 4> Fog KC | 

390. D’oti il fuit, 1°. que fi entre o & 15 
expofans de lta fuite des égaux & des nombres 
naturels , on prend une fuite qui ait pour expo-= 
fant +, quieft celun de la fuite des racines quar- 
rées des nombres naturels, & ele en méme 
tems moyen proportionnel arithmétique entre 
o& 1; leenet - £31), le conféquent du 
rapport de la fomme des racines au dernier terme 
multiplié par le nombre des termes} doit étre 
auffi un moyen arithmétique entre le conféquent 
du rapport de la fuite des égaux & le conféquent: 
du rapport de la fuite des nombres naturels; ainfi 
fi entre 1 & 2 on prend un moyen arithmetique 
qui eft 2, cette fraction fera le conféquent du 
rapport de la fuite des racines. des nogabres natu- 
rels au. dernier terme multiplié par le nombre 
des termes; onaura donc st:z:: 1:22:22 32 
r:i-- 4, c’eft-a-dire , que la fomme des racines 
quarrées des termes de Ia fuite infinte des nom- 
bres naturels eft au dernier terme multiplié par 
le nombre des termes, comme lunité- eft 4 Pex- 
pofarit + de la fuite plus Punité. 

2°. $1 on prend pour expofant-; , qui eft celut 
des racines cubes des termes de-la fuite- infinie 


des nombres naturels , & qui eft le premier. de 


deux moyens propostionnels arithmetiques en- 

tre o & 1, expofans des égaux & des nombres 

naturels , le conféquent du rappore de cette fuite. 
Cciv 
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des racines cubes au dernier terme multiphié par 
le nombre des termes, fera le premier de deux 
moyens proportionnels arithmetiques entre 18 25 
or ce premier moyen proportionnel n’eft autre 
chofe que le premier terme plus la difference qui 
regne dans la progreffion arithmeétique , & pour 
avoir cette difference, il faut (280) dter le pre- 
mier terme 1 du dernier 2 , & divifer le refte 1 
par le nombre des termes moins un ; cette diffé~ 
rence fera;; ainfi le conféquent cherché fera 
1+ } = {; donc lafomme de la fuite des racines 


3 
cubes des nombres naturels s} fera au dernier 
terme , multiplié par le nombre des termes z 
comme 4:4::3:4:: 1:¢--1, Ceft-a-dire, 
comme l’ugité eft a l’expofant de la fuite , aug- 
menté de Pinité, Ainfi de toute autre. 

D'oti en général , fi une fuite quelconque 
infinie a pour expofant une fraction quelconque 2, 
on aura de méme, la fomme des termes de la fuite 
eft au dernier terme multiplié par le nombre des 
termes, comme l’unité eft a l’expofant de la 
fuite augmenté de l’unité , c’eft-a-dire , que 


2 
siigirr:tersiaiti: 5:75 car eft le fe- 
cond de 4 moyens proportionnels arithmétiques 
entre o & 1 ; comme on voit --0,-,7, 2,4, 15 
donc te confequent du rapport doit étre le fecond 
terme de. 4 moyens proportionnels arithméti- 

ues entre les conf{équens correfpondans 1 & 

es rapports de la fuite des égaux & celle des 
nombres naturels ; ainfi nommant ces 4 moyens 
arith. x, y,¢, %, onaura cette progreflion arith. 
o-1y%,¥,%,K,2, dont — = ; eft la diffe- 
rence ; conféquemment x == 1 4-1 == §; 


® Gace 
qu eft le conféquent cherché , puifque c’eft le 
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fecond moyen proportionnel arithmétique entre 


x & 2; on aura donc siz ¢2:3:2—er::1:2 
5350-7: 

1. Sur quoi il faut remarquer , 1°. que 
lorfqu’une fraétion = exprime l’expofant d’une 
fuite infinie , fon dénominateur 5 indique le nom- 
bre des moyens proportionnels entre zéro & 
Vunité plus un, & le numérateur en défigne le 
rang; ainfi la fraction 2 indique qu’entre zéro 8 
rilya4 ia proportionnels , dont la 
fraGiion = eft le fecond. Cela eft vrai, car 
S-0,+, +, 75 ¢, 1, forme une progreffion arith. 

2°. Que , fi lexpofant frationnaire excede 
Punité , fon dénominateur défigne toujours le 
nombre des moyens svopeutiodadls entre zcro 
& Punité plus un, & fon numérateur indique le 
rang qu'il occupe, qui fera entre un & 2 ouentre 
2 & 3 &c. c’eft-a-dire, que fi ’expofant eft 5, 
al y a 6 moyens arithmétiques entre zéro & 1, 
& que 3 occupe le 9° rang apres zero, & quil 
fe trouve chaleedieseal entre 1 & 2; on aura 
donc cette progreffion arithmétique ...... 


2-0, £653 4.9 6 Zoey 8 9 tO rt 12 t3 14 
° O; F9T9FITIIIT MH I 57979 TIFT 2727 IF ==2 &c. 


Ainfis3: 722133 -fearssa:t8::7: 16; cequ 
fait voir que la fomme des termes d’une fuite 
infinie, qui a pour expofant 2, eft au dernier 
terme de la fuite multipliée par le nombre des 
termes, comme 7 eft 4 16. 

On voit donc que la méme proportion a lieu, 
Jorfque l'expofant de la fuite eft une fraion. 

392» Ilrefte 4 démontrer que fi la fuite infinie 
aun expofant négatif entier ou fraétionnare, la 
fomme de tous les termes eft au dernier terme 
multiplié par le nombre des termes , comme 
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lunité eft a l’expofant négatif plus un. Avant d’ent 


venir la, | 

Il eft clair, 1°. Que fi on multiplie les termes 
de la fuite infinie des nombres naturels par ceux 
de la fuite des quarrés des termes de la méme 
fuite terme par terme, on aura une nouvelle 
fuite infinie, qui aura pour expofant la fomme 
des expofans des deux fuites qui fe font multi~ 
plicesici, 1 + 2==3;ce quieft évident , pufque 
cette nouvelle fuite eft celle des cubes des nom- 
bres naturels qui a 3 pour expofant. 

2°, Que fi on divife les termes de la fuite des 
‘4°, 5°, 6° ou 7° puiffances , &c. des nombres 
naturels par les termes de la fuite infinie’ des 
nombres naturels ou de leurs quarrés ou de leurs 
cubes, &c. terme par terme, onaura une nouvelle 
{uite infinie, qui aura pour expofant l’expofant 
de la fuite a divifer moins ’expofant de la fuite 
qui divife. On voit clairement qu’en divifant les 
termes de la {uite infinie des 4° puiffances des 
nombres naturels, par les termes de la f{uite des 
nombres naturels, terme par terme, on a ja 
fuite infinie des cubes , quia pour expofant 3. 

393. D’ott il furt que les expofans des diffé- 
rentes fuites des puiffances ou racines des nom- 
bres naturels a Pinfini , ont les mémes propriétés 
que le calcul des expofans des différentes puif- 
fances d’une grandeur quelconque ; eonféquem- 
ment, fi on divife la fuite des nombres naturelts 
par la {uite des quarrés des termes de la méme 
fuite , on aura une nouvelle fuite, qui aura pour 
expofantr—2=—=-—1. 

De méme, fi on divife la fuite des racines 
quarrées, qui a pour expofant + par celle des 
quarrés , la nouvelle fuite aura pour expofant 
: a : 9 &c. 
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__ 394. Nous allons a préfent démontrer que 
dans routes les fuites infinies qui ont un expofant 
négatif quelconque, comme dans celles qui Pont 
pofitf, la fomme de tous les termes eft au der- 
mier terme multiplié par le nombre des termes , 
comme l’unité eft a l’expofant de la fuite plus un. 

Dém. Cette démonftration renferme deux 
" cas, car lexpofant négatif eft ou entier ou frac- 
tionnaire. Commencons par le fuppofer entier. 

Soit cette fuite infinie —o—', 17*,27", 
3", 477, 5—' &e. x—, Je dis que s—': z:: 
‘I i—I--1::1:0,Ceft-a-dire, que la fomme de 
tous les termes eft infinie par rapport au der- 
nier terme , multiplié par le nombre des termes. 
Cela eft vrai; car cette {uite infinie fe change en 
celle-cis— ists 52 hs 5» &e.2 (380) 5 mais 
x eft infini; donc le dernier terme § ==0 , qui 
étant multiplié par le nombre des termes x —- 1 
‘ou fimplement x, donne zéro pour le produit 
du dernier terme par le nombre des termes. 

Si on a Ia fuite infinie- o—3, 1-5, 273, 
37>, 4-3, 5-3, &c.x—3, on aura de méme 
S—PIZE Lib —Zririee 23 ce qui fait voir 
‘ que la fomme des termes de cette fuite infinie eft 
plus qu’infinie par rapport au dernier terme , 
multiplié par le nombre des termes, puifque le 
nombre — 2 eft au-deffous de zéro , confidéré 
comme limite, & que le rapport de 1 20 eft 
infini; on concevra aifément que ce rapport eft 


plus qu'infini, fi l’on fait attention que cette fuite 


: ° I g 1 I t Li 
fe change en celleci +->5—y >> SiGe ae 


I 2 ° ° ° 
&c. —. Or, dans cette fuite infinie , x eft infini ; 


donc — = © eft un infiniment petit du premier 
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ordre; donc — eft un infiniment petit du 3° or- 


dre, ainfi ce terme = , multiplié par le nombre 
des termes x —~ 1 =x eft un infiniment petit du 
fecond ordre — » OU un infiniment petit par 


rapport a, qu’on peut regarder comme zéro. 

395. Comme les expofans négatifs avec les 

pofitifs & celui des égaux forment la prog. arith. 

fuiv. -— 4,—3,—2,—1, Oy 1, 2, 35 4, fy &e. 

ae — ie oo 1? 59 39 a9 1969 C. 

rapport de la fomme de chaque {uite infinie & fon dernier 
terme, multipli¢ par le nombre des termes, 


Si fous chaque terme de cette progreffion 
arithmeétique des fuites infinies , on écrit le rap- 
port de la fomme de chaque fuite, a fon dermier 
terme multiplié par le nombre des termes , 
on trouvera que les conféquens des rapports des 
fommes des fuites négatives forment auffi une 
progreffion ear Poak W négative , qui com- 
mence par zéro, lequel conféquent zéro répond 
a la fuite infinie, qui a pour expofant—r , 
comme oh voit ci-deffus. Ceci entendu, on trou- 
vera, comme ci-devant 391 , que fi une fuite 
infinie a pour expofant une fraéion négative 
—<5,— 3; &c., en lui ajoutant l’unité, on aura 
le conféquent du rapport de la fomme de cette 
fuite au dernier terme, multiplié par le nombre 
des termes; en effet, — i eft moyen propor- 
tionnel arithmétique entre — 1 & 0; — 4? 
—Z i+ 3:0; donc le conféquent du rap- 
port de la fomme de cette fuite infinie au der~ 
nier terme multplié par le nombre des termes , 
feraun moy<¢n proportionnel arithmétique entre 


i 
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les conféquens o & 1 des rapports correfpon- 
dans >, +5 orce moyen Proportionnel eft +; ar 
a eee ae a ere 
sg 36 t: 1; on aura donc s 7225203 at 


Reiitasssi2: 13 ce qui fait voir que la 
fomme de tous les termes d’une {uite infinie , 
dont I’expofant eft — +, eft double du dernier 
terme multiplié par le nombre des termes, 

De méme , fi l’expofant de la fuite infinie eft 
— 5» leconféquent du rapport de la fomme des 
termes de cette fuite au dernier terme multi«- 


plié par le nombre des termes fera — ibics3, 


2 

Sonauras  Vig::r2— safer yrds: 533. 

Car — + eft le fecond des 4 moyens arithmé- 
tiques entre o & —41 , puifqu’on a+-o, — i, 
— F>— Fo—~ 4,15; donc le conféquent du Tape 
port de la fomme des termes de cette {uite infinie 
au dernier terme multiplié par le nombre des 
termes, doit tre le fecond de 4 moyens pro- 
portionnels arithmériques entre les conféquens 
o & 1 des rapports correfpondans + & +. Si on 
nomme ces 4 moyens arithmétiques x,y, 2,2, 
ON aura+0, X, yf, %5 1, progreffion arith. 
&¢ l’on trouvera la différence qui y regne, en 
Stant le premier terme zéro du dernier 1 » & dim 
vifant le refte ro = 1 par le nombre des 
termes moins un, ici par 5 ; la différence eft donc 
t3donex—=o+t=tyy=t,rm3,ums; 
on auradonc 3-0, +,2,2,+4, 13 on voitdonc 
en général que l’expofant d’une fuite plus Punité 
eft le conféquent du rapport de la fomme des 


‘termes de cette {uite au dernier terme multiplié 


par le nombre des termes. 
396. Il fuit donc de tout ce qui précede , que 
dans route fuite infinie quelconque la fomme de 
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tous les termes eft au dernier terme multiplie par 
le nombre des termes, comme l’unité eft a Pex- 
pofant de la fuite augmenté de Punité; foit que 
Vexpofant foit pofitif ou negatif, entier ou frac- 
tionnaire. C. Q. F. 3°. D, 

397. L’ufage de l’arithmétique des infinis eft 
trés-étendu. Il fert en géomeétrie 4 déterminer les 
furfaces & la folidité de la plupart des corps , 
dont les rapports des élémens font connus; en 
ftatique , 4 determiner les centres de gravité , &c. 
Un feul exemple fuffira pour en faire connoitre 
Vutilité, Soit une {uite infinie de grandeurs, qut 
foient entr’elles comme les racines quarrées des 
termes de la fuite infinie des nombres naturels ; 
cette fuite aura pour expofant; , & on aura 

I 


Strzi:srii-prii:1:2::2:3, ceft-a-dire, 
que la fomme de cette fuite de grandeurs eft les 
3 du dernier terme multiplié par le nombre des 
termes ; ‘elle fera donc égale au dernier terme 
multiplié par les } de la quantité qui en exprime 
la multitude ; c’eft proprement trouver la fur- 
face de la parabole ordinaire qui eft égale a fa 
bafe multipli¢e par les; de fon axe, qui mefure 
le nombre de fes elémens , comme on verra en 
géométrie, &c. 





oe eee oe ee 





398. Prog. Dievner le nombre qu’une per- 
ionne a penfe. 

‘SOLUTION. I faut dire 4 la perfonne , 1°. de 
doubler le nombre qu’elle a penfé, & d’y ajou- 
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ter 4; 2°. de multiplier la fomme par 5 ; 3°. d’a- 
jouter 13 au produit ; 4°. de doubler la fomme; 
5°. d’y ajouter 3 , & de multiplier le réfultat par 
5, & demander ce dernier produit, duquel on 
Gtera 345 : On aura un refte , dont on retranchera 
Jes deux derniers chiffres 4 droite , ce qui pré- 
cédera fera le nombre penfé; car par ces opéra- 
tions c’eft proprement multiplier Je nombre 
penfé par 100, & ajouter au produit 345 ; donc 


en Otant du réfultat 345, le refte eft le nombre 
penfé fuivi de 2 zéros. 


Procédé.Soit lenombrepenfé © 11==.. 
Je double plus 4 eft. .... | 26==, 2x 4 


qui érantmultip.par 5 donne 130==. 10x-- 20 
ajoutant ‘13 & doublant , 


x 


Onaura... eee es e+ 286=.. 20x%-+ 66 - 


ajoutant 3, ON aura... .. 289=.. .0x-+ 69 
multipliant par 5, on aufa.. 1445 =..100x-4-345 
Otant 345. +e eee ee 34S: oe 8% 345 
Ti refte...... eee» « HIOO==, 100%, 


divifant par 100, oy effagant les deux zéros, on 
aura 11==x, nombre penfé. C. Q. F. Det. - 

399. AUTRE SOLUT. Dites ala perfonne, 1°. de 
penfer un nombre; 2°. de multiplier ce nombre 
par lui-méme & d’ajouter au produit le double du 
nombre penfé plus 11 ; 3°.de multiplier lafomme 
par 4, & de vous dire quel eft le réfultat; vous 
en Oterez 40.; le refte fera.un quarré parfait, 
dont la moitié de la racine quarrée moins un 
fera le nombre que la perfonne aura penfe. 


DéEo. Soit le nombre penfé. .... 7. x 
ce nombre multiplié par 7 donne «+» 495% xx 
pjoutant 7-+-7-+-11==25 , | 
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OM alfa... +. ws ees 74 XX--2x-+4-T I 
multipliant cette fomme . 

par 4, On aura... . » 296==4xx-+-8x-}- 
Gtant 40, il refte. . 2. . 256==4xx-4+-Bx-4-4 
dont la racine quarrée eft 16== 2x-+-2 
Ja moiti€ eft... ..... Sa x--1 
dtant l'unité , il refte... <= x, nombre 
penfe. Ce procédé eft général pour tout autre 
nombre penfé. Donc , &c. C. Q. F. Dér. 

400. Pros.Qn demande a un berger combien 
il ade moutons dans fa bergerie. Il répond 
qu'il en ignore le nombre ; mais qu'il fait qu’en 
les comptant 2a 2, ilen refteun; 3 a3, il en 
refte un ; 444, il en refte un; 5 45, il enrefte 
un; 626,11 en refte un; & qu’en les comptant 
747, Wn’en refte point. On demande d’en de- 
terminer le nombre. 

SOLUTION. Jobferve que le nombre cherché 
tel qu'il puiffe tre, doit contenir le produit 
fucceflifde cesnombres 2, 3, 45 5,6, plus une 
unite. Ce nombre eft donc2 x 3x 4x 5 x 6 
~}~ 1 = 721 nombre des moutons de la bergerie; 
en effet il fatisfait aux conditions du probléme. 
II contient 1°. 360 fois 2 moutons plus un; 
2°. 240 fois 3 moutons plus un; 3°. 180 fois 4 
moutons plus un; 4°. 144 fois 5 moutons plus 
un; 5°. 120 fois 6 moutons plus un, & 103 
fois 7 moiitoas exaftement. C. Q. F. Dét. 

401. Pros. Un fils demande a fon pere de Iai 
donner autant d’argent qu’il en a dans fa bourfe ; 
le pere lui accorde fa tata en conféquence 
il donne 3 écus aux pauvres. Il rentre chez lui , 
& prie fa mere de lui donner autant d’argent 
qu'il luz en refte, elle le fait: il fort & donne 3 
écus pour les prifonniers, A quelques pas de-Ia 5 

il 
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i] rencontre fon grand-pere, & le prie de lui 
donner autant d’argent qu'il lui en refte; fa de=« 
mande eft accordée; il donne 3 écus a une Dame 
. de Charité, pour foulager les pauvres malades. 
Il rentre chez lui avec un écu. Combien avoit-il 
d'argent en premier lieu ? 

SOLUTION, J’exprime par # ce qu'il avoit,; 
ax—— 3 eft ce = lua refte lorfqu’il va trouver fa 
mere; elle lui donne 2x — 3 311 adonc 4x-—6, © 
Hi donne 3 écus, il lui refte 4.x — 9, lorfqu’il ren- 
contre fon grand-pere, qui lui donne 4x-~g 5 Ua 
donc 8 » —— 18; il en dte 3 écus qu’il donned la 
Dame dé Charité; il rentre donc chez lui avec 
8 x — 21 = 1 écu, felon l’étatde la queftion; 
d’ot 8 x= 22 écus, Si de part & d’autre on divi- 
fe par 8, on aura x = 2 écus fou 8 5f. Ce fils 
avoit donc 8* 5f, Ce nombre fatisfait a la quef- 
tion. Car fon pere lui donne 8* 5/; il a donc 
. 16 xof; il donne s écus == gt aux pauvres, 
il lui refte 7* 10¢ ; famere lui en donne autant, ik 
a 15% ;il donne 9* aux prifonniers, il lui refte 
6tt ; fon grand-pere lui donne 6%, ila 12*; il 
~ donne 9* a la Dame de Charité, & il lui refte 
3% ouun écu, C. Q.F. Dét. | 

402. Pros. Trois particuliers comptent leur 
argent. Il arrive que le premier & le fecond ont 
enfemble 148%, le fecond 8¢ le 3° 166%, le 
premier & le 3° 182. Combien ont-ils chacun ? 

Sd.ution. Comme j’ignore ce qu’ils ont cha- 
cun, j’exprime par x Pargent du premier, par y 
celui du fecond, par z celui du 3°, & fuivane 
I’état de la queftion jai, 
1°. x—py==148t Jéte la premiere équa= 
2°, yz == 1664 tion de la feconde, & j’ai 
3°. x-+-gami8at ) ,—x eee am 383 
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j ajoute cette équation avec la 3° ; j’ai2 ¢== 200, 
dott z == 100, On aura donc x = 82 & y==66; 
on voit donc que le premier a 82*, le fecond 
66# , & le 3° root; en effet, ces 3 nombres 
fatisfont aux conditions du probléme; 1°. 82 ~~ 
66 = 148; 2°. 66 -+-100 = 166; 3°. 82 -+-100 
e= 182. Donc, &c. C.Q. F. Dét. 
403. Pros. Un pere par. teftament donne 2 
Painé de fes enfans 1o0o0o% == a, plus le 5 du refte 
de fon bien ;au fecond 2od00% = 24, &le + du’ 
refte; au 3° 3ooo% == 3.4 & let du refte , ainfi 
de fuite , donnant a chaque enfant 1000*# de plus 
qu’a celui qui précede & le 5 du refte. Il arrive 
que leurs parts font égales ; on demande le bien 
que le pere a laiffé & le nombre de fes enfans. 
SOLUTION. J’exprime par x le bien du pere, 
& jagis felon Pétat de Ja queftion. Je trouve 


1°. que la part de Painé eft 1000 -}- ee 





7 


7 7 COS? 
2°, Sijdte fa part du premier enfant — du 


Caumet 


bien du pere x , j’aurai pour refte’ x ——— = 
FFxete 6 game Ca—~ 64 e e 
——_——— == —— : dece refte, je dois éter2000 


7 7 
s= 4¢ pour donner au fecond enfant , & divifer 
le refte par 7; le quotient plus 24 fera Ja part du 


fecond enfant, Or—— — 24 = "3 divi- 





Cxe—=1 Od 


9 2 quoi ajontant 





fant ce refte par 7, j’ai 
2a, j'ai pour la part du fecond 2¢-{- ——* 


 98an~p-6 x——104 78 anpu6x os 
ma a = 7 aes part du fecond ; mais P 
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. par hypothéfe , toutes les parts font égales , on 


, 6a—pae 78a—p-6x 
aura donc cette equation, —— ors —— ,oumul- 





tipliant par 7 les termes de la frattion =, Of 


q ESET ms —_, Ou 424 +~ 7x == 782 +. 


? 
6x , corrigeant l’expreflion, on aura x = 36a == 
36000 , bien du pere. L’ainé a donc a 
"Azsee —= 6ooo! , & chacun des autres enfans 
autant. Pour avoir le nombre des enfans , il 
faut divifer le bien 36000*% par 6000 ; le quo- 
tient 6 eft le nombre des enfans. Ce bien fatis- 
fait aux conditions du probléme. 
Le 1a 1000t -+- 5000, ou 1000 + 255°" 5 
Le 2°..°2000 - 4000 , ou 2000 -+ 253°", 
Le 3“ .- 3000 -b 3000, Ou 3000 ++ **5°" 4. 
Le 4©..4000 -- 2000 , OU 4000 -+- nace’ 


aur 


Ca 
a, 








7 
Le5*..5000 -- 1000, ou 5000 -+- 5 , 
Le 6°..6000 -+- Oo ,0u 6000,&le7* du 
refte o, C.Q.F. Dét. 
404. Pros. Cing Canonniers, P Dragons, 5! 
Grenadiers & 1 j Soldats de différens Régi- 
mens font pris a la maraude. Le Général décide 
we 5 feront pendus, & enjoint au Colonel 
*Artilerie de faire mettre ces 30 hommes fur 
un méme alignement dans l’ordre qu'il voudra,. 
& qu’enfuite commengant par la gauche , on les 
compteroit de fuite, que le 9° feroit pendu, & 
ye lorfqu’on feroit a la fin de la ligne on reviene - 
oit par la gauche, chacun reftant dans fa pofis 
tion jufqu’a ce que la ligne foit réduite a'35 
hommes qui auroientleur grace, “— | 
. ad Dy. 


- 
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Le Colonel du Corps Royal d'Artillerie, Géos 
métre, voulant fauver fes Canonniers, les Gree 
nadiers & les Dragons, fait placer ces 30 home 
mes de gauche a droite dans l’ordre qui {uit, 
4 Canonniers, 5 Soldats, 2 Grenadiers, un Sole 
dat, 3 Dragons, 1 Soldat, 1 Canonnier, 2 Soldats, 
2 Dragons, 3 Soldats, 1 Grenadier, 2 Soldats, 
2 Grenadiers & un Soldat, comme on voit Cie 
deffous (1). 

62358 4 3 3 $54 ry a $ 
ecce; 533533 99, 8; ddd, $5355; dd; $35; 23535 B83 5 

Avec un peu d’attention on reconnoitra que 
fe Colonet pour fare fa difpofition , aura mis en 
ligne droite 30 jetons, & aura rejetté tous ceux 

ui fe font trouvés les 9%, jufqu’a ce qu'il n’y 
ait plus que 15 jetons; les places vuides lui 
ont indi oe Vemplacement des 15 Soldats (2). 
C, Q. F. Det. 

405. Pros. Trois dés étant mis de fuite fur 
une table , deviner les points de chaque dé, 

SOLUTION. 1°. Dites a la perfonne quia dif- 


te les dés de doubler le nombre que marque 


e premier dé a gauche; 2°. d’y ajouter 5 8 de 
multiplier la fomme par §; 3°. d’ajouter au produit 


«le nombre du dé du milieu & de multiplier le ré- 


fultat par 10; 4°.d'ajouter au produit le nombre 
du dernier dé plus 12 , & d'dter du réfultat 262; 





(1) Ona défigné par unc chaque canonnier , par ua 
g chaque grenadier , par un d chaque dragon, Re par 
uns chaque foldat. Les chiffres qui fune an-deffus des 
s défignent & quel tour chaque foldar ef tombé au fort. 

{2) On voit, d'aprés ce probléme , combien ure retle 
maniere de déterminer ceux de plufieurs coupables qai 
doivent périr, feroit injufte, puifqu’alors il n’y auroit 
plus de hafard : leur more dépendroit inévirablement d'un 
atrangement qu'on feroit maitre de diriger. 
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Jes chiffres du refte repréfenteront les points des 
dés dans le méme ordre qu’ils font placés. 
Soient , par exemple , les trois dés marqués 
planche 2, fig. 5, dont les points fant 6, 3 & 4. 
Procédé. Le double de 6 eft12; on y ajoute 
§ 3 On a 17, qu’on multiplie par 5 ; ona 85 : on 
y ajoute les points 3 du dé du milieu; on a 88 
on multiplie cette {omme 88 par 10; on ajoute 
au produit 880 le nombre 4 du 3° dé plus 125 
on a 896, dont on Ore 262, le refte 63.4 defigne 
les points de chaque dé, favoir, le chiffre qui eft 
au rang des centaines indique les points du pre= 
mier dé6; celui des dixaines, ceux du fecond 
dé 3; le chiffre des unités, les points 4 du 3° dé. 
La raifon pour laquelle on fait dier 262 du 
dernier réfultat , fe déduit de l’opération méme, 
1°. en doublant le premier dé 6, y ajoutant 5, 
multipliant le tout par 5 , on. a neceflairement 
un produit de 2 chiffres, qui contient 25 plus le 
premier dé 6, multip'ié par 10, en effet, &5 =a 
60-4 25: on yajoute le dé 3 du milieu; on az8 
== 63 +- 25: on multiplie le tout par 10, ona 
880 ==630-4+ 250; onajoute le 3° dé 4 plus 12, 
Ou 16; on a 896 == 634 - 262; donc faifant 
Ster 262 du dernier réiultat 896, il refte 634, 
dont chaque caractere marque dans le méme 
ordre les points de chaque de.C.Q.F. Dé. 
406. Pros. On demande dans une affemblée de 
deviner la perfonne de la compagnie qui prendra 
une bague pofée fur une table, & de dérerminer 
la main, le doigt & la jointure ob la bague eff 
lacée. : 
. SOLUTION. 1°. Dites 4 quelqu’un de la come 
pagnie de doubler le rang qu’occupe la perfonne 
quia pris la bague && d’ajquter 7 ace Lary 2.°.de 
ii 
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multiplier cette fomme pas 5 & d’ajouter 11 au 
produit, fi laperfonne a la bague a la main droite 
‘ou 12, fielle l’a placée a la main gauche; 3°. de 
multiplier le tout par 10 & de joindre au produit 
le nombre du doigrt, ou le rang qu’il occupe, com- 
mencant par le pouce de la main ob eft la bague; 
‘4°. de multiplier le tout par 10, & d’ajouter le 
nombre dela jointure ot eft placée la bague plus 
‘45 ,& de vous donner le réefultat duquel vous ore- 
rez 4545. Vousaurez pour refte au moins 4 chif- 
fres , dont le premier a gauche indiquera le rang 
qu’occupera dans ’affemblée la perfonne qui aura 
pris la bague, le fecond chiffre la main ot elle 


"aura labague, le 3° le doigt , & le 4° la yointure’ 


ou la phalange du doigt oti fera la bague. 


+ Procédé. Suppofons que la 8°,perfonne ait mus 


fa bague au 4° doigt de la main droite , ala 3° 
jointure ou phalange: 
1°, On ajoutera 7 au double de 8; on aura 23 
qu’on multipliera par 5, on aura 115 = 80 -+- 
‘35, 4 quoi on ajoutera 11 (parce que la bague eft 
a la main droite ); on multipliera la fomme 126 
= 81-+- 45 par 10, on aura 1260==810-4-4505 
‘on ajouterale rang 4 qu’occupele rang dela main , 
on aura 1264 == 814 -- 450; 0n multipliéra le 
‘tout par 10, on ajouterala jointure 3 plus 45, 0a 
aura 12688==8 1 43-4+-4545; donc fi on Ote 4545 
-du réfultat, on aura pour refte 8143 quiindiquera 
que la 8° perfonne a la bague a la maim droite au 
“4® doigt & a la 3° jointure ou phalange. L’opéra- 
‘tion developpée indique la raifon pour laquelle 
il faut, en fuivant ce procédé, retrancher 4545 
“du dernier réfultat pour avoir un refte de 4 chif- 
“fres dont le premier a gauche indique la perfonne, 
le fecond la main, le 3° le doigt, & le 4°lajointure. 
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Hl faut obferver que fi c’étoit la ro°, la 11° ow 

42° perfonne, &c., qui eut prisla bague, le pro- 

cédé feroit le méme ; on dteroit 4545 du dernier 

réefultat; le refte auroit 5 chiffres dont les deux 

remiers 4 gauche défigneroient la perfonne ow 
e rang qu'elle occupe. C. Q. F..B. R. 

407. Pros. Deviner a la vue d’un cadran 
Vheure a laquelle une perfonne fe propofe de fe 
lever le lendemain.* . 

SoLuTION. Dites 4 la perfonne de mettre 
fon doigt 4 volonté fur une heure du cadran, 
autre que l’heure a laquelle elle eft fe propofe de 
fe lever; ajoutez par la penfée 12 al’heure qu'elle 
indique par fon doigt. Suppofons qu’elle indique 
4 heures, dites-lui de prononcer 4 voix baffle fur 
4 heures indiqueées par fon doigt, Vheure a la- 

ya elle veut fe lever & de fuivre enrétrogra~ 
~ dant jufqu’a 16 oi: elle fixera fon doigr. Elle indi- 
quera sikemene ’heure de fon lever. Suppofons 
que ce foit 4 9 heures, elle prononcera tout bas g 
fur 4heures,10 fur 3 heures, 11 fur 2, heures, 12 
fur rheure, 13 fur midi, 14 far 11 heures & 16 
fur 9 heures, ot: elle fixera fon doigt. Alors vous 
fui direz qu'elle veut fe lever Ie lendemain 4 gy 
heures du matin. C. Q. F. Det. | 

408. Prog. Deviner une fuite impaire denom- 
bres qu’une perfonne aura penfé.. 

SoLut. Suppofons que la perfonne ait penfé 
*” nombres différens. Demandez - lui la fomme 
du 1°" 8¢ du.2°, celle du 2° & 3°, celle du 3° & 4°, 
celle du 4© & 5°, celle du5° & 6°, celle du 6° 
& 7° ou demier nombre; enfin la fomme du’ 
premier & du 7°, ce qui donne une fuite de 
7 fommes qu’on fuppofe étre les fyivantes , 
6595 123 16, 175 IQs 13.51 see oes 

iv 
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les quatre fommes 6 +- 12 +- 17 -~ 13 = 48 
qui occupent les rangs impairs , & qu’on en 6re 
les 3 fommes 9 + 16 + 19 == 44 qui Occupent 
les rangs pairs, le refte 4 fera double du pre- 
mier nombre que la perfonne a penfé, par con- 
fequent. . 2 6 6 ww wk ew 


Le are nombre penfé eft 2, 
e 


le cond... . eee eee hy 
le troifieme .,...... 5 > 
le quatrieme ........ 7 
le cinquieme........ 9; 
Te fixieme.s........ 8, 
le feptieme.........431, 


En effet ces nombres 2943597595 85115 
fatisfont a la queftion (1). C. Q. F. Dét. 

409. Pros. Deviner une {uite paire de nom- 
bres qu’une perfonne aura pen{é, par exemple, 
fix nombres r,¢, x, XN 9% 

SOLUTION. Demandez a la perfonne la fomme 
du premier & du fecond nombre, celle du fecond 
Sc du 3°, celle du 3° & du 4°, celle du 4° & du 
5°» celle du 5° 8 du 6°, enfin lafomme du fecond 
nombre & du 6° ou dernier ; ce qui donne une 
fuite de fommes qu’on fuppofe étre les fuivantes 
8,13, 18,22,27, 20.Si on ajoute enfemble les 3 
fommes 1 3-+-22-+-20==5 5 qui occupent les rangs 
pairs, & que fans avoir égard A lai fomme 8, 


(t) Sion exprimoit par lettres les différentes équa- 
tions données , & qu’on exprimét par x le premier nome 
bre, on verroit que lopération indiquée donneroit la 
valeur de 2x. C'eft ainfi que dans le probléme a°. 403 5 
en ajoutant la premiere 8 la 3° équation, & en dtant de 
leur fomme la 2*, on eiit trouvé le double du premier 
ferme x. Ontrouveroit de méme , en opérant fur les let- 
tres, la raifon du procédé du probléme {uiyant 409., 
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on ote la 3° & la 5° fommes 18 +— 27 = 45, le 
refte 10 exprimera le double du fecond nombre 
‘penfé; ainfi le premier nombre que la perfonne a 
ap r== 3, lefecond ¢= 5, le 3° uz = 8, 
e 4° x= 10, le 5° y = 12, & le 6° y == 15 5 en 
effet ces nombres fatisfont aux conditions de la 
queftion. C. Q. F. Dét. | 
410. Prog. On introduit un aveugle dans une 
affemblée de Demoifelles; trompé par le bruit 
wil entend, il leur dit: bon jour les 24 belles 
emoifelles; une d’entr’elles lui répond: npusne 
fommes pas 24, mais fi nous étions 5 fais ce que 
nous fommes, nous ferions autant au-deflus de 
24 que nous fommes au-deffous de ce nombre. 
On demande le nombre des Demoifelles. 
SOLUTION. Si onexprime ce nombre par x, on 
aura, fuivant l’état de la queftion, 5 x—24 == 24 
— x, dot 6x = 48, & divifant de part & d’au- 
tre par 6, on aura x == 8 nombre des Demoifelles; 
en effet 5 fois 8 font 40 qui furpaffe 24 de 16, 
comme 24 furpaffe 8 du méme nombre 16. C. 
Q. F. Dét. | 
4ir. Pros. Un pélerina fait trois voyages a 
Rome, & dit qu’au premier il avoit double fon 
argent & dépenfé 25%; qu’au fecond voyage il 
avoit triplé ce qui lui éroit refté & avoit dépenfé 
30%; qu’enfin dans le 3°. voyage, il avoit doublé 
ce dernier refte , n’avoit dépenfé que 36 & qu'il 
lui reftoit en bourfe 269. On demande avec 
combien d’argent il étoit parti pour le premier 
voyage. 
OLUTION. J’exprime cette premier fomme 
par x , 8 fuivant |’état de la queftion j'ai, 
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a°, ax— igs, a la fin du premier voyage ; 
2°, 6x— 75—30, Ala fin du fecond voyage; 
3°. 12x—150—60—36, a la fin du 3° & der- 
nier voyage; maisce dernier refte 12x — 150 
— 60— 36, ou 12x— 246 doit etre egal a 
269%. Donc on a cette équation 12x — 246 = 
269%, dod 12x = 515, d’ott x = Tt = 428 
ti, oux = 424 18f 44, Ce pélerin avoit donc 
en partant pour fon voyage de Rome 42* 18f 44 
Ce nombre remplit les conditions du probléme. 
C. Q. F. Dét. 

412. PRoB. UnFermier dit, fig: vends 15 * le 
fetier du bled qui me.refte, j’ach :terai de M. le 
marquis la métairie qu'il veut vendre , & j’aurat 
620* de refte; fi je ne vends mon bled que 12% 
le feptier , je ferai obligé d’emprunter 7000% pour 
faire cet achat. On demande combien il a de fep- 
tiers de bled & le prix de la métaire. . 

SOLUTION. Sion exprime par x le nombre des 
feptiers de bled , & par z le prix de la métairie, 
on aura, fuivant l’état de la queftion, 
4° 15x—— 620%, 
2°. 12x-+-7000#==7 
++ 7ooo, dott corrigeant & tranfpofant, on 
aura 3x == 7620; divifant de part & d’autre 
par 3, on aura x == 78° == 1540, nombre des 
fetiers de bled. On aura le prix de la métairie par 
cette équation 7 == 15x— 620 = 15 X 2540 
~— 620 = 37480* , prix de la métairie. C.Q. 
F. Det. 

413.Prog, Un Abbé préfente a des Dames du 
tabac dans une jolie tabatiere dont elles font en=- 
chantées. Une de ces Dames demande ce que cette 


jolie tabatiere lui coiite; Abbé répond qu'elle lus 


{Done 15% —620 = 12% 
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cotiteun nombre de louis d’or dont le dou- 
ble 6té de 36, donnerapour refte 4 fois lenom- 
bre des louis qu’elle luia.coité. Votre réponfe eft 
une énigme que M. le Chevalier voudra bien 
nous expliquer , repliqua cette Dame ; volontiers- 
Madame, dit le Chevalier. 

SOLUTION. Quel que foit le nombre de louis 
que coiite cette tabatiere , je le défigne par x ; & 
comme, felon M. Abbé, 2 fois ce nombre x dté 
de 36 donne pour refte 4 fois ce. nombre x, j’au- 
rai cetteexpreflion 36 — 2x == 4x; or fi 36 louis 
moins deux fois le nombre de louis que sagnore 
égale 4 fois ce nombre, j’aurai 36 égalea 6 fois ce 
nombre x inconnu ; donc « == 45 ==6 louis d’or, 
prix de la tabatiere ; en effet ce nombre fatisfait 
a la queftion , 36 — 12 == 24= 4 x 6.C.Q. 
F. Det. 

414. PRoB. Un pere voulant favoir fi fon fils 
profitoit des legons de mathématiques qu'un mai- 
tre lui donnoit, lui montre une bourfe deg louis 
dor, & lui dit : fi tu peux en faire deux parts, 
dont la plus grande , divifée par la plus petite 
faffe 9 , je te donne la plus grande. . 

SOLUTION. Ce Gils intelligent exprime la plus 
grande part par x, & la plus petite par y ;-& de 
l’état-de la queftion il déduit les deux équations 
fuivantes,. . 2 1. «© 2 eo 
1°.9==x-by; 2°, 9 == -; de celle-ci, il con- 
clut que 9 y ==x , & fubftituant cette valeur de 
x = 9y dans la premiere équation 9 =x -+-y, 
lyag=oy-- y ; il fait obferver que 9 y 
-+ y eft fait de y multiplié par 9 + 1 5 ainfi en 
divifant de part & d’autre parg +-1, lay = 


=, petite part; donc xm gy=9xF 


6 e PY ¢ e 


poe 
ort 
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mm It = 8-4... part du fils; en effet, ces dew 
parts 8 +--+ & ~ font 9 louis. C. Q. F. Det. 

415. Pros. L'dge d’un pere eft triple de celua 
de fon fils , on demande dans combien d’années 
Page du pere ne fera que double de celui qu’aura 
le fils, & fi celaeft poffible? 

SOLUTION. Si x défigne l’age a€tuel du fils 5 
celui du pere eft 3x; or dans un certain tems 2 
on veut que le pere n’ait plus que le double de 
lage du fils , il s’agit donc de déterminer le nom- 
bre des années exprimées par ¢; or par l'état de 
la queftion, on acette équation 3x ~+4- ¢ = 2z 
~|-2¢, corrigeant Pexpreflion, onax==2;5 ce 
qui fait voir que tel age qu’ait le pere, pourvu 
qu'il foit triple de l’age du fils, dans un nombre 
d’années égal a l’age aQuel du fils , le pere n’en 
aura plus que le double. 

Soit l’age du pere 45 ans, Page du fils 153 en 
ajoutant 15 de part & d’autre, le fils aura alors 
30 ans & le pere 60; donc, &c. C. Q. F. Det. | 

416. Pros. Un Evéque dit a fon neveu, qui 
apprenoit les mathématiques, je te donnerai ce 
que j’ai de louis dans Ja main , fi tu détermine 
combien il y en a; pour t’en faciliter la décou- 
‘verte , je te dirai que fi tu multiple ce nombre de 
. louis d’or par lui-méme , & que tu y ajoutes § 
fois ce méme nombre , le réfubltat tera 65. 

SOLUTION. Le neveu exprime par x le nombre 
de louis que l’Evéque a dans famain; & de Vétat 
de la queftion, il forme cette équation xx 
$x==65, qui eft du fecond degré. Pour laré~ 
foudre il fe rappelle qu’il faut ajouter de part 
& d’autre Je quarré 16 de la moitié 4 du coefit- 
cient 8 du fecond terme 8x; ilaxx+4-8 x -+4- 16 


== 65+ 16=n835, dons le premier membre eft 
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tin cuarré parfait (167); ainfi tirant de part & 
@’autre la racine quarrée, ila x + 4e=9, dott 
& == 5, nombre des louis que l’Evéque avoit dans 
fa main, & qu'il donna avec joie a fon nevey 
pour l’encourager a cultiver les mathématiques, 
C. Q. F. Det. | 

417. Principe. Tout nombre impair égale 
Vunité plus un nombre pair. Cela eft évident : 
3215 7 = 6 1; 9 = 8 1 Wc. En gé~ 
néral, fi 2 repré{ente un nombre pair quelcon- 
que, tout nombre impair fera repréfenté par 
a-t-1:, & le quarré de tout nombre impair fera 
repréfenté par cette formule a* +- 24-4- 1, quarré 


e . ° ae + aban 
impair , dont la petite moitié ~—— eft un nom- 





2 
bre pair, dont le quarré —ere étant ajouté 
au quarré impair a*-+- 24-+- 1, on aura un quarré 
oes atatnge3— 4a? s 
parfait impair ——————- -++- @* + 20 + 1, 
qui devient en donnant le méme conféquent 
——, dont Ia racine quarrée eft 
a =~ “+ 4 -+-1, qui eft un nombre 
impair. Ce principe donne la folution du pro- 
bléme qui fuit. 
418, 1°. Dérerminer deux quarrés , dont la 
fomme foit un quarré parfait. 
2° 3 quarrés, dont la fomme foit aufii un 
quarreé parfait. 
SOLUTION, Je prends a volonté le nombre 
“impair 3 , dont le quarré 9 eft le premier ; je 
Hajoute au quarré 16; de fa petite moitié 4, j'ai 
9 “+ 16 = 25, quarré parfait dont la racine 
ett 5; & fije tais le quarré de la petite moitié 
zade25, jaurai 344 pour le 3° quarrécherché, 
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de forte que 9 ++ 16 -+- 144 = 169, nombre 
guarré dont la racine eft 13. Si on avoit pris 25 
pour le premier quarre impair, on auroit 144 

our le fecond; leur fomme auroit été un nom- 

re quarré 169 ;.8& pour 3° quarré on auroit eu 
7056, quarré de 84 , petite moitié de 169; en 
effet, ces 3 quarrés 25 -+- 144-4+- 7056 == 7225, 
7 dont la racine eft 85 &c. On voit qu’en 

tivant ce procédé, on trouvera tant de quarrés 
qu’on voudra, dont la fomme feraun quarré par- 
fait. C. Q.F. 1°. & 2°. Det. 

419. Prog, Déterminer 2 nombres, dont la 
fomme & la différence foient chacune un nombre 
quarré. 

La folution de ce probléme eft fondée fur ce 
principe : fi on ajoute a la fomme des quarrés de 
deux nombres quelconques, ou fi l’on en retran- 
che le double du produit de ces deux nombres, 
le réfultat fera un quarré parfait; ce qui indique 
a faut prendre pour premiernombre la fomme 

es quarrés de deux nombres quelconques, & 
pour fecond nombre le double de leur produit ; 
fi on choifit les nombres 4 & 5, le premier 
nombre fera 16 -{- 25 = 413 le fecond, 4x 5 
“+4 X 5 == 40; en effet, 41 4-40 == 81, nom- 
bre quarré , & 41 — 40 = 1 quarré. Leur 
fomme & leur différence font des quarrés. Ainfi 
des autres. C. Q. F. Dér. 

420. Pros. Trouver trois nombres, tels que 
le quarré du plus grand égale la fomme des deux 
autres, : 

SOLUTION, Le premier de ces nombres éft 
toujours le double d’un nombre pris 4 volonté 
augmenté de l’unité. Le fecond eft égal au double 
-du nombre choifi, multiplié par un nombre qui 
. Pexcede d'une unité, 
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Le 3° égale le fecond augmenté d’une unité. 

Sion choifit 6, le premier nombre fera 13 ; le 
fecond, 12 x 7 == 84, &le 3°, 85. En effet, 
5.x 85 ==84 x 84-+ 13 X 13, OU , faifant 
les produits , on a 7225 == 7056 +~ 169. On 
frouvera donc tant de nombres qu’on voudra 3 a 
3, tels que le quarré du plus grand foit égal a la 
fomme des quarrés des deux autres ; d’ailleurs 
tous les multiples de ces 3 nombres, 3, 4, 5 fatif- 
font a la queftion. C. Q. F. Dét. 

423. PROB. Vingt compagnies de grenadiers 
emportent une place d’aflaut. Il ne refte aprés 
Padéion que 9 capitaines , 13 lieutenans , 15 
fous-Lieutenans, 300 grenadiers & 30 fergens. 
Le Général, pour témoigner fa fatisfa@tion , fait 
donner 6* a chaque grenadier, 12 a chaque 
fergent. Quant au corps des officiers, il leur fait 
diftribuer 27720 , & ordonne que 3 capitaines 
alent autant que 5 lieutenans, & que 7 lieute- 
nans aient autant que 10 fous-lieutenans 5 que 
revient-il 4 chacun de ces officiers ? 

SOLUTION. Exprimons par ¢ la part du capi- 
raine, parZ celle du lieutenant, pars celle du 
fous-lieutenant , & fuivons l’état de la queftion , 
nous en déduirons ces équations, 


1°, 3c== 5l cx E 
2°. it — La! fob si = = 8 om 
Ss = = == ¢. $i on multiplie de part 8¢d’autre 
par 9, onaura... eee eres gm — 5 
on a trouvé l=, multipliant par 


By, onaura.. see. ee ee ZS 
Ona auf. » eo ccvsesecoer Ajse= 15s 
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Ajoutant ces 3 équations , on aura gc -f= 134 
mf 5s ctl yp Soft 5s 27720; fil’on 
fait difparoitre les fra&tions, en multipliant tous 
les termes par 21, On aura... ees eee 
45OS + 3905 + 3158227720 X 21, don 
1155s == 582120; divifant de part & d’autre par 
1155, On alira, 1°. s = joa" part du fous- 
lieutenant ; 2°, A='3! == L80° == 710; 3°. cms 4 
om 5 em $°° oe 1200, part du capitaine. Celle 
du lieutenant eft 720% , & celle du fous-lieute- 
nant 504#, Ces nombres fatisfont aux condi- 
tions de la queftion. C. Q. F, Det. 

422. Pros. Un Notaire , chargé de l’exécu- 
tion d’un teftament, y trouve ces conditions : 
mes huit neveux auront portions é¢gales de mon 
-bien; mes deux nieces auront chacune la moiné 
d’un de mes neveux; mes quatre coufins auront 
chacun les + d'un de mes neveux; mes quatre do- 
meftiques auront enfemble autant qu’un de mes 
coufins, qu’ils partageront en 4 parties égales; 
ma garde-malade le : d’un de mes coufins ; les 
pauvres de la paroiffe autant que la garde-malade; 
&< executeur teftamentaire aura r0000%. I fe 
trouve dans la fucceffion 565 000° ; que revient= 
ila chacun? 

_ Soxut. Si onexprime par x la part d’un neveu, 
on aura 1°. 8x, part des 8 neveux; 
2°. <<, part des 2 nieces; 


3°. =, part des 4 coufins; 

4° ~; part des 4 domeftiques $ 
s. =, 
6° = » part des pauvres ; 


7°. 19000* , part de l’exécuteur teftam: 


— , part de la garde-malade ; 
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Or toutes ces parts prifes enfemble forment la 
fucceffion; on aura donc cette équation 8x ~~ x 
ob — =+ — + — + 10000 = 565000%; 
corrigeant l’expreflion, on aura. . . . 
Lix - +, «<= 55s000%; multipliant par 10, 
On aura 111% == 55 soooot ; divifant par 111, 
On aura x == 50000" , part de chaque neveu 5 
‘donc chaque niece a 25000 , chaque coufin 
‘20000%, les 4 ig i chacun s000% , ‘la 
garde -malade 2500, & les pauvres 2500%. 

outes ces parts jointes enfemble & ajoutées aux 
z0000* de l’exécuteur teftamentaire , redonne- 
font les 565000* 4 quoi monte la fucceffion: ce 
- haa que la regle eft bien faite. C. Q. 


423. Pros. Deux | mare de vin de Perpignan 
colitent 1000, rendues a Verfailles ; le prix de 
Pune eft au prix de autre comme 3 eft @ 5. Com: 
bien coitent-elles chacune ? 

SOLUTION. Suit x le prix de la piece dé 
amoindre qualité, &y celui de la plus chere. On 
aura pat l'état de la queftion x: ¥::3:5, d’ot 
x= 2 5 mais x -{- y= 1000%'; donc aufli y 
+- Y= r000t, d’ot 5y-+- xy = 50004, ou 

5 | 
8 y=2 5000%, d’ob y = 1°°° == 6254: prix de | 
la piece de meilleure qualité; 8 2x =e: 2 =>+875 
‘== 375%, prix de la piece de moindre qualité, 
C.Q.F. Dé. 7 

424. PrRoB. On ‘demande a un Gafcon fi le 
gibier eft bon marché chez lui: fandis, répond- 
al, vous en allez juger: on a 30 pieces de gibier 
pour 30 fols, favoir, les lievres 4 2f 64, les 

7 Ee 


} 
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ar 4, on aura 565: 400:: 6780: x == +2 
2a ‘soot A un cherché ; en effet, 48oot€ 
4 5 p. 5 rapportent 240% par an, & 1980% dans 
8 années 3 mois. Or, 1980**t -+-4800% = 6780, 
{omme rembourfée. Donc, &c. C. Q. F. Det. 

427- Pros. On demande quelle fomme il faut 

réter 4 5 p. 2 pour avoir 2000 de rente net, 
[ vingtieme & les 2° pour livre du dixieme €tant 
déduits ? . 

SOLUTION. Jobferve que 1000* rapportent 
sot , dont le 20° eft 2*# 10 ; le dixieme du re~ 
venu 50% eft s**t, dont les 2 pour livre font 10/5 
3] faut donc dter 2# 10 4- 10f, ou 3* de s0* ; 
Je refte 47" eft le revenu net de r000% a § p. 5. 
Cela pofe, je fais cette analogie , fi 47, revent 
net, le 20° 8 les 2 pour livre du dixieme dé- 
duits , exigent un fonds de 1000%, combien un 
revenu net de 1000* exigera-t-il de fonds ? 
Jexprime ce fonds inconnu par x , & je fais cette 
analogie , 47 : 1000: : 2000 : + == 42553% 3f of 
4i. Il faut donc placer un fonds de 42553* 3° 9t 
44 pouravoir 2000% de revenu net, le 20° 8¢ les 
af pour liv, du dixieme déduits. La preuve-eneft 
que 42553% 3f 94 F de capital a § p. 5 rappore 
rent 212.7% 13f 24 4$ de revenu, ..+-+ 6 = 


dont le 20% eft. 22 0. oe 106% 7h 78 BS 

& les 2° pour livre du 10° ou le 
100° eft wee eee reco 21 5 6 is 
STE SES 


fe réfultat du 20° & des 2f pour 
- livre du ro® eft donc ... . 127% 13f 24 28 
qui érant dtés de la rente 21274 13° at 3, al 
refte net 2000#. C, Q. F. Dét. 

428. Pros. Un particulier doit rembourfer 
3600% en 3 paiemens égaux de 1200 chacun , 
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Je premier dans un an, le fecond dans 2 ans, & le 
;. dans 4 ans, fous condition que fi on retarde 
eS paiemens, on paiera lintérét du retard a 5 
pour cent, & que fi on avance le paiement, on 
déduira 5 p.£3 on veut s’acquitter dans un feul 
paiement, fans payer ni déduire d’intérét ; dans 
quel tems faut-ib faire? 

SOLUTION. Pour réfoudre ces fortes de quef- 
tions, il faut multiplier chaque paiement par le 
tems ot il doit étre vi ; aouter les réfulrats; on 
a une fomme qu’il faut divifer par la dette totale; 
fe quotient exprime le tems cherché, Dans cet 
exemple , les produits des paiemens par les tems - 
oti ils doivent fe faire, font, 
1°. 1200%1"== 1200 
2°. 1200%2 == 2400 
3°. 1200% 4 = 4800 


fomme des prod. aia dette. Divifeur. 


refte 1200(2°% 4™* Quotient. 
mois 14400 
. 00000 
qui indique qu’on doit faire ce paiement dans 
2 ans 4 mois. 

La raifon en eft que le retard du premier paie= 
ment 1200% eft d’un an 4 mois ; ce qui fait un 
revenu de 80%; le fecond paiement fouffre un 
retard de 4 mois; ces ¢ mois occafionnent un 
intérét de 20%; ainfi le retard des deux premiers 
paiemens fait une perte de 100% pour le créan- 
Gier ; mais le 3° paiement de 1200% eft avancé- 
de a0 mois , & rapporte un profic de 100%. 
Donc le créancier ne gagne ni ne perd en recee 
vant fon paiement total au bout de-2 ans 4 mois. 
C..F. Dét. | 


# 





Ee ij 


Pl.z, 


fig. 8. 
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429. Pros. Un Seigneur aveugle a fait conf- 
truire dans fon cellier neuf caveaux difpofés en 


quarré, Celui du mihieu eft deftiné pour les | 


liqueurs, & il en a la clef. Il ordonne a fon 


fommelier de faire difpofer dans les 8 caveaux — 


environnans 52 barils de vin de la merfleure 


qualité, de forte qu'il y ait le méme nombre de_ | 


-barils dans les 4 caveaux des angles, & que les 4 
Caveaux intermédiaires contiennent auffi un m&me 
mombre de barils. Ce fommelier en effet fait pla- 
cer 3 barils dans chaque angle && dix barils dans 
les caveaux du milieu. Le Seigneur aveugle 
compte jes barils de vin, & en trouve 16 dans 
chaque rang de 3 caveaux. Enfuite le fommelier 
infidele fait enlever quatre barils du cellier; le 
Seigneur en eft averti; 11 vient comptrer les barils, 
il en trouve 16 dans chaque rang compof€ de 3 
-caveaux, Il juge que c’eft un faux rapport qu’on 
‘lui a fait; quelques jours aprés, il eft averti que 
Je fommelier a fait encore enlever 4 barils; il 
vient les comprter, il en trouve encore 16 dans 
chaque rang; 11 rentre chez lui perfuadé qu’on a 
calomnié fon fommelier , & Phonore de fa con- 
fiance; cependant ces deux vols exiftent. Com- 
ment le fommelier a-t-il fait pour tromper fon 
maitre? 

SOLUTION. 3°. Le fommelier place dans les 
caveaux des angles 4 barils & 8 dans les caveaux 
antermédiaires ; chaque rang du caveau contient 
comme dans la premiere pofition , 16 barils, 
quoiqu’il n’y en ait en tout que 48; 2°. il place 
5 barils ane les angles , & 5 dans les pes 
intermédiaires ; ce qui donne encore pour chaque 
16 barils, malgré qu'il n'y ait plus en rout que 
44 barils. C. Q. F. Det. 
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‘On demande fi ce fommelier pourroit encore 
faire enlever 4 barils & difpofer 16 barsls dans 
ethaque rang de caveaux. On tépond, oui; il n’a 
qu’a placer 6 barils dans chaque caveau des 
angles, & 4 barils dans chaque caveau intermé- 
diaire. Le Seigneur trouvercit encore 16 barils 
dans thaque rang ; ce qui fuffiroit pour qu’il crit 
fon fommelier honnéte honime ; il ne lui refte= 
toit cependant que 46 barils dé vin dans {fon 
tellier. On pent mémie réduire les batils a 36, en 
plagant 7 barils dans les angles , & deux barils 
dans chaque caveau intermediaire. Lavetigle en 
compteroit encore 16 dans chaque rang. 

430. Pros. Faire parcourir da cavaliet lés 
54 cafes du damier ou du jeu des échécs , fans 
paffer deux fois par ta méme café. 
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SOLUTION. Parmi les différentes combimai~ 
fons qu’on peut faire, celle qui fait partir.le ca- 
valier de la cafe d’un des angles du damier me 
paroit la plus facile. Dans cet exemple, on fait 


partir le cavalier de l’angle droit A, comme ling - 


dique Ia figure. Les cafes ott les nombres 1, 25 
3545556 &c. jufqu’a 64 font écrits, défignent 
la marche fucceffive du cavalier. Ii va de Ja cafe 
1alacafe 2, de lacafe 2 4 lacafe 3 &c. jufqu’a 
la cafe 64, ot: le cavalier arrive aprés avoir par- 
couru toutes les cafes du damier. 

On voit qu’on pourroit commencer la marche 
du cavalier par la cafe N , & finir par la cafe de 
Vangle A, ott 64 fe trouveroit ; ce qui donne 
deux folutions. Comme on peut commencer par 
chaque angle du damier, ce probléme eft fuf- 
ceptible de huit folutions , favoir de quatre en 
commencant par les angles, & de 4 autres, en 
commengant par les angles du quarré interne 
Nedb, c’eft-a-dire, que fi on commence parla 
cafe B, on finira par 6, & que fi on commence 
par la cafed, on finira par l’angle C. C. Q. F. Dér. 

431. Ajoutons aux définitions des mefures 
données au commencement de ce Traité les 
définitions fuivantes , & terminons notre Arith- 
meétique par quelques problémes utiles au com- 
merce, & en méme tems a chaque particulier , 
quelles que foient les fon@ions de fon état. 


1°, Les poids. 


Le millier vaut_ 10 quintaux; 

le quintal pefe rooib; 

lalivre ... 16 onces ou 2marcs;le mare 
| pefe 4608 grains ; 

Yonce.... 8 gros; 
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le gros ..... 3 deniers;. | 
le denier. ... 24 grains, Le grain eft ce que 

pefe un grain de bled. 
2°, Titre de Lor. 


Le titre le plus fin , ou celui de l’or le plus 
pur,eft...... cee ee 24 Carats; 

le carat fe divifeen..... . 32grains de fin; 

2.4 carats contiennent donc. . . 768 grains de fin. 


-Le grain de fin d’or équivaut a 6 grains de poids, 
768 grains de fin équivalent donc a 4608 grains 
de poids, qui font le marc. 


s 


~ 


3°. Titre de Pargent. 


Le titre le plus fin eft . tea TD deniers ; 
. Te denier fe divifeen ..... 24 grains; 
12 deniers contiennent donc ... 288 grains de fin. 


Le grain de fin d’argent équivaut a 16 grains de 
oids; 288 grains de fin d’argent équivalent donc 
4 4608 grains de poids, qui font le marc. 


eee 
DU TITRE DE L’OR ET DE L’ARGENT. 


On doit conclure, des définitions ci-deffus 
_.données, 1° que lor pur, féparé de toutes les 
parties hérérogenes , eft de lor a 24 carats ; 
-2°. que argent pur, féparé de toute matiere 
étrangere , eft del’argent 4 12 deniers de fin, Le 
denier de fin fe divife en 24 grains; ehacun de 
ces grains vaut 32 iemes. 

Ainfi lorfqu’on dit d’une maffe d’or , apres 
: DPaffinage , c'eft de lor a 24 carats 5 cela indi- 
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que que c’eft de l’or fans mélange , de or pur 
pouflé au fin , ow & 24 carats de fin. Si l’on dit 
que la maffe d'or én queftion eft a 23 carats, cela 
indique qu'il y a a du potds de matiere étran- 
gere dans cette maffe. a 

De méme, quand on dit d'un lingot d’atgent, 
aha eft 4 12 deniers de fin, c’eft de l’argent pur 
ans matiere étrangere. Ainfi un marc d'argent 4 
x1 deniets de fin, indiqué un marc dont 12 
parties font d’argent pur , &.un douzieme de 
remede, Ow de matiere étrangere. Donc un mare 
d’argent A 11 deniers £2 grains de fin ou 11 de- 
niers & + contient 

onces géroe ydtnter dargent fin = r2:8::ari: 
ZG. . 28% adenlers de remede 3 4.7% 58 1% , & 
m2:8 53 £3 50% == 28 2°".C.O.F. BR. 


432. Pros. Un monnoyeur a 300 marcs d’at- 
gent pur, ou a 12 deniers de fin. Ii veut fabri- 
uer des écus A 10 deniers de fin ; combien doit- 

il y ajouter d’alliage ? 
OLUTION. Puifque de l’argent 4 10 deniers 


SOLUTION. Une maffe quelconque d’argent & 
‘10 deniers de fin contient & == + allege 6 { 
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dargent pur ; or le 3 de 180 eft 30, & les § de 
180 font 150. Il y a donc 30 marcs d’alliage ot 
de déchet, & 150 marcs d'argent & 12 deniers de 
fin dans ces 180 mares 4 10 deniers de fin. C.Q. 
F, Dét. — | 

434-PROB. On ajoute 20 marcs d’alliage avec 
zoo marcs d’argent de 10 deniers de fin ; on de- 
sande le titre du mélange. 

SOLUTION. Il eft facile de concevoir que plus 
Onajoutera de matieres étrangeres aux 100 mares 
d’argent de 10 deniers de fin , plus le titre du 
réfultat diminuera; de forte que fion ajoute 100 
marcs d’alliage ou de matiere étrangere aux 100 
marcs d’argent de 10 deniers de fin , on aura une 
mafle de 200 marcs de 5 deniers de fin; car la 
maffe 200 marcs du mélange multipli¢e par fon 
titre inconnu x, doit érte épale au produit des 
100 marcs par foh titre 10 deniers de fin. On 
aura donc cette équation, 200" X * == 100™ 
x 10, doh x = 222 = § deniers dé fin. De 


cette équation , on deduit auffi certe analogie , 


200: 100::10:x == 5 deniers de fim Ainfiy 
pour trouver le titre des 120 marcs du mélange 
de 100 marcs d’argent de 10 deniers de fin avec 
20 marcs de matiere étrangere , on fera cette 
analogie 120" ; 100":: 10: x == 84 Sgrains de 
fin , titre du mélange. C. Q. F. Det. 

435. Pros. Combien 120 marcs d'argent de 
deniers 8 grains de fin fourniretitsis de ‘marés 
de 10 deniers de fin? 

SOLUTION, Si on éexprime pat x ¢e nombre 
de marcs de 10 deniers de fin, on aura cefte 
équation tot x» x"== 120" x 8488, d’oh 100: 
— 84 88:: 1207: x™ == 100 mares de 10 deniers 

de fin, Ain&i 110 marcs d’argent au tinre de 8* 8¢ 


4 


e 
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de fin fe réduifent 4 100 marcs de 10 deniers de 
fin. C. Q. F. Dét. 

436. Pros. On donne a un Affineur 54 marcs 
d’or au titre de 21 carats $$, pour en faire: de 
Por a 23 carats #. Combien en aura-t-il de 
marcs } 

SOLUTION. Avec un p7u d’attention, on re- 
tonnoitra que la maffe 54" d’or multiplié par fon 
titre 21 carats 7£, doit donner un réfultat égal 
au produit de la maffe x inconnue d’or par fon 
titre 23 carats ;. On aura donc cette Equation, 
x™X 23 2 54™X 21 7%, dod 23° pial sf 33 

4”: x™ == 49 Marcs 7 onces 3 gros +- au titre 
i 23 carats & 3%. Ainfi 54 ais dor de 21 
carats +S fe réduifent a 49 marcs 7 onces 3 gros }2 
d’or 4 23 carats +. Il y adonc undéchet de 4 
marcs oo 48 4. C, Q. F. Dér. 

437. Pros. Un Affineur trouve qu’un gros 
d’une maffe d’argent perd 12 grains; on demande 

el eft le titre de cet acuent 
~ SoLuTioOn. Par l’état dela queftion, 72 grains 
de cette maffe d’argent donnent 60 grains d’ar- 
gent fin de 12 deniers de fin. Cette queftion fe 
réduit a celle-ci , on a 60 grains ou 60 marcs 
d’argent pur de'1a deniers de fin; on y ajoute 12 
grains ow 12 marcs d’alliage , trouver le titre de 
ce mélange 72 grains ou 73 marcs. On voit que 
le titre therché x, multiplié par 72 doit étre 
égal a la. maffe 60 d’argent pur, multiplié par 
fon titre 12 deniers de fin. On aura donc cette 
équation , 72™ x x4=360" x 124, d’ot 72™ =: 
60™:: 124: x == 2° == rode fin. Ainfila maffe 

ue l’Affineur a eflayé eft de l’argent 4 ro.deniers 
de fin. C. Q. F. Dét. 

438 Pros. On a 21 marcs 4 onces 4 gros 
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dor fin, on demande combien il faut y joindre 
d’alliage pour en faire de l’or a 14 carats 33, 

SOLUTION. Si on exprime par x la mafte chere 
chée & faite des 21 marcs 4 onces 4 gros d’or fin 
& de Valliage, il faut que cette maffe x, mul- 
tipliée par le titre demandé 14 carats += , donne 
un produit égal 4 24, multiplié par l’or pur 2 
amarcs 4 Onces 4 gros. On aura donc cette équa- 
sion, 14°52 x x == 24° X 217 4™ 4, dou 
Pon déduit cette analogie 14 72: 24:: 21'%.4°™ 
af: x™ == 36 marcs. Il faudra donc ajouter 
14 marcs 3 onces 4 gros d’alliage aux 21 marcs 
4 onces 4 gros d'or pur pour avoir 36 marcs 
d’or au titre de 14 carats +=. C, Q. F. Dét, 

439- Prop. On propofe de faire un mélange 
de 3 lingots d’argent de différens titres. Le pre- 
mier pefe 7 marcs de 11 deniers de fin ; le fecond, 
6 marcs de 9 deniers de fin, & le troifieme, 
15 marcs de 8 denirs 8 grains de fin, On de- 
mande , 1°. quel eft le titre de ce mélange 28 
marcs; 2°, quel déchet il fubira pour en faire 
de l’argent fin. | 

SOLUTION. Pour réfoudre cette queftion & 
fes femblables , il faut, 1°. multiplier le poids 
de chaque lingot par fon titre; 2°. divifer la 
fomme des produits par le poids des lingots, le 
quotient exprimera le ritre du mélange. Dans cet 
exemple, la fomme des produits eft 256, qu’il 
faut divifer par le poids des lingots 28 marcs ; 
le quotient 9 5 défigne que ce mélange eft de 
argent 4 9 deniers 5 de fin. C. Q. F. 1°. Dét. 

2°. Si on multiplie ces 28 marcs d’argent pat 
fon titre 94 + de fin, & qu’on divife le produit 
256 par 12 deniers de fin, on aura la maffe ré- 


? 


duite ; on trouvera 21 marcs 5 d’argent fin, qui, 
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étant §tés de 28 marcs , on aura le déchet 6 
marcs }. C. Q. F. 2°. Det. 

440. Pros. On donne a l’Affineur un lingot 
d’argent de 25 mafcs 5 Onces 4 gros, au titre de 
x1 deniers 18 grains; dans chaque marc il ya 
360 grains dor fin. Combien doit-il rendre d’or 
é d'argent fin? . | 
. Sorution. fl eft clair, 1°. qu’il doit rendre 
autant de fois 360 grains d’or pur qu'il y a de 
marcs & de parties de marc dans le lingot ; ce 
qu’on trouvera en multipliant 360 grains par le 
nombre 25 marcs 5 onces 4 gros, confidéré 
comme ait. On aura 9247 grains &¢ + d'or 
fin, ou 2 marcs 5 31 grains & demi qui ¢tant 
étés du lingot 25 marcs 5 onces 4 gros, il reftera 
23 mafcs 5 Onces 3 gros 40 grains } d’argent au 
titre de 11 deniers 18 grains. de fin, qui fourm 
ront 23 marcs 1 once 4 gros 6 grains > d’argent 
fin (435). C.Q. F. Dét. 


DU TITRE DES ESPECES COURANTES. 


A441. L £ titre de For des louis d’or doit tre a 
22 carats de fin. On accorde 3 de carat de re- 
rar fur le titre. Ainfi ils font 4 21 carats } 
de fin. | 

Le titre des écus ‘doit étre 4 11 deniers de fin. 
Hs ne font qu’a 10 deniers & 22 grains, parce 
qu’on admet 2 grains de remede fur le titre. 
‘ESPECES COURANTES EN FRANCE, 

Monnous d or, 


Le double louis d’or vaut 48 
Le louis d’or.......2. 24% 
Le demi-louis. d’or «2. . 12# 
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Monnoies d'argent. 


L’écu de fixlivres....... 6% 
L’écu de trois livres. . 2. - gt 
La piece de vingt-quatre fols 1#€ 4f 
La piece de douze fols. ..'..° af 


La piece de fix fols...... 6f 


Monnoizs de cuivee & of alliage. 

La piece de deux fols ; Fee 

Ea piece d*un fol fix deniers;- - - 

Le fol; la piece de fix deniers ; - 

' Le liard, quit vaut trois demers; 
La piece d’us denier, qai n’eft phis d'éfage, 
Monnoies idéaks, °~ 

La piftole qui vaut 19 a 

La livre quivaut2qfols. 

On tient a Paris & partout le Royaume les 
écritures en livres, fols & deniers..Qn.aa Paris 
30 jours de faveur pour le paiement.des lettres 
de.change, & ces dix jours. ne fe comptent que 
du lendemain de l’échéance, Il .en eft de méme 
de billets faits. vedeur regue. comptant: les billets 
fasts naleur vague on manchgndgife ont le mois enties. 


_ Valeur Pune, livre, de France en monnoies dtrangeres, 


Alicante ,....-.-. § fols$ daniens. 
Amfterdam, .... of communs & § fening, 
Anvers. ...+e.+ & communs.& 6 fenins, 
Augsbourg e@eee ee 22 creutzers & 3 fenins,. 
Avignon. ,.... . comme en France, 
Bale......... 0 | creutzers, 

Bergame ....... 404 de change. 
Berlin......... 6 bon-gros. 
Breflaw........ 22 creutzers & 2 fenins; 
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Cadix... eee se 
Conftantinople. . . 


4 réaux de vellon. 


« 40 afpres. : 


Cracovie......- 
Coppenhague.... . 


Dantzic oeeeee? e 


Drefde. 2... 6 
Florence ....- 


Francfort-{ur-le-Mein 
. 24 fols & 8 den. courans, 
. 26 fols i, petite monnoie. 
Hambourg...... 


Genes . o. we ee 
Genéve eeceecrve 


22 gros Polonois & 6 fen. 
15 {chel. Danois 8 11 fen. 
22 eros Polonois & 6 fen. 
6 filvers-gros. ' 

3 fols & 11 deniers d’or. 
22 creutzers & 2 fenins. 


9 fols lubs de banque. 


pe hi oe ee» ~ 22gros Polonois & 6 fen. 
Leipfick .....2.- 6 filvers-gros. 
Lisbonne... ... . 166rés&2Itiers, 
Livourne...... . 3 fols & 11 den. d’or, 
Londres ......+. 11 deniers fterlings. 
Madrid........ 4réaux de vellon. 
Mefline ....... 48 grains. 
Milan........-. 26f & 34 courans, 
Naples ........» 24 grains, 


Nuremberg. . sana 


Palerme ..... ;: 


ROMme6: 66686528 
Stockholm..... 
_ Turing. «ee ee, 
Valence en Efpagne 
Varfovie....e. 
Venife ..... 2.0 
VACNNE 56:6: 6.04 


22 creutzers 8 2p. fen, - 


. 48 grains, 
Petersbourg (S‘) . . . 


19 copiks. 
19 bayoques& 1 quatnino. 


. 24 ftuvers de cuivre. 


18 fols & 2 deniers. 
5 fols 8 deniers. 


. 1 florin & demi. 
. 2 livres. 


22 creutzers &¢ 2 fenins, 


DU 
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DU CHANGE ET DE LA BANOUE. 


442. DEF. Pour fe former une idée claire du 
change, il faut étre prévenu, 1°. qu’on. appelle 
Banquier , celui qui fait la banque ou le com- 
merce d’argent par le moyen des traites , remifes 
d’argent & des lettres de change qu’il fait paffer 
de places en places, On voit par-l4 qu’un ban 
ae doit avoir des correfpondans dans les pays 
rangers & villes de commerce pour faire tenir 
les fommes qui lui font demandées; qu'il doit 
toujours avoir de l’argent en caiffe pour acquit- 
ter les lettres de change que fes correfpondans 
tirent fur lui , @¢c. Le Banquier ne déroge point 
fur-tout en Angleterre, en Hollande, en Suiffe” 
& en Italie, ot les cadets des plus nobles familles 
font labanque. 
2°. Que le change, en fait de commerce, fe 
dit de Vintérét , de Pefcompte, du profit que 
Pon retire des billets de commerce, dont on 
avance le paiement ; du bénéfice accordé par le 
Roi ou par les différentes Nations aux chan- 
geurs, qui prennent ee fnonnoies ou défec- 
tueufes ou étfangeres , ou hors de couts, pour 
des monnoies courantes dans le pays ou dans le 
lieu ott Pon négocie les papiers de commerce. 
Le troc ou la négociation de ces papters tontre 
ide l’argent, eft I’efpece de change dont il eft 
queftion. Lorfque le prix de ce troc ou de cette 
| négociation eft au pair.’ c’eft-a-dire , lorfqu’on 
trecoit dans le lieu du paiement autant de poids 
d’argent 8¢ au méme titre que l’on en donne par 
la lettre de change, on regarde cette ye ou 
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cette efpece Wéquilibre comme le pair du change. 
Mais il eft difficile que cet équilibre fe rencontre; 
en effet, les circonftance? du commerce , les 
dettes réciproques des Etats ou des Places , l’a- 
bondance ou la rareté relative des monnoies 
varient 4 tout moment, & renchériffent par con- 
{équent Vargent ou le billet; d’ot il refulte le 
change de parité & le change de néceffité. Par 
exemple, Yécu de trois livres de France ou de 
60 fols A lataillede 16 4 aumarc, dutitre de tr 
den. de fin , vaut en Hollande, relativement a fon 
titre & 4 fon poids , 54.den.degros, en {uppofant 
le marc d’argent de France évalue a 22 florins 10 
{ols de gros, qui reprefentent 900 den. de gros. 
Ainfi i on recoit en Hollande 5 4 den. de gros pour 
un écu de 60 fols, le change eft au pair. 

Le change de néceffité eft celui qui ne fuit 
point la parite de la valeur ne a des mon- 
noies; mais qui recoit en quelque forte fon prix 
de Pabondance ou de la rareté des créances ref- 
peftives des pays commercans. La valeur de 
convenance des papiers repréfentatifs d'une mor- 
noie étrangere dans une place de commerce , cont 
titue ce que les Négocians appellent le cozrs da 
change comme ce cours varie & depend du 
rapport qui fe trouve entre les dettes & les 
créances réciproques des Etats , on peut regarder 
le change comme une efpece de barometre , dont 
les differens mouvemens indiquent de quel céte 

enche la balance du commerce. 

De deux places qui ont une correfpondance 
de commerce établie, l’une donne le prix cer- 
tain, & Pautre un prix incertain, Paris donne , 
par exemple , le prix certaina Amfterdam, c’eft- 
3-dire , un écu de change de 60 fols, pour y re- 
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eevoir un nombre indéterminé de deniers de 
gros banco. a 

Paris donne le prix incertain 4 Hambourg , ou 
un nombre indéterminé de livres ou de {ols 
pour 100 mark-lubs banco. : 

Lorfqu’une place donne le prix cortain, le 
change haut indique l’avantage , le change bas le 
défavantage. Par exemple, le pair de notre écu 
étant avec Amfterdam de 54 deniers de gros, fi 
le change monte a 56 deniers de gros , la France 
B2pne 2 deniers de gros pour un é€cu de 60 fols; 
sil baiffe 4 53 demiers de gros, la France perd 
un denier de gros par écu de 60 fols. 

De méme, la valeur intrinfeque du mark-lubs 
banco de Hambourg eft de 1 15 64 de France: 
les 100 mark-lubs valent donc 177% 10f de 
France. Ainfi le change de Paris avec Hambourg 
eft au pair , lorfque Paris donne 177* 10f pour 


100 mark-lubs de Hambourg. Le change eftavan- _ 


tageux , lorfque Paris ne donne que 174* pour 
100 mark-lubs de Hambourg, Il eft déefavantageux 
. pour Paris, s‘il donne 179* ou plus, pour 100 
mark-lubs de Hambourg. 

I] en eft de méme du change de Paris avec les 
autres places, & des autres places entr’elles, 8c. 
Ces principes entendus , paffons au calcul du 
change. : 

_ Change d’Amfterdam fur Paris. 

Les écritures fe tiennent a Amfterdam en florins , 
en fols & demi-fols. Le florin vaut 20 fols de gros, 
le fol de gros 2 deniers de gros, de forte que le flonn 
yaut 40 deniers de gros 3 le denier de gros vaut 8 


penings. 
443- PROB. Un Hollandois qui 7 voyaget 
ij 


“ 
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en France, prend d’un Banquier d’Amifterdam 
une lettre de change fur Paris de 3050% de 
France. Le change ce jour-la eft a ‘6 i deniers 
de gros pour |’écu de 3 oude 60 fols de France. 
Combien doit-il compter au Banquier, d'argent 
' PAmfterdam , c’eft-a-dire , de florins, de fols & 
de deniers de gros? 

SOLUTION. On voit par l’état dela queftion, 
ue ce jour-la 34 de France exigent 56% deniers 
e gros; on trouvera donc combien de deniers 

de gros il faudra pour 3050% par cette analogie, 

3 + 5oa" de gros os z050% : xa de ZTOS 7060 

deniers de gros, qui valent 1426 florins tof 
o4 +. de gros. C. Q. F. Det. 


Change de Paris fur Amfterdam » quifert de prenve, 


444. PROB. Le cours du change eft 4 56 < de- 
niers de gros pour 3% de France. On demande 
combien on. aura de livres a Paris, pour une 
lettre de change prife a Amfterdam de 1426 florins 
sof od 5. de gros ? | 

SOLUTION. On fera cette analogie déduite de 
Pétac de la queftion, 

56 iddesrs : sit: 4426 florins 10f of = 
57060 deniers de gros 3: xtt; doz = 


60 & den. d 
(57060 ts fen, depres)". sosott.C. QEDEt. 
Change de Londres fur Paris. 


Les écritures fe tiennent 4 Londres en livres 
fterlings, en fols & deniers fterlings. La livre 
fterling , qui eft imaginaire, eft comptée pour 
20 {chielings ou 20 fols fterlings , le {cheling ou 
le fol fterling pour 12 deniers fterlings. Ainfi la 
livre fterling vaut 240 deniers fterlings. Le pair 
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de Péctu: de France eft de zo deniers } fterlings, 
+ 445-PROB. Un Anglois prend chez un Banquier 
de Londres une lettre de change fur Paris de 
#200t fferlings; le cours du change étant a 32 
deniers fterlings pour un écu de 3# de France ,, 
combien le banquier de Paris lui. doit-il compter 
d’argent de France? 
SOLUTION. Je réduis les 1200 livres fterlings 
en deniers fterlings , en multipliant 1200 par 2403. 
fai 288000 deniers fterl:.8¢ je fais cette analogie , 
al ert. : gt :.:: 2880004 #*t!: : xtt == 27000%. Le 
anquier de Paris doit donc payer z7000* au 
porteur de cette lettre de change. C. Q. F. Dét. 
446. PROB. Un Seigneur Francois prend chez 
un Banquier de Paris une lettre de credit ou de 
change fur Londres de 27000% ; le cours du: 
change étant 4 32 deniers fterlings pour un écu 
de 3# 5 que lui paiera-t-on 4 Londres? 
SOLUTION. On fera cette analogie, 

Hs zgdiferls: 270008 : xd Ml E> 298000 den. 
fterlings , qui valent 1200 livres fterlings , ou 
¥142 guinées & 18 fchelings, a raifon de 21 fole 
fterlings pour la guinée. C..Q. F. Dét. 


Change de Madrid fur Paris. 


On tient les écritures 4 Madrid en réaux de 
plate nouvelle, dont les 8 forment une piaftre 
‘ courante, Paris donne lincertain pour le certain 
4 Madrid , c’eft-a-dire, que Paris donne de 14a 
16% de France pour une poe de 32 réaux 
d’Efpagne. Le pair eft de 15% sof 104 3 de France 
pour une piftole.. 

447- Pros. Un Seigneur Efpagnol prend: a 
Madrid.une lettre de change fur Paris de 12000 
de France ;.le change eft a 14 la 

li, 
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pour fa piftole d'Efpagne de 3 réaux; combien 
ce Seigneur doit-il donner de piftoles au banquier 
de Madrid ? 

SOLUTION. .Si 14% rof de France valent une 
piftole d’Ef{pagne; combien 1.000% donneront- 
elles de piftoles d’Efpagne? On fera donc cette 
analogie, , 
r4tt rol; 12: 12000%; x Pifoles == iaiet 
24222 = 820 piftoles d’Efpagne 22 réaux 55. 
C.Q. F. Det. 

448. Pros. Un miniftre d'Efpagne charge un 
particulier d’une négociation fecrette, 6¢ lu — 
donne une lettre de change fur Paris de 820 pift. 
d’Efpagne 22 réaux +; le cours du change étant 
ce jour-la a 14% 10f de France pour une piftole 
¢Eipegne de 32 réaux; combien le Banquier de 
Paris doit-il payer au porteur de cette lettre de 
change ? 7 

SOLUTION, On dira, fi une piftole vaut 14% 
40 de France, combien vaudront 820 piftoles 
22 réaux 3? On voit que la queftion fe réduit a 
multiplier 14% 10f par le nombre abftrait , ou 
confidéré comme tel, 820 pift. 22 réaux =. On 
trouve pour produit 12000 que le Banquier de 
Paris paiera au porteur de la lettre de change. 


Change de Livourne fur Paris. 


On went ks écrisures en piaftres de huit réaxx, 
Paris & Lyon changent fur Livourne, & donnent 
Lincertain pour le certain de Livourne, favoir, 9° a 
95 fols de France pour la piaftre de 8 réaux de 
Livourne, Le pair pour cette piaftre en argent de 
France, eff degé fols 10 deniers 3 ; le louis de France 
vaut 4 piafires 19 fols un denier, & Pecu de GF 
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vyaut une piafire 4 fols 7 den. ; la piaffrevaut 20 fols; 
be fol 12 deniers de fon efpece ; la piaftre , monnoie 
imaginaire, vaut 5* 15! , monnoie bonne courante 
a Livourne. j 

449 Pros. Un Italien yeut faire toucher'a un 
particulier de Paris une fomme de 2.460tt;combien 
doit-il donner de piaftres au Banquier de Lie 
vourne pour avoir une lettre de change fur, Paris 
de 2460, le cours du change ce jour-la étans 
4 92f + pour une piaftre de Livourne ? 

SOLUTION. Par l'état de Ja queftion , on voit 

ue 92f 6d = 4H 12f 64 donne une piattre. 
s agit donc de trouver combien on en aura pour 
2460, On fera donc.cette analogie, qui fe ré- 
duit a une divifion complexe .......... 
At raf 6d; pers: 2460: xPlae. Sa 


| 196380 __ 531 piaftres de Livourne & iG. C. Q.. 





37 
F. Det. | 

450. Pros. Un Abbé part de Paris pour 
voyager en Italie. [I prend a Paris une lettre de 
‘change fur Livourne de 531 piaftres 22; combien 
doit-il payer au Banquier en livres de France , 
le change étant ce jour-1a 4 92 = pour une piaftre 
de Livourne ? 

SOLUTION. Puifqu’une piaftre de Livourne 
exige 92 64 = 4* 12f 64, combien exigeront 
13 1 piaftres 33? On voit que ja queftion fe réduit. 
- a multiplier le nombre concret 4 12! 64 lio 

abftrait 531 32. On trouvera pour produit 
2460 de France que cet Abbé doit donner au 
Banquier de Paris. C. Q. F. Det. 


F fiv 
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Change de Rome fur Paris. 


Orn tunt a Rome les écritures en écns monnore de 
Bajocs, L’écu monnoie vaut 10 jules ou paules 5 
le jule ou paule 10 bazocs ; ainft Pec monnoie vaut 
100 bajocs. On ne porte fur les livres que Pécu mon- 
noie & des bajocs ou bayoques: k bayoque vaut. 
af of 2 de denier de France : Rome donne ure ectt 
monroie pour environ 103° de France. Le pair eft 
de 105! de France pour un écu monnoie a Rome. 

451. Pros. Le Nonce du Pape, voulant fe 
rendre 4 Ja Cour de France , prend chez un Ban= 
quier de Rome une lettre de change fur Paris de 
6748 écus monnoie; le cours du change ce jour- 
Ja eft a 103f 6¢ pour P’écu monnoie Romain; 
combien ce Prélat recevra-t-il d’argent du Ban- 
quier de Paris ? 

SOLUTION. On voit qu’il doit recevoir au- 
tant de fois 103f 64, ou 5% 3f 64 quila donné 
d’écus monnoie au Banquier de Rome, favoir, 
6748. Il ne s’agit donc quede multiplier 5# 3 64 
par le nombre abftrait 6748. Le produit 34770 
18 eft Vargent quit tauchera a Paris. C. Q. 
F, Dét. : , 

452. Pros. Un Chevalier Francois, qui veut 
aller paflér quelque tems 4 Rome, remet 4 un 
ks ae de Paris 34770% 18f pour une lettre 
de change fur Rome ; le cours du change érant de 
5% 3f 6¢ pour un écu monnoie Romain; com- 
bien doit-il recevoir a Rome? " 

SOLUTION. Il recevra autant d’écus monnoie 
a Rome que 5* 3f 64 font contenus de fois dans 
34770 18£, En faifant la divifion , on trouve 
6748 écus monnoie, C. Q. F. Det. 


f 
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Change de Lisbonne fur Paris. 


On tient a Lisbonne les écritures en rés , dont 400 
font la crufade ; Lisbonne donne 460 @ 480 rés 
pour 3% de France ; le pair 458 rés de Portugal 
pour Pécu de 3% de France, Le louis d'or de Frante 
de 24% yaut 3600 rés 5 Pécu de 6% de France vaut 
976 res de Portugal, 

453. Pros. Un Portugais prend a Lisbonne 
une lettre de change fur Paris de 1786978 rés ; 
Je cours du change étant ce jour-la 4 472 rés 

our 34 de France ; combien le Banquier de 

aris doit-il payer argent de France ? 
SotuTion. On voit par état de la queftion, 
qu'il n’y a qu’a faire cette analogie , 

472 tés: 3% :: 2786978 : xtt —- 8360934 = 
37713# 16f rod 778, Ainfi le Portugais recevra 
du Banquier de Paris 17713* 16f 104 276.C,Q. - 
F. Dét. 

' 454-PRoB. Un Envoyé de France a Lisbonne 
prend chez un Banquier de Paris une lettre de 
change fur Lisbonne de 27713* 16f 104228 ; le 
cours du change étant de 472 rés de Portugal 





‘pour 3% de France ; combien l’Envoyé recevra- 


t-il de rés A Lisbonne? 
SOLUTION. On fera cette analogie , déduite de 
l’état de la queftion , 
3%: gga: 19713% 16f 10d LZS : x me EGS 
m= 2786978 rés. C. O. F. Dét. 
. 455» On déterminera avec la méme facilité le 
change dire& d’une place avec une autre place, 


~ toutes les fois qu’on connoitra le pair du change, 


 oula valeur intrinfeque des efpeces qui ont cours 


dans ces places, ou celles dont on fait la tenue 
des livres dans le change; 8 cela par de fimples 
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regles de Trois , fouvent méme par la multiplica- 
tion, ou par la divifion fimple ou complexe. 


Du Change indtred. 


On fera le change indire& avec la méme faci- 
liré , a aide dela regle Conjointe (271). Par 
exemple, un Banquier de Paris eft chargé de faire 
paffer 24000* a l’Ambaffadeur de France a Na- 
ples. Comme Paris n’a pas de change ouvert avec 
Naples , i] fe fert de Livourne. Suppofons que 
le cours du change ce jour-la foit de 95f = 
4 ig5f de France pour une piaftre de Livourne, 
& que 100 piaftres valent 115 ducats de Naples; _ 
on trouvera combien Je Banquier de Livourne | 
fera remettre de ducats & de grains 4 l’Ambafla- 
deur de France par fon Correfpondant de Na- 
ples, a l’aide de cette regle conjointe, 


Si gf 15{ de France. ....o0 1ptaft.de Liv. 
Si 100 piaftres de Livourne .. ==115 duc. de Nap. 
Combien x ducats de Naples ==2.4000% ? 
dot: l'on déduit (271) 4% 15f x 100% xe 
115 X 24000, OU 475 x = 2760000, doh x= 
58 10 ducats 52 grains +. L’ Ambaffadeur recevra 
onc du Banquier de Naples 5810 ducats 52 
grains +z. C.Q.F. Det. 

456. Un Seigneur Napolitain , qui fe propofe 
de venir paffer quelque tems a Paris, fe procure 
d’un Banquier de Naples une lettre de change de 
5810 ducats 52 grains ~ par fon Correfpondant 
de Livourne fur Paris; le cours du change étant 
ce jour-la de 115 ducats pour 100 piaftres de Li- 
vourne & d’une piaftre de Livourne pour 4* 15 
de France ; combien le Banquier de Paris doit-il | 
payer a ce Seigneur Napolitain ? | 
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SOLUTION. On fera cette regle Conjointe, 


11s ducats de Naples == 100 piaft. de Livour. 
1 piaftre de Livourne == 4* 15f de France , 
Combien x# de France == 5810 duc. 52 gr. i$ 
de Naples ? 


D'oh 115 x= 100 & 4h 15f x 5810 ducats 
§2 grains $5, Ou 115x == 2760000, d’oti x = 
—S-2"° == 24000%, Le Seigneur Napolitain re- 
cevra donc a Paris 240c0#, C’eft la preuve du 
gr précédent. On invite les Commengans 

faire les multiplications complexes indiqueées, 
de méme que les divifions, pour fe rendre le 
calcul familier, C. Q. F..Dét. 


457. Dans ce qu’on vient de dire fur un 


change dire&t & indire& , on n’a point fait 


mention des droits du Banquier , de ce quil 
exige pour la négociation ; cela dépend du plus 
ou du moins de fonds qu’il a dans les places fur 
lefquelles on lui demande des lettres de change , 
ainfi que du plus qu du moins d’avidité quil a 
pour s’enrichir. A Paris, il prend ordinairement 
= pour 100 pour lintérieur du Royaume; foue 
vent il ne prend rien , fi la lettre qu’on lui de- 
mande eft 4 un mois de terme ou plus, fur-tout 
s'il eft en avance avec fon correfpondant. 

Il eftbon, relativement a la banque, de faire 
connoitre la forme d’un compte de retour d’un 
billet protefté & payé par intervention. 

Compte de retour d’un billet tiré de Dijon 
par Paul fur Pierre , a la date du 1° Juin 1780, 
protefté faute de paiement, & payé fi! intere 
vention pour Phonneur de lafignature de Simon, 
Pun des endoffeurs, A Paris, ce 4 Juin 1780. 


A 
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Capital du billet 2.1 2 ee ee ewe F200 
frais de prorét & intervention... . 3 
provifion ip.>.. ee ee a 


perte de négociation bp? ee ¢ 

Courtage = P.F ee eer eevee 

: Certificat d’Agent de change 3 p.< .. & 50 

port de lettre double,........ I 4 
Montant .....+ eee ee 1225 8 


qu'il vous plaira acquitter 4 l’ordre de M. Get 
main , fans autre avis de 


Votre trés - humble & trés. 
obéiffant ferviteur, FABIER. 


A Meffieurs , 
Meffieurs Simon & Compagnie , 
Négocians , 4 Lyon. 

Sur cette méme feuille doit étre le certificac 
de l’Agent de change, qui attefte avoir négocié 
a 1 p. = de perte. 

Aprés avoir parlé du rapport de la monnoie 
de France avec les monnoies étrangeres , je vais 
expofer , en faveur des négocians , celui des mee 
{ures ou poids de Paris avec ceux de différentes 
villes, rant du royaume que des pays étran- 
gers, 8 donner différens exemples des appli- 
cations qu’on peut en faire aux {péculations du 
' commerce, 
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458. TABLE du rapport de 100 aunes 
de Paris avec les mefures gui font en 
ufage dans les places furvantes. 


L’aune de Paris eff de 3 pieds 7 pouces 8 lignes ; le 
pied vaut 12 pouces ; le pouce 12 lignes du pied de 
Roi ; ainft Paune de Paris eft de 524 lignes. 

| =e Ne 

}¥OO aunes 


de Paris | Noms des mefures. [Noms des’ Places. { 
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— # 

"100 aunes 
de Paris | Noms des aictares: Noms des Places. 
font, 
1 braffes . . «| andit Florence. 
nok 4 | aumes. . . Francfort. 
149 = | aunes pour les toiles| Saint-Gall. 
194 i Idem laines . . . | aud. Saint-Gall. 

53 cannes pour les draps} Genes, 

595} fem toiles . . . | audit Genes. 
204'2° | braffes, foieries . . | audit Genes, 
476 4 | palm. de Hollande.. | audit Génes. 
104 aunes pour les toiles 

endetail.. . . | Gerléve. 
100 aunes pour les draps 

& toiles en gros... | audit Geneve. 
208 | | aunes. . . . «| Hambourg. 
208 f | anes. . 2). . | Koni sberg. 
208 f aunes , . . « . | Leipfick. 
100 aunes . 1 . . . | Lentsbourg. 
190 3 | braches . & « «| aud. Lentsb. 
21624 j|aunes. . . . «| Liege. 
167 $ | aunes. . « 2 .| Lille. 
105 f | bares. . . . .| Lisbonne. 
173 2 | cavidos.. . . . {| aud. Lisbonne. 

49 £ | cannes . . | .« | Livourne. 

199 brafles . « . « «| aud, Livourne. 
130 verges. » « « «4 Londres. 

100. aunes . « « « «| aud. Londres, 
rin 3 | aumes . 2 . © «| Lanfanne. 

302 ¢ | aunes, rappert. . | Lyon. 

101 par I’ ufage s . «| audit Lyon. 
138 £ | varres. . «© « «| Madrid. 

174 5 j| aumes. . « . «4 Malines. 

60 cannes. . . « «| Marfeille. 

300 aunes . 6 « « «© | aud. Marfeille. 

59 cannes. .« - «| Meffize. 

177 braifes pour les laines | Milan. 
222 4 | pour les foieries . . | audit Milan. 

60 cannes. . « . «© | Montpellier. 

aa Ra 7A 
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RATE 8 








100 aunes . 
de Paris | Noms des mefures. [Noms des,Places. 
font, 
100 aunes , » » « » [{ aud. Montpell. 

85 4 faunes. . . . «| Nantes, 
101g faunes, . . . .| Naples, 

53 4 [ cannes. . . . «| audit Naples, 
107 aunmes. . . - | Neufchatel. — 
173 = {jaunes . - » «| Nuremberg. 
175 = | aunes. .. . . | Ofnabruck, 

$9 cannes. . . . . | Palerime. 
173 = | cannes pour lesdrapsj Rome , 

$44 | cannesp’ lestoileries.| audit Rome. 
175 pics. . » « « «| Smyrne. 

19 aunes . . . « © | Stockholm. 
20 aunes . . . © . | Schwitz. 

66% |cannes. . . . «| Touloufe, 
100 aunes. . . « © | audit Toulonfe. 
197 = | ras. 2 «© . « | Turin. 

128% | barres. . . « «| Valence. 
178 braffes pour les dra- 

peries . . . . | Venife, 
190 2 | brailes pour les étoff. 

dor, d’arg. toiles {| Venife; 
100 aunes p. lesdraperies | Vevay. 
106 ; | aunes pour les toiles | audit Vevay. 
208 ‘aunes . . . « » | Underval. 

60 cannes. . . . .| Uzés. 
100 aunes . . . . « } audit Uzes, 
100 aunes. . . « « | Zoffingue. 
209 = + braches, . « » | aud, Zoffingue. 
100 aunes , . - «| Zurich. 

, 190; | braches *- . . . 


audit Zurich, 
7 Cee SO ee Sccsiannaaeniniaiiseimamanmmmmaamienmniaiamiiaiicaral 





459- Pros. Déterminer combien 200 aunes 
d’Amfterdam valent d’aunes de Paris. 

SOLUTION. On voit par cette table que 173% 
£ d’Amfterdam valent 100 aunes de Paris, On 
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fera donc cette analogie 173 £ : 100 : : 200™ 
$a = 115% = environ de Paris. C. Q.F. Dét. 
460. Pros. Combien 100 aunes d’Amfter- 
dam font-elles de cannes d’Avignon ? | 
SOLUTION. On fait que 173” = d’Amfterdam 
valent 100 aunes de Paris , & que 100 aunes 
de Paris valent 60 cannes d’Avignon; on fera 
donc cette regle conjointe, 


173° = Amft. = 100 aunes de Paris; 

100% de Paris == 60 cannes d’Avignon ; 

x cannes d’Ay. == 100 aunes d’Amfterdam 5 
d’ot (271) 173 | X 100 X x == 100X 60x 100 
dot 173 | Xx =100X 60,d’ ot x = — = 34 
~ cannes d’Avignon, & j=, ou fimplement 34 can- 
nes + d’Avignon ; ainfi des autres.C.Q.F.Dét. 
46x. Pros. Déterminer a Vaide de latable du 
n°. 458 combien 835 aunes de Francfort va- 
lent de verges d’Edimbourg. 

SOLUTION. Si l’on fait attention qu’on trouve 
dans la table que 100 aunes de Paris valent 208 + 
aunes de Francfort, & que ces mémes 100 aunes 
de Paris valent 130 verges d’Edimbourg, on 
conclura que 208 § aunes -de Francfort valent 
130 verges d’Edimbourg. On trouvera donc 
une fimple regle de Trois dire&e combien 835 
aunes de Francfort valent de verges d’Edime 
bourg, en difant, 2083: 130 :: 835 : *== 520 
verges d’Edimbourg. On n’a donc pas befoia de 
recourir 4 la regle Conjointe pour réfoudre ces 


, fortes de queftions. C. Q. F. Det, & B, R, 
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462. TABLE du rapport de 100 livres 
pefane de Paris avec les poids des Places. 


cl-apres. 


La livre de Paris ef? compofe de 16 onces poids de 
marc ;l’once de 8 gros ; le gros de 3 deniers ; le 
denier de 24 grains: ainft la livre eft de 927 
grains. 








100 livres de Paris font , 


10016... Amiterdam. 








155 + bal. lég. aud.Génes. 
sot a Genie: 
(02 .. Hambourg. 
12§ a» Konigsberg, . 
yg ww. la Rochelie. 
105... Leipfick. — 
94 .. Lentsbourg. 
10§ .. Liege. ‘ 
Irq .- Lille. 
1132... Lisbonne, 

114 5 poids lég. Livourne. 
95 gros poids aud, Liv. 
109 quintal 112 Londres. 
116 poids de ville Lyon. 
106 > poids de foie aud. 
114... Madrid. 

105 «. Malines 
1232... Marfeille. 

120 poids courant audit. 
154 poids lég. Meffine. 
70 2 gros poids audit. 
168 .. Milan 
120 =6.... Montpellier. 

99 =... Nantés. 

169 + po ds fubtil Naples. 
68 gros poids Naples. 








105 2... Anvers. 
102: .. Arau. 


103... Augutte, 
j120 ... Avignon, 
‘100... Bafle. 

xx 


1169: p fubtil. Bergame. 
68 grand poids audit. 
98... Berne. , 

100. «=... Befancon, 
151i... Bologae. 

125 ... Breflau. 

105 ... Bruxelles, 
107... Cadix. 

104 .«. Cologne. 

87 Conifactinonlé 
1101 2., Coppenhague. 
112i... Dantzick. 

». Dublin. 
|1443.. Florence. 

97... Edimbourg. 

98... Francfort. 

98... Saint-Gall 

90 = gros poids 4 Genes. 

100 poids caiffeaud. Gén. 

144 groffe balance aud. 


b 





>) 
q 


Gg 
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100 livres de Paris font ,| | Suite. 
94: .. Neuchatel. 117 «. Stockholm. 





96 ... Nuremberg. 118... Touloufe. 

154 poids lég, Palerme. |[133 7 Turin. 

70 4 gros poids audit. ,'1587... Valence. 

140 .. Rome. 164 ¢ p. fubril. Venife. 

100 . Rorterdam. 104 gros poids aud. Ven. 

100 p.de marc Rouen.||103 7... Zoffingue. 

96 p. de Vicomté aud.}| 93 7+. a Zurich & 
87... rottes. Smyrne. & Zurzach. 
cc —  ° fF 

463. Pros. Déterminer 1°. combien 456; 
livres de Conftantinople valent de livres de 
Paris. 

2°, Combien 572 livres de Cologne valent 
de livres de Francfort. 

SOLUTION. 1°, Puifqu’on trouve dans la table 

uz 100 livres de Paris valent 87 livres de 
Conftantinople , on fera cette analogie, 

(37:2 10022 496 fix 525 livres 5 ce qui 
fait voir que 456 livres { de Conftantinople, 
walent 525 livres de Paris. C.Q. F. 1°. Dér. 

2°. Puifque 100 livres de Paris valent 104 livres 
de Cologne & 98 livres de Francfort, #1 faut 
que 104 livres de Cologne valent 98 livres de 
Francfort. On trouvera combien les 572 livres 
de Cologne valent de livres de Francfort par 
cette analogie, 

104.:98:: 572 : « = '§39 livres de Franga 
fort; aiifi des autres, C, Q, F, 2°. Dét. 


£ 
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464. TABLE du rapport du fetier de grains 


de Paris, pefant 240 livres , avec les 
différentes mefures des Places de come 
merce Cl-apres. 


Le muid de bled de Paris pefe 288 otb , & contient 
i2fetiers chacun de 240tb, poids de marc, de 16. 
onces chaque livres | 

Le fetter eft compofé de 2 mines de 120%b ; 

da mine de2 minots, chacun de Golb ; 

Le minot de 3 boiffeaux , chacun de 2otb ; : 

Le boiffeau de 4 quarts chacun de Sib ; 

Le quart de 4 litrons, chacun de stb + 

Le litron contient 3¢ pouces cubes, 





4 





oe Nombre des mefures a if 
Pacis de chaque place. mefure. 




















5 fet. fone { 6 fetiers .. d’ Abbeville. | -200l6 
42>... [100 fetiers. » Agde...+ } 104 
19 »- | 332facs .. Agen. ... | 136 

165 ..» 4100 cahis_ ., Alicante . . 

19 o- | 25 feptiers .. Albi .... | 182 
Io. 14 boiffeaux Amboife. . 17 
Eve 4; fetiers.. Amiens... [| 51 

19. «+ | that Amiterdam |4560 

IQ se 4 iviertels Anvers.., | 14 
Eg. i ; boiff. .. ArnayleDac} 25 
ta < hoilleaux Aubeterre, | 48 
Bo vis 4 boiffeaux Aurai.... o 
eae rémine ., Auxonne.. | 640 

4° un pea 

ee 100 carteres Barcelone.. | 154 

° 3 imines.. Baugency.. | 75 
19 36 facs . Bayonne. . | 126 
125. 1 tonneau Beauvais ‘i % 3040 : 


Gg} 
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Lg 


EAE TERED (eR PR RE rs a SEED 
eee 


Setiers 
de 
P aris. 
IgG. 
oe 
I> as 
435+. 
1 as 
9 -. 
19 eo @ 
i;-. 
9 .. 
437 «- 
Q es 
TS ces 
Qo. 
19 e 
19 .. 
13 @ eo 
19 e 6 
92% 
19 .. 
75 Pies 
4S i-° 
6 ss 6 
aor 
I ee 
1% 
I e 
‘IQ oe 
19 ® @e 
19 .e 
_&f os @ 
19 .. 
19 .. 
I2 .. 
Qe v:dive 


Po: 
Noms des mefures fee 
de chaque place., mefure. 


1 bichet .. Bellegarde.. gem 
une pipe. . Bergerac . . 
6imefures Befangon ..| 45 
100 fetiers. . Beziers ... | 104 
20 boifleaux Blois ....] 12 
8 fetiers . . Boulogne. . | 270 


une quartal Bourg. ...] 320 
32iviertels Bréda. ... | 136 
24 lafts .. Bréme. . . . 14370 

atonneau Breft .... |2160 


| 38 boiffeaux Bordeaux . . | 120 


1acarfes.. Briare....] at 
33 7 facs. . Cadillac. . . | 136 
sofanegas.. Cadix. .. 
roo quartes.. Cahors ...] 45 
12 fetiers.. Calais. ... | 260 
35 fetiers.. Carcaffonne. | 130 
1oofacs .. Caftelgeloux.| 129 
une pipe .. Caftelmoron.| 840 
4. ifetiers. Caftelnaudary, 109 
100 fetiers.. Caftres . .. | 180 
100 fetiers.. Cette ....| 104 
ee » Chalons-Saén.j 288 
boiffeaux La Charité... | 30 

7 boiffeaux Charlien .. . 
6} boiff. Charolles . . 
7 boiffeaux Chateauneuf- 
fur-Loir.. | 34 

34; facs.. Clerac....| 132 
4ifacs .. Condom... } are 
42 tonnes.. Coppenhague| 108 
3 yfacs.. Corbie ...} 65 
un laft .. Dantzick . . {4560 
36 muddes. Deventer. . | 126 
18 mines., Dieppe ... | 160 
30; rafieres Dixmude .. | 149 


e 
=) 
| 








[a » 








DARITHMETIQUE. 469 





ee Nombre des mefures seleg l 
Paris.. de chaque place. ‘t mefure. 











18 raficres Dunkerque . 
10 4 quarteau Edimbourg . 
40 facs .. lye" alae ; 


= 
ee) 
e 8 x. 8 9 
See 


19 282 facs. . Fronfac . 
67 . ie facs . . Fronton, . Signi 


‘toZquarteau Dublin ... | 444 
28 fetiers.. Gaillac .... 


19 . s6halfters Gand. ....4 8: 
825... }rooémines Génes..... 198 
81... |r60 coupes Genéve....] 1a1f 


22 rafieres Gravelines .. 


gzcarfes Gienort....[ 25 
19 207 
247 12 lafts .. Hambourg . 4940 
19 38 facs .. Harlem. Holl, 120 
i 5; boifl. HavredeGrace.| 45 
I2 .. jumtonneau Hennebon.. . {2280 
19 +. Junlaft .. Konigsberg. . l4s60 
10 .. juntonneau Lanion .... |a400 
9 ++ Juntonneaw La Rochelle. . [2160 
19 .- | 21 fetiers.. Lavour .... | 217 
19 
47 
9. 38 rafieres Lille... 2... 120 
19 216alquieresLisbonne ...| 21 





2facs ..Livourne... 
95 chepels Lubeck . 
10 + quartiers Londres . . 


35 facs .. Libourne... 7 130 
27 muddes Louvain. | 


19 g6 fetiers. Liege ...... 


4anmées.. Lyon .... 
3anées.. Macon... 

roo fanegas Malaga ...-1] 95 

34 = viettelsMalines.. .., 

"ee [untonneau Marans... 

: mas - }10o charges Marfeillé . . . | 262. 
19 «=| 4tzfacs... Middelbourg . | 109 


wu! REESE + SS 
Ggiy 
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semesenesiponaetutn a gt cesar 
Poids 5 


saa as Nombre des mefures Pine 
sae de chaque place, ~ erature: 
.. [100 boif. Mirebeau .. . 136 
.. | 30 facs .. Moiflac .... | 152 
bay. : 

















100 facs . « Montauban .. | 150 
3 feriers.. Montpellier, . | 80 


gi un tonneau Morlaix .... !2286 
9 7... funtonnean Nantes .... |2240 
|” (Na apes ier ahs 
E ..] 3 tomolis jk Fk ». | 80 
Calabre . . 
| 48 un peu 
moins., 100 fetiers . .. Narbonne. .. | rt 
19 ~ +) 33+ facs.. Nerac..... | 136 
| boiff. Nevers ....] 30 
as =... [100 ftaras « . Nice. Comté.. | 66 
IQ .. 17+ 1 rafieres Nieuport ...1 260 
19 .. | 2rkmouvers Nimegue . .. | 209 
22... fun muid .. Orléans... . | 600 
A ava 5 boiffeaux Périgueux...| 48 
165 .. ‘100 minettes Piémont. ... 396 
124. . Juntonneau.. Port-Louis . . {2940 
~. . jun tonneau Ouieee » +» [2280 
122. . fun ronnean uimperlay.. [2940 
19 .. | 17 fetiers.. Rabaftens . a . 368 
205. . § 25 fetiers.. Réalmont. .. | 198 
19 .. | 25 facs . . Réalville ... | 182 
9;- «funtonneau Redon. bie 2320 
9z-.- funtonnean Rennes .... [2280 
19 ..{| 46 loopens Riga . . “99 
19 . | agfacs .. Rotterdam . . "2 
E ..1 Sboiffeaux Rouane .. .. 
7 os 6 fetiers oe dite Yast $0 
19 .. | 29 ante ey rer es - 
3 «. June émine .. Vide Laune. 720 . 
10 .. [un tonneau Pe Brieux. . |2400 
9f.. eee tonneau Saint-Malo .. - [2280 
19 , . | 22 i rafieres Saint Omer, 202 








ee 
ae: - ee. cee es ee ene ee ee ae 
e 





boa 
e 





DARITHMETIOUO£. ‘47% 
100 charges Toulon ..-. 
25 facs .. Tournon .. 


Sours: Noms des mefures ne igs 
7 de chaque place. une 

Paris. que P mefure 

1 fetier] 1 tetier . ier .« Saint-Valery 24016 

tie. 3 efteriaux Sardaigne . . 80 

| Care 1fetier.. Saumur .... | 24 
$7 moins}100 muids .. Schaffoufe .. | 136 
19 .-[ 50 fanegas Seville 5... 92 

zm. rifalmes Sicile. .:.. § 137 

I. 1 irefal.. Strasbourg . . | 160 
19 . 23 tonnes Stockholm .. | 198 

a + carfes Sully .....4 25 

3 5 facs .- Talmont ... |] 144 
IQ +2] 15 muddes Tongres ...- | 304 

: 26 fetiers Touloufe. . 


100 facs . . Tonmiens. .. 
3 + quart. Vanvillon.”. . 
un bichet.. Tonrnus .. : 


14bo0if. Tours..... 
un cafis .. Tunis..... 


aie 


ON 


ont 
we Oe mt te we oe mt et NS nm mt mt ONO 8d mt 


100 facs .. Walence.... 
100 caflis.. Valence ,Efp. | 335 
untonneau Vanes. ...- 
2 ftaros.. Venife ... 

sbichet.. Verdun... , 

4quartes Véfoul ... 

25 muddes Utrecht . 
6émines Blamont 

5 3 émines Belfort . 

> refal ..Colmar . 

gi ~émines Dijon. . 

4 emines Dole .. 


"alone nn 


>[~ 


ee e« © @ @ ee @ 
> 
wad 


6 mefures Gray... 


eG AT, 


| 3 quart Favernay .. 
‘ Gene Hericourt. . 
: 3 quart. Luxeuil . . . 
: 4 émines Pontarlier. : 
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Pg SEE Raa a ED ET NE? 
3G 














sie Nombre des mefures “ ids 
e une 
Paris. de chaque place. mefure. 
tr ..] 6émines Montbelliard.. - 40 
I ..{ 4quartes Port fur Saéne © 60 
yo... | 34 -quart. Saint-Loup .. | 70 
; 4émines Salins ..... | 60 
I 5 } émines Villers-le-Sec.. ' 45 
1 ..f{ 44 refal Haguenau... [ 165 
I 1 tidem., Fort Louis . . | 161 
1 I 5 maldre Landau .... {| 174 
I 1¢refal . Huningue. . . | 16 
1 .. f° 1 féminesLangres ... 1] 14 
yo..] adrefal.. Nancy . ... | 174 
' X 2#quartesMetz. ....4 93 





expe Oe ee eet oe coe nce en ——— 








465. Pros. Determiner , 1°% combien 178 
&nées de Lyon font de fetiers de Paris. 
2°. Combien 150 muids de bled d’Orléans 
valent de lafts d’Amfterdam. 
SOLUTION. 1°, On trouve dans Ia table que 
4 anées de Lyon valent 5 fetiers de Paris. On 
fera donc cette analogie , - 
4°59::478:% = 222 fetiers 1. En effet ; 
Panée pele 300 livres. Les 178 pefent 5340016, 
Le fetier de Paris pefe 240i6 ; les 222 + pefent 
- donc 5340016. C. Q. F.1°. Dét. 
2°. Ontrouve dans la table qu’un laft d’Am- 
| fterdam vaut rq fetiers de Paris ; que 2 + fetiers 
de Paris valent un muid d’Orléans, On trouvera 
combien les 150 muids d’Orléans valent de lafts 
@'Amiterdam par cette regle conjointe (271) 
lat c= 109 fet. 
aifer. == 1 muid; 
_ a5 muids —= x laft d’Amfterdam; 
multipliant ces équations & corrigeant , on aura » 
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19x = 150 X 22 == 375; Pothx= 19 + lafts 
d’Amfterdam. En effet, 150 muids pefent goooolb, 


. & 19 lafts +4 pefent aufli goooolt.Ainfi des autres. 
C. Q. F. 2°. Det. 


Autre exemple. 


Combien 300 fetiers de Rouen font-ils de 
tonneaux de Vannes? 
On trouve danslatable.. . 3 + « «© & 


1 ton... . == 10 fet. de Parts, 
7 fet. Paris== 6 fet. Rouen , 
300 fet... . == x tonneaux de Vannes; - 


d’oh 60x==-2100, doit x = 35 tonneaux de 
Vannes. En effet , 35 tonneaux pefent 8 4000!b , 
300 fet. de Rouen pefent aufli 84000! C. Q. 
F. Det. 

466. Pros. Lorfque le bled vaut 24* le fetier, 
on a 12 livres de pain pour 30 fols ; lorfque le 
bled vaudra 38%, combien cofiteront ro livres 
de pain? 

SOLUTION, On voit par V’état de fa queftion 
yb le prix 24% du fetier de bled, & les 12 livres 

e pain, font la caufe de la dépenfe 30 fols, & 
7 le prix 38% du fetier, & 10livres de pain 
ont la caufe de la dépenfe qu’on cherche. Il. 
faut donc faire cette analogie ou regle de Trois, 

24% 12:30:38 X IO: ee TS = 
39! 64 prix de dix livres de pain , lorfque le 
fetier de bled vaudra 38*. C.Q. F. Det. 

467. Pros. Lorfque le fetier de bled vaut 
ag ona 10 livres de pain pour 39! 7¢; lorfque 

e fetier de bled ne vaudra que 24*, combien au- 
ra-t-on de pain pour 30 fols ? 

SOLUTION, Pobterve que par I’état de la quef- 
tion le prix 3 3# du fetier de bled, & les 1oilvres 


r 
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de pain font Ia caufe de la dépenfe 39f 74, & 

que le prix 24* du fetier , & la quantité de pain 

qu’on cherche fontlacaufe dela dépenfe 30 fols5, 
il faut donc faire cette analogie , 

38x 10:39f 742: 24%!" : 305; mais dans 
toute proportion, le produit des extrémes eft 
égal 4 celui des moyens ; on aura donc 39f 74 
24% = 38X 10X 30 = 11400, ou 288x 
#11400, Pott x m= i846" = 12 livres de pain 
qu’on aura pour 30 fols , lorfque le fetier de 
bled feraa 24; c’eft la preuve du probléme pré- 
cédent. C. Q. F. Dét. 

468, Pros. Lorfque la mefure du bled vaut 
5st = 100 fols, la livre de pain cotte 3f 4%; 
combien cofitera la livre de pain , lorfque la me- 
fure de bled ne vaudra que 3% 15f = 75f. 

SOLUTION. On voit par l'état de cette quefe 
tion que plus la mefure du bled eft chere , plus 
la livre de pain doit cotiter. On fera done cette 
analogie , 

roof: 3f 44:3 75f.: x = 2f 64 valeur de la 
livre de pain, lorfque la mefure de bled cottera 
3% 15f.C, Q. F. Det. 

469. PRINCIPE. Pour faire les fpéculations 
en marchandifes, il faut favoir , 1°. le rape 
port que le poids ou la mefure de la ville d’ot 
lon veut tirer les marchandifes , a avec le poids 
ou la mefure de la ville pour laquelle on les def- 
tine; 2°. le prix de V’achat ; 3°, le pnx du 
change auquel on peut payer ; 4°. les frais juf- 
qu’en magafin ; 5°. enfin le prix auquel on peut 
vendre ces marchandifes pour le comparer avec 
celui auquel elles reviendroient , & juger par-l& 
fi la fpéculation eft avantageufe ou non. 

470. APPLICATION. Un Négociant de Patis 
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auquelon écrit de Cadix, qu’on pourroit avoir 
la cochenille 4 80 ducats ders réaux, Parobe qui 
pefe 26 livres & demie de Paris, veut favoir. a 
combien lui reviendra la livre, s'il en fait les 
fonds 4 15+ Ia piftole , & s'il y a 20% pour cent 
de frais. Il doit faire la regle conjointe ci-deflous , 


2616 1 deParis..... 2 1arobe, 

1 arobe cofiteou... == 80 ducats, 

1 ducat vaut ou... 31 réaux, 
32 réaux valent ou... =: = spift.dechange, 
1 pift. de change vaut ou== 15*arg. de Fran. 
100% fans frais valent ou =2 120% y compris 

les frais, 

combien de x*t coiitera. . 116 de Paris de coch. 


Si ’on forme une Equation de toutes ces éga- 
lites, on aura (271) 26 EX 1X EX 32K 1X 100 
Xx == 1xKX8OX 11 XT X1SX 120X135 corri- 
geant & divifant par 3200,Onaura. . . . 
265 XIX = 15X19 K3== 4955 ot x == 

== 222, dots x= 18% 13f 9d +, ceft-a-dire, 
que la livre de cochienille reviendra, rendue dans 
le magafin 4 Paris, 4 18# 13f 745. Ainfi fi le 
Négociant de Paris trouve te débit de cette co- 
chenille 4 19, 4 20*'la livre, ou plus, 1! pourra 
en faire emplette. C. Q. F, Dét. 

471. AUTRE APPLICATION. Un Négociant de 
Lyon 4 qui on donne le méme avis, veut favoir 
a combien fa livre poids de ville Jui reviendra 
fi l'on tire de Cadix fur Lyon 4 75f pour une 
piaftre, & s'il y a 15% pour roo de frais, il 
doit faire cette regle conjointe , 
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Si 116i6 p. de Lyon valent 10016 poids de Paris, 
2616 < de Paris valent 1 arobe, 
1 arobe vaut. ... 80 ducats, 
1 ducat vaut.... «1 réaux, 
8 réaux valent... _1 piaftre de change, 
1 pia. de change vaut 75 de France 
20! de France valent 1%, 
100* fans frais valent 115* avec frais , 
a combienx reviendra.. —_ 1b p, de Lyon coch; 


_ Si Pon forme une équation de toutes ces éga- 
lités, on aura 116X262 XI1X1X8X1X20 
X LOOX X == 100X 1 XBOX TI XIX75 XIX 
115 X15 corrigeant & divifant par 80 , on aura 
B16 X 262 X2XX=11 X75 X 115, doN61 48x 
== 94875, d’oti x = ae == 15% Bf 7d irFs ) 
valeur de la livre de cochenille, rendue dans le 
magafin , poids de Lyon. C. Q. F. Dét. 

472. AUTRE APPLICATION Un Négociant de 
Genéve aqui on donneavis de Cadix quel’arobe 
de cochenille pefant 26 livres + poids de Paris 
coiite 80 ducats de 11 réaux, defire favoir com- 
bien lui reviendra la livre en faifant les fonds en 
Papiers fur Amfterdam qu'il pourroit avoir a 92 
deniers de gros pour 3% de Genéve , qu'il remet- 
froit a fon correfpondant de Cadix , qui les né- 
gocieroit 4 97 deniers pour un ducat , & que les 
frais feroient de 19 pour 100. 


Il doit faire cette regle conjointe , 





| 
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$8ib 2 p. de Genéve valent 100! poids de Paris, 
26tb + p. de Paris vaent 1 arobe de Cadix, 
1 arobe colite..... 80 ducats, 
zs ducat vaut...... I réaux, 
réal vaut......- 34 Maravedis, 
375 maravedis valent... 1 ducatdechange, 
1 ducat de change vaut 97 deniers de gros, 
92 deniers de gros valent 3% de Gen. cour. 
100% de Gen. fans frais val. 119 avec frais , 
a combien x* avec frais | 
reviendra..... ib p. deGenéve, 
- de cochenille, 
Si Pon forme une équation de toutes ces éga- 
lités, on aura (271), 882 x265 XIKIXE 
X 375K 1X9UX 10OOXX = 100K 1X Box ie 
X34X1X97X 3X 119X 1; corrigeant & divi- 
fant par 15, on aura88i x265 x25 x92Xx 
= 16X11 X 34X97 X 119, OU 54093122 XX 


69073312 
= ' moe “27075342 138146624 
69073312, dot x ET! TOSi8eas » 
64093124 


ce qui fe réduit ax == 12 15f 44 & environ 2 
denier monnoie courante de Genéve , dont cha- 
que livre courante yaut 1% 13f 44 argent de 
France. C. Q. F. Det. ; | 
Comme il ne s’agit point ici d’un traité de Com- 
merce, ces exemples fuffifent pour mettre le 
Ledeur en état de faire toutes fortes de fpécula- 
tions utiles, felon les circonftances & les con= 
noiffances relatives aux queftions propofées. 
J'ajouterai cependant encore le probleme {ui- 
vant , relatif au rembourfement d’un capital avec 
fes intéréts , parce qué la plupart des Financiers 
&c\des Arithméticiens y échouent, a caufe des dif- 


- férentes inconnues qu'il faut y introduire. 


472A. PROB, On a prété 10000* pour 4 an= 
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nées, a raifon de 5 pour cent, exigeant le rems 
bourfement du capital 8¢ des interéts, en 4 paie- 
mens égaux; le premier a la fin de Ja premiere 
année ; le fecond a la fin de la feconde année; 
le 3° a la fin de la 3° année, & le 4° a la fin de la 
4° année, qui doit folder la dette ; de combien 
doit étre chaque paiement ? 

SOLUTION. Si on fuppofe le probléme réfolu , 
& que x repréfente le parement de chaque année ; 
il eft certain que le premier paiement , quel qu'il 
foit, contient l’intérét de la premiere année, 
favoir, 5oo% == d plus une partie du capital 
100co0# ; j’exprime cette partie inconnue par x; 
ainfi le premier fera x +4- d ==. J’exprime par 
y ce que l’on prend du reftant du capital pour 
joindre avec l’intérét de la feconde année pour 
faire le fecond paiement; enfin, je nomme zm 
ce qu’on prend du capital la 3° année, & x ce 
qu’on prend du capital a la fin de la 4° année, 
qui eft ce qui refte du capital, le 3° paiement 

ait; & ce refte x, quel qu’il foit, joint a fon 


intérét ,, doit faire une fomme égale au premier 
2iz 


paiement x -+- d; ainfi on aurax 4-— = —= 
 -+- d; fi on fait ex= 21 & 5 =a20, on aura — 
asx-+d,dot aus bx-b d, Pod wan 4 
Jobferve que bd = 20 x 500 = 10000*, capi- 
tal. Cela pofé: 

Le premier paiement x ~~ d étant fait , le refte 
du czpital eft 6d-— x, qui gagne dans le coue 
: Cet intérét joint 2 


éd—x 
: bi—n 
Y, donne pour l’expreffion du 2° paiement —— 


rant de la feconde année 
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o- y = x-+-d, premier paiement, d’oti bd — x 
e+ b yb x -+- 6d, corrigeant , tranfpofant 8¢ 
divifant par 6, on auray = x—~ 7 =X -}- — ‘ 


\ 


9 218 ax e ‘ 
ol y aay Le fecond paiement étant 
fait , il refte du 1“ capital bd -—~ x — y, qui rap- 
mmm pomly ‘ 

9 gut 
étant joint 4 m, on aura le 3° paiement == 
bdomote — . 

——— mae x +d, premier paiement, d’oy 


bd—x—y-+bm=bx-+bd, dou corri- 
geant, tran{pofant & divifant par 6, on aura m 


porte dans le courant de la 3° année 








ea he Fe ar ae 
er a ps jo Pae? mas y = a 


_ donc fubftituant 4 la place de =, fa valeur y, 


on aura 72 == y-~ = —, Le refte du capital 
a la fin de la 3° année ferab d-—x—y —m, 
qui gagne dans le courant de Ja 4° année 


bd — —S- ° ® ° 
—— » ainfile 4° & dernier paiement eft 


<——I"" 6. u xd, premier paiement ; 
Wot bd—x — y mb uembx-t-bd; core 
rigeant, tranfpofant & divifant par 6 , on aura 
weet ie te EL, ove 
=y + 2 ee —, donca= 
Qaim. = di o 9 ( 
> ce qui indique, 1°, que ce qu’on prend du 

capital dans chaque paiement eft le 2+ de ce qu’on 


a pris du capital dans le paiement précédent ; 
2°, que fi dans z==21 m, on fubftitue a la place 


t arIXK2ar - 
de fa valeur 2 y, on aurax a iaxcied 9 O fi 
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on fubftitue a la place de y fa valeur + x, on 


21.20.25 asx ° ae 
aura u == ——— x = —_ ; maisonadéja trouvé 
: 20.20 20 63 


x—fa-bd . 39 
uw == —— ; on aura donc cette équation —- == 


—, dott atx = b4x bad, tranfpofant » On 


aura atx — bx = b4d, divifant par at+—*, on 
4d ( 9)4X 500 ; 

aura x == ear —= (a1) 4——(20)4" C. Q. F. Dét. 

L’on voit donc que la formule qui indique ce 
que on doit prendre du capital & joindre a 
Pintérét de la premiere année pour faire le pre- 
mier paiement, eft ’intérét de la premiere année 
multiplié par le denier de Pintérét élevé a la puif- 
fance défignée par le nombre des paiemens, ici a 
la 4° puiffance; le tout divifé par la méme puif- 
{ance d’un nombre qui excede le denier de I’in- 
térét d'une unité, moins cette méme puiflance 
du denier de l’intérét; ce divifeur eft ici a+ — 5* 
== (21)4 — (20)4. Sil y avoit dix paiemens , on 
auroit pour la venus - x cette formule , 

$tod 20)! %d 
as aS Te = (a1)'e——{a0)' C, Q. F. B. R. ; 

Di eft bon d’oblerver que ces quantités x, y >» 
m,u, que l’on prend fur le capital dans chaque 
paiement pour joindre a Vintérét de Pannée core 
refpondante , font en progreffion géometrique , 


dont la raifon eft +> car ona, 





Oo. S%. ; 

Wo >= y, Voibrarxiy )Potriy:iy:m 
 e] ey ? . e ee ® °° oH, 

2°. asm, doubiariyime. ££, Yy My Be 


5 rs Vohbsas:mix C.Q.F.B.R. 
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isin | | 
PROPRIETES PARTICULIERES 
DES NOMBRES, 


Da nombre 9. 


9973.0 @ vu (n°. 123 ) dans la rédadion des 
fraftions aleurs moindres termes, que tout nom- 
bre compofé de chiffte dont laddition donne 
une ou plufieurs fois 9, fe divife exa&ement 
par 9¢ la raifon en eft que fi on multiplie 9 par 
%5354,536,7,8,&c.,0na des produits 18, 
27, 36545 554,53, 72, &c. tels que l’addition de 
leurs chiifres donne 93 on voit que 1 & 8 font 9, 
e & 7 font», &c. Cette propriété du 9 vient de 
ce que tout chiffre re le multiplie donite pour 
produits autant de dixaines qu'il vaut d’unités 5 
moinsce nombre d’unités; 5 x 7 donne 7 dixai- 
nes moins 7, favoir 63 == 70 — 7; ce produit 
63 cohtient donc 7 dixaines moins une dixaine, 
plus 3 unités, différeiice du multiplicateur 7 a tos 
Or, en général la différence d'un chiffre quel 
conque a 10, ajoutée a ce chiffre diminué d’uné 
unité, donne 9g} donc tout produit de deux 
chiffres qui a 9 pour fatteur eft cofipodfé de 
chiffres jon l’addition donne une ou plufieurs 
fois 9, puifque le chiffre qui eft au rang des di- 
xaines reprefentera toujours lautre fa@teur di- 
minué d’une unité, & que celui qui eft au rang 
des unités repréfenteta la différence de cet aatrée 
fa@eur a ro, Ee il eft clair que le méme raifon- 
nement aura lieu lorfque le multiplicateur de 9 
aura plus d'un chiffre, parce quel Mf a deux, 
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parexemple 21, on pourra faire pour les 20 unites 

ue renferme le chiffre qui eft au rang des 
pate , le méme raifonnement qu’on fait pour 
de chiffre 2 lorfqu’il eft au rang des unités. 


Des nombres premiers. 


474. DéF. On appelle nombres premiers , les 
“fombres qui n’ont d’autres divifeurs qu’eux- 
mémes ou !’unité; ainfi les nombres premiers com- 
‘pris entre 1 & 10 font 2, 3 sna, 5, 7==b; 
entre 10 & 100 ils font au aombre de 19: 
‘favoir , 1rs3c, 13 = d, 17 =3e, 19 =f, 
-235=8, 19 == A, gt 7,37 k, gril, 
‘47 2M, SZ5HN, SQ sEp, 61 == 49, 67=—=7, 
Jis=S, 73 ==Hl, 79 =24, 83252, 8o=5y, 
(97 == 7%, tor == a', &c. Pour contftruire la 
‘ table desnombres premiers , & 1a fuivre auffi loin 
que l’on voudra , ona obfervé 1°. que tout nom- 
bre pair, ou terminé par 5 ou par zéro, n’étoit 
pas nombre premier , excepté 2 & § qui font des 
-nombres premiers ; & que tout nombre plus 
. grand que 5 & qui finit par 5 eft divifible par 5, 
-& fouvent par 3 ; 2°. que tous les nombres pre- 
miers, excepté 2 & 5, fe terminent par des 
chiffres impairs, & feulement par ces quatre ca- 
ra@eres 1,3 2==4,7 =6,9;& que tout nom- 
bre rerminé parun de ces chiffres 0, 2, 4, 5» 6, 85. 
n’eft pas un nombre premier ; que tout nombre | 
premier eft fait du double d’un nombre premier , 
plus ou moins Punité ou plus ou moins un petit 
nombre premier ; on voit que 11 eft fait de deux 
fois le nombre premier 5 plus 1; que 13 eft fait 
deux fois le nombre premier 7 moins 1; que 17 
eft fair de deux fois le nombre premier 7 ,plus } 
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nombre premier 3; que 31 eft fait de deux fois 
. 43 plus 5, 0u de 2 fois 17 moins 3; ainfi des - 
autres (1), _ 

D’apres ces obfervations, fi on défigne paf 

# tout nombre divifible par 3 ; par 6 tout nom- 
bre divifible par 7; par ¢ tout nombre divifible 
par 11, &c. & par un point . tout nombre pre- 
mier .« nformera aifément la table qui comprend 
les nombres premiers qui fe trouvent entre 1 8 
1200, & qu’on peut continuer auffi loin qu’on 
voudra. Pour cet effet, je forme 3 colonnes 
verticales A,B, C , qui comprennent la fuite des: 
nombres 1, 2, 35 4, §, 653-5. jufqu’a 1203 
’ cescolonnes font é{pacées de maniere que vers 
‘le fommet je place les 4 carafteres 1,3,7, 9% 
par l’un defquels fe termine tout némbre pre- 
mer, excepté 2 & 5; au-deffous de ces carac+ 
teres 1, 3,7, 9, On trotive entre les colonnes 
a Id fuite de chaque nombre de la colonne, les 
cardQeres 2,b,¢, d,¢, fy 8, hy, &c. ou des 
Oints; par exemple, 4 cté de 1 pris dans la co- 
onne A, on trouve un point . fous chaque 
cara@eré :, 3, 7,93 cela indique que les noms 
bres 11, 13, 17, 19, font des nombres premiers; 
On voit que tout nombre premiier au-deffous de 
1260 he peut étre qu’un nombre pris dans les co- 
lonnes, fuivi d’un de ces quatre chiffres i, 3,7, 96 
A cété de 2 danslérang horifontal on trouve 4 
fous 1, ce qui indique que 21eft divifible par 3 3 





(1) Léibniez a retriarqué ; dans une lettre écrite au 
Journal des Savans le 11 Février 1678 , que tout nombre 
premier au-deflus de 5, étant diminué de 1 ou de 5, ef 
divilible par 6. Aink ; par éxemple »7==1 = 6; 18 — 
§ 6513 1 85 IL 5 7 x1 


h ij 


I 
2 
3 
d 
5 
6 
7 
3 
-9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

4 16 
17 
18 
ag 
20 
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on trouve un point . fous le 3 tuperieut 5 Ce 
qui indique que 23 eft un nombre premier 5 08 
trouve un « fous le 7 dans le méme rang 
horifontal, ce qui indique que 27 eft diviftble 
par 3» &cr . 3 | 

495. TABLE tirde du crible'd Eratofthencs y pat 


‘laquelle on désermine tous les nombres prenssers 
compris entres & 1200, de méme que cous les 
nombres impairs intermédiaires qui ont des divifeurs 
défignés par les valeurs des lescres ay bb, C, d, St. 


A ae B Cc , 
wohore| 1, 35% 9 [Nm] Ty 30799 [Nm] Ty 39-719 
~ ee Lat [eba.| 8r]-afe 
a.# 4a. ].a@ba| 82]... .» 
2.1 4zd--.-f-| 8 [e¢be. 
~ 2 - db) 4g tava rl Salhadba 
a.a.}45)¢4.2@)/85 |g... 
-@.&4 46 ove b 86 @.@¢ 
~ bv i gvjaca.r.|87|da.e 
@e we 48 da. a| 88 Sw a6 
bar.al4gg}-€6. 891 afe kh 
~ seri foj/@r.a4-]goiea.a 
a.abigr: jeacalgorj.cb. 
ca.a)sz}--e¢glgz|[a.e@. 
~b../ 53 |ada6] og pba. 
ach.|54|-4.2;94|/.8.-24 
-a@.algsifo.digosja.ab 
6. .d\ 56 @.@. 96 j@.a 
@a.€@. 57 - &@ 97 ~-b.ec 
~26al 58 pbc. fi 98 cet 
oo 2 0 159 ,4@-82.1/99/- 84. 8 
abac 60 |.a.¢ 10,5. f . |] 
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Nombrel- et . : 
| F939 72D [Romer] Ty 327s 9 [homered Ts 39799 





















@...jflorfa@.@. 
22(¢2.../ 6a lab ae]r10.}. ada 
2334.24.) 63 Ff. a@balioz|/..¢€. 
24}- ada) 641... €}]1lo4, awa. t 
25 2 € . &. 65 &a.~84., oj |. aba f 
Glale@./66,.aga]ro6f..c. 
27 |.@a@.4/671e¢..5f107|/ ah a dt 
28 ~~ be 68 @awbhd 108 § &@-@ 
299]/4 .ad4) 69]. ae aliogl.... 
golba.al|7ot. fa@.fi0la.a4. 
ZUn. . - CP Pit aga .fkitica. at 
32 iacab| 7a$ba.alimif. &. 
33 5-H. A@t7RTe. ce 1I3/@cae 
34 fF ¢ 6b. . 1747 a. a6] 14 | baza 
54. a. 175 [oa aisigy. . ad f 
36; fa.a| 76]. bd .|116;4a.4a6 } 
37 |4.d.1:77 | @.a461117!. aea 
3B ia.a.| Pica. m{rugs . br. hkt 
39 |e a.a| | bd.e fiigha.acf 
40 |.d¢.]80laca.i120,)|.a@ea 




















Si on, veut favoir fi 447 eft un nombre premier, 
on cherchera 44 dans la colonne B des nombres , 
on trouvera dans le rang borifontal la lettre a. 
fous 7, on conclura que 447 n’eft- pas nombre 
among 8 qu'il eft divifible par 3. On trouve 

onc dans cette table.tous les nombres depuis 5 
pufqu’a 1200, qui fe terminent par un de ces. 
chiffres z, 3, 7, 95.les nombres premiers font 
marqués d’un point ., les autres font défignés par 
leurs divifeurs a, b, ¢, d, &c.; par exemple, ft 

en veut fayoir fi 11.47 eft-ou “— 7 ia 
| hii, 
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premier, on cherche 114 dans lacolonne C deg 
nombres ;on trouve dans le rang horifontal fous 
Je chiffre fupérieur 7, la lettre 7, on conclut que 
1147 n’eft pas nombre premier, & qu’ll eft divi- 
fible par le nombre 31 indiqué par la lettre 7; on - 
trouvera de méme que 1027 n’eft pas nombre 
premier, parce qu’a coté de 102, on trouvera 
fous 7 la lettre d, qui indique que 1027 eft divi- 
fible par 13 == d: mais on trouvera que 503 eft 
un nombre premier, parce qu’a cété de 50 pris 
dans la colonne B, ontrouvera un point . fous le 
3 fupérieur , ainfi des autres. On voit donc que 
les points . marqués dans les intervalles des co- 
lonnes A, B, C, indiquent les nombres premiers, 
& les lettres a, b, c,d, 8c. ceux qui ne le font 
pas ; on trouve fous g un point, correfpondant a 
34, 0n conclut que 149 eft un nombre premier 5 
ginfi desautres. C, Q. F. Det. & BR... 


Du nombre parfait. 


476. DEF. On ‘appelle nombre parfait celui 
qui eftégal 4 la fomme de toutes fes parties exac- 
tes ou aliquotes. 6 eft le premier des nombres 
_ parfaits, parce qu'il eft égal 4 toutes fes parties 

exades 1,2, 3. 

477. Pros. Déterminer tant de nombres par- 
faits qu’on voudra. 

SOLUTION. Si on prend la fuite ou progref- 
fion géométrique croiffante, dont la raifon eft 
2 & dont le premier terme eft auffi 2 , continuée 
auf loin qu’on voudra, 
+2, 4, 8, 16,32, 64, 128, 256, 512, & 
qu’on Ote de chaque terme une unité, on aura 
cettg {uite de nombres impains 1, 3.474 1S 3%, 
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63,127,255 511. On choifira dans cette fuite 
les nombres premiers 3 , 7, 31, 127. Chacun de 
ces nombres premiers multipliera le terme de la 
progreffion géométrique , qui précede celui qui 
. égale ce.nombre premier plus un ; le produit fera 
un nombre parfait. On aura les quatre fuivans, 


2x 3== 61 4+2+4+3=>2x(4—1) ~ « «  ~ rernombre parfalts 
4% 7am 288 9 7 44> (8 — 1 e288 ce nomb. parfaie 
16x 3 t= 4962ma16 x (32—1) ° mw © @ a « ec 3€ nombre partaits 
64x129== 64x(128——1 8128 , \ @ « © e« 4¢€ nombre parfalgn 


On voit que lesnombres parfaits ne fe trouvent 
que de loinen loin, puifqu’entre 28 & 49611 n'y en 
a point; de méme qu’entre 497 & 8128.C.QO.F.D, 


Des nombres amiables. 


478. DEF. Deux nombres font amiables, lorf- 
wits font tels que chacun eft égal 4 la fomme 
es parties exa@es de l’autre,, 

479. PROB. Trouver deux nombres amiable 


Sotls 235 47% 95-0 1° fuite, 
2s 45, 8, 16, 32 &c. 2° fuite, nombres, 
: doubles , 
6,12, 24, 48, 96... 3° fuite, 
715287, 115%, 4607... 4° fuite, 

SoLurT. On formera la fuite des nombres dou- 
bles , au-deffous la fuite double qui commence 
par 6, & au-deffus celle des nombres inférieurs 
diminués d’une uniré, le tout difpofé comme on 
voit. On trouve le 1° terme d’une. 4° fuite en 
multipliant les 2 premiers termes 6 8& 12de la 3% 
fuite; & Stant Punité du produir 72, on a un 
xefte 71 qu'il faut multiplier parle fecond terme 
4 de la feconde fuite; le produit 284 eft un des. 
nombres. amiables. Pour trouver le meas ik: 

iy, 
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faut multiplier les 2 premiers termes 5 & 18 de 
la premiere fuite, ona 55 qu'il faut multiplier 
_ par lefecond rerme 4 de la feconde fuite ; le prox 
duit 220 eft le {econd nombre amiable, En effet 
Je parties exaétes de 220 fonts, 2,4, 5510, 
11, 20, 2%5 445 $f 3 14Q, dont la fomme eft 
284. C.Q.F, Dét, 
- Jleft bon d’obferver 1°. que les termes dela 4° 
fuite font faits de 2 termes de fuite de la 3° fuite 
multipliés enfemble; dtant dy praduit Punite, 
ona 287 == 12 X 24m 55 1151 = 24 X 48 
—t1; 4067==48 x 96 —1, &c. 32%, quil faur, 
Ourjtrouver 2 autres nombres amiables, que 
fe terme de la 4* {uite fot nombre premier, 
comme 1151; que fon correfpondant 47 de la 
premiere fuite foit un nombre premier de 
méme que le terme precédent 23 de cette pre- 
miere fuite ; ainfi 23 x 47 X 16 == 17296eft 
un des nombres amiables; 4151 » 16== 18416 
eft le fecond. On peut juger deta combien les 
. nombres amiables font rares, 


De quelques proprictes des fuites. 
480. Faifons cannoitre les propriétés des dif. 
férentes puiffances des termes de la fuite des 
nombres naturels 5, 2, 35 435565759593 
10, Src. & de leur difference 1", 2°, 3°, Sec. 


1%, Sone la fuite des quarrés 1, 4,9, 16,25, 

36, 49> G4, Sr, 100, dont la différence i 

¢hacun avec le fuivant donne , 

329970 9r IT, FZa1F3717 919 oan 1° diff, 
wo Bo%y By By 2y X_ Bee, 2% Mik, 


Qa voit que la fuite des quarrés eft faite de la 
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fuite des termes de fa progreffion arithmétique 
des nombres impairs 1, 3 55575 9, &G. dant la 
différence eft 2.C.Q. F, BR | 


= @ 


2°, Lafuite descubeseft. . . 3. <'2 


o 0 0+ Ty 8,27,6455 255216534355 125729; 1000, 
xs diff, F239s37» 6%, 9159127,169,217, 2715 
2° diff. 1.4918, 214s 30, 365 425 48, 545 
3° diff. 6, & 6 


| 3 a a 3 e 


On peut remarquer cette propriété finguliere 
de la fuite des at des nombres naturels que 
la fomme des 3 premiers cubes 1 & 8 eft un 
nombre quarré 9 ; que les 3 premiers cubes 
1 -b 8 =} 27 = 36 quarré de 6; que les 4 pre- 
miers cubes 1 ef 8 4p 2.7 -$e 64 = 100 quarré 
de 10 fomme des 4 premiers nombres naturels 
¥ -t 2 -+ 3 -b 4= 10; que la fomme des § 
premiers cubes 1 -+- 8 +- 27-4 64-4- 12,5 ==225 
quarré de 15, fomme dess premiers nombres 
maturels t +- 2-3 + 4 -+ 5, ainfi de fuite, 
La fuite des 4 puiffances a pour fes differences 
4" le nombre conftant 24 : la {uite des 5° puif- 
fances des nombres naturels a pour différence 5° 
de fes termes le nombre conftant 120 quia pour 
propriété finguliere d’étre moitié de lafomme de 
tous fes divifeurs exa&ts 1,2, 354) $428 
10, 125155205245 39, 40, 60, | 


Probléme quimontre Cufage qu’on peus faire 
du complémens arithmétique, 


‘481. Prog. Un Financier qui fe flattoit d’étre | 
' bon Arithméticien dit 2 un Géométre, en lui 
montrant fa bourfe de louis d’or : fi vous déter- 
minez par ves combinaifons combien il y ade 
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plus dans cette bourfe que dans ce fac d'argent 
ha contient 3474, je vous donne 100 louis 

’or; fi vous ne le devinez pas, vous me ferez 
préfent de votre télefcope : le Géométre accep- 
te la propofition, & dit au Financier , ajoutez 
6526* a la valeur de vos louis d’or; d6tez 10000 
du réfultat; le refte fera l’excés de vos louis d’or 
fur la fomme 3474. On vérifie, on trouve dang 
la bourfe de louis d’or 17952, a quoi ajoutant 
6526, on a 24478, d’otl on dre roo0o, il 
refte 14478, différence de 47952 a 3474. 


Car quide 17952 
Ote ... _3474 
il refte. . 14478 
preuve .. 17952 


Le Financier paya les 100 louis d’or au Géo= 
metre , fans concevoir 'a raifon de l’opération; 
c’eft que ce Financier ignoroit les propriétés du 
complément arithmétique (337). C. Q. F. Det. 








NOTIONS SUR LE CALENDRIER. 


Un Traité complet d’Arithmétique ne peut 
pass’étendre a toutes les fciences ot !’on emploie 
le calcul numérique. Mais on ne croit 

- hors de propos de donner une idée de fon ufage 
dans la fcience du calendrier ; en effet, on 
a befoin prefque dans tous les érats de {avoir 
trouver 1°. fi un? année propofée eft biffexti< 
Je ou non; 2°. le nombre d’or ou le cycle lunai- 


re 5 3°. l'épa&te de lannée propofee ; 4°. la 
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nouvelle lune d’un mois quelconque dans une 
année donnée; 5°. fon age un jout propofé; 
6°. la lettre dominicale d’uneannée fixée ; 7°. quel 


_ eft le cycle folaire d’une année donnée; 8°. la 


féte de Paques & les autres fétes mobiles de 
l'année; 9°. quel jour commence chaque mois 
d'une année propofée, &c.; c’eft ce qu’on va 
developper briévement. 

482. Pros. On demande 4 un Aftronome 
Ja maniere de déterminer par les doigts les mois 
de Pannée qui ont 31 ours. : 

SOLUTION, Il dit; fermez les doigts dela moin 
qui joignent le pouce & le petit doigt; il vous 
reftera 3 doigts ouverts qui indiqueront les mois 
de 31 jours, commencant l’année par le mois de 
Mars défigné par le pouce ouvert ; les doigts 
fermés indiqueront les mois de 30 jours, & celut 
de Février de 28 ou de 29 jours, felon que 
J’année fera biffextile Qu non. On trouvera donc 
en comptant ainfi que les mois de Mars, Mai, 
Juillet, Aoiit, O@obre, Décembre & Janvier 
font chacun de 31 jours, & que ceux d’Avril 
Juin, Septembre & Novembre font de 30 jours , 
& Février de 28 jours ou 29 dans l’année bif- 
fextile. C,Q. F.B. R. : 

483. Dér. L’année folaire eft felon les calculs 
des Aftronomes de 365 jours 5 heures 49 minutes, 
tems que le foleil emplaie 4 parcourir I’écliptique, 
& a revenir au point de départ; mais on compte 
3 années de fuite chacune de 365 jours & la 
4° année de 366 jours. C’eft cette année qu’on 
nomme biffextile. Elle eft trop longue de 44 mi- 
nutes, c’eft-a.dire, que Ja révolution de 3 années 
communes, & d’une année biffextile furpaff de 
44 minutes, quatre révolutions dy foleil dans fon 
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écliptique 3 c’eft pourquoi de 400 vi 400 ans on 
néglige 3 années centenaires qui feroient bif- 
fextiles en fuivant le calcul, & qui ne font pas 
comptées comme telles, Par ce mayen I’erreur 
des 44 minutes fur 4 ans fe trouve corrigée. C’eft 
au Pape Grégoire XIIL4 qui on en eft redevable. If. 
fit cette correGtion en 1582, & dés cette — 

les années centenaires qui feront divifibles exaéte~ 
ment par 400 ferant biffextiles, & les années cen< 
tenaires qui ne feront pas divifibles exaftement © 
par 400 ne le feront pas. L’année 1 G00. étoit bif= 
fextile , mais 1700 ne l’étoit pas, de méme les 
années 1800, 1909 ne feront point biffextiles, 
Vannée 2000 fera biffextile, de méme que 34005 
par la méme raifon les années 1100, 2209, 2300 
de feront pas biffextiles , parce. qu’elles ne font pas. 
divifibles par 400 fans refte. Pour trouver & une 
autre année eft biffextile comme 1789, on divi- 
fera ce nombre par 43 on trouvera zéro pour 
refte ; on conclura que 1780 eft une année 
biffextile ou de 366 jours. On trouvera de 
méme que tes. années 1784, 1788, 17925 
1796 feront biffextiles , que 1800 ne le fera 
pas, & que 1804 fera la premiere biffextile 
du 19° fiécle. Selon ce calcul on voit que 
dans 400 années folaires on compte 303 ann 
communes de 365 jours chacune, & 97 années 
biffextiles de 366. Ces années font enfemble 
210379680 minutes , & 400 années folaires cha- 
cune de 365 jours 5 heures 49 minutes ne font 
que 210379600 minutes, Il y adonc tous les 400. 
ans une erreur de 80 minutes ou d’une heure & un 
tiers. 

484. Pros. Déterminer combien il faut com- 
ter d’années communes, & d’anaées biflexti-« 
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hes pour faire un nombre exa& d’années fo+ 
laires, | 
SoLurion. Exprimons l’année commune part 
a, Vannée biffextile par 5, & lannée folaire 
par s. Comme |’année folaire furpaffe l'année 
commune de 5 heures 49 minutes ou de 349), &% 
eft furpaffée par année biffextile de 18 heures 
11 minutes ou de 1091, on aura ces deux équae 
tions, 
ne Bagg? aoa Sion muleple la pres 
miere équation par 1091 , & la feconde par 
349, on aura ces deux nouvelles équations , 


2091 4-349 X 10QIEZ109I S 
349 5— 349X 1091== 3495 


on aura pour réfultat 1092 4 -- 349 b= 144083 
ce qui fait voir que pour 1440 années folaires, 
al faut compter 1091 années communes, & 349 
années biffextiles qu’il fant intercaler entre les 
‘2091 années communes. Cette folution eft exae; 
car l’année folaire eft de 525949 minutes, 8 
les 1440 années font de 757366560 minutes ; 


tsi on les ajoute , 


Pannée commune = 525600 , 
& les 1091 années...» «© == 573429600 

Pannée biffextile =: 527040’ ; 
& les 349 années... 0 183936960 


dont la fomme . .. see ao HE I757 366560 
C, Q. B Dé, & BR. 
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Du nombre dor ow du cycle lunaires 


485, Lenombre d’or ou le cycle lunaire eft une 
révolution de 19 années folai_s, a la fin defquel- 
les le foleil & la lune reviennent a peu prés dans 
la méme pofition. L’année folaire eft de 365 jours 

‘¢ heures 49/ ou de 525949 minutes. La’ durée 
d’une lunaifon eft de 42524 minutes. On a trouvé 


encombinant ces durées que 23 5 lunaifons n’excé- . 


doient 19 années folaires quede reg minutes ou 
d'une heure 49’; ainfi on voit qu’aprés 19 années 
folaires les nouvelleslunes doivent retomber aux 
"meémes jours des mémes mois & prefqu’a la 
méme heure. Si dans la premiere de ces années 
folaires la nouvelle lune eft arrivée le 4 Janvier, 
le2 Février ,&c.; au bout de r9 ans les nouvellés 
lunes arrivcront de méme le 4 Janvier, le 2 Fé- 
vrier, &c. Cela fera conftant, fi on fuppofe 
que 235 lunaifons équivalent précifément a 19 
années folaires. Il fuffira donc d’avoir déterminé 
une fois pendant 19 années folaires les jours des 
mois ot: arriveront les nouvelles lunes ; && quand 
on faura quel rang tient dans cette période une 
année donnée, on faura auffi-tét quels jours de 
chaque mois tombent les nouvelles lunes. 

486. Pros. Trouver le nombre d’or d’une 
année propofée ou le rang qu’elle occupe dans 
lecycle lunaire. | 

SOLUTION. On fait que la premiere année de 
l’ére chrétienne avoit 2 pour nombre d’or , ow 
qu'elle étoit ladeuxieme du cycle lunaire. Ainfi 
le cycle lunaire commengoit une année avant 
I’ére chrétienne. Cela pofé, fi on demande quel 
étoit le nombre d’or de Vannée 1754, il faut 
ajouter xa ce nombre, divifer par tg le refultat 


ee sm A A a A A OO iam 
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3955, & n’avoir egard qu’au refte 7 qui indi- 
que que l’année 1754 avoit 7 pour nombre d'or, 
ou qu'elle étoit la 7° année du cycle Junaire. Si 
aprés avoir ajouté unite a l'année propofée , & 
divifé le réfulrat par 19, le refte eft zéro; on 
conclura que 19 eft le nombre d’or de l’annee 
propofée ou quelle eft la 19° du cycle lunaire. 
Lannée 1747 éroit dans ce cas, 19 étoit fon 
nombre d’or; on trouvera que 15 «ft le nombre 
d’or de l'année 17813; car fi on divife 1782 par 
19, On aura pour refte 15. C. Q. F. Dét. 


De PEpaie. 
487. Dépade eft le nombre des jours dont la 


lune eft vieille ala fin d'une année propofée; on 


en concevra aifément la formation, en faifant 
attention que l’année lunaire eft compofée de 
douze lunaifons, qui font moindres qu’une année 
folaire d’environ 11 jours; car l’année folaire eft 
de 365 jours 5 heures 49’ ou de 525949 minutes, 
& une lunaifon eft de a9 jours ra heures 44' ow 
de 42524 minutes. Les 12 lunaifons font donc 
go1288 minutes, qui étant dtées de J’année fo- 
laire 525949’, il refte 15661’ == 10 jours 21 
heures 1°, que l’on compte pour 11 jours; ainfi 
{uppofant qu'une année lunaire , & qu’une année 
folaire commencent enfembleau premier Janvier, 
la lune fera vieille de 11 jours a la fin de cette 
année, car il y aura eu 12 lunaifons & 31 jours 
écoulés de la treizieme ; conféquemmen* a la fin 
de la feconde année la lune fera vieille de: 22 jours, 
& a la fin de Ja troifieme année elle Je feroit de 
33 jours; mais comme ces 33 jours ¢-xcedent une 

unaifon , on en intercale une de 30./, ours, en forte 
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ue cette année a 13 lunaifons, & que la lune eff 
eulement vieille de 3 jours a la fin de cette 3° 
année, 

Telle eft donc ia marche des épaftes: Celle 
de la premiere année du cycle lunaire ou qut 
répond au nombre d’or 1 eft XI. Pour avoir 
l'épadte de chaque atinée du cycle lunaire on mul- 
tiplie le nombre d’ot de l’année propofée par 113 
fi le réfultat excede 30, on divife fe réfultat par 
303 le refte de la divifion marque l’épaGe de 
année propofée; Gi le produit du nombte d’or 
par 11 eft au-deflous de 30, ce produit eft ’épa&e 
de l'année ptopofée, Ainfi pour trouver I’épade 
d’une année dont le oe d’or bic 7, on mul 
tiplie 7 par 11; on divife le produit 77 par 303 
le refte iY 7 indique que Vépatte de la Punk i 
cycle lunaire eft 17 ou qu’a la fin de la 7° année 
du cycle lunaire, la lune eft vieille de 17 jours. 
Par un femblable procédé on trouvera l’épaéte 
de chaque année du cycle lunaire , & qu’a la fin 
de la 19° année, qui eft la derniere du cycle lu- 
naire ,Ja lune a 29 jouts ou qu'elle fe renouvelle 
aucommencement de la premiere année du cyde 
lunaire fuivant; ontrouveta , dis-je, que l’ordre 
des épaétes eft XI, XXII, III, XIV, XXV, 
VI, XVII, XXVII,IX, XX,1,XU, XXIl, 
ry ,XV,XXVI, VIL, XVIII, KXXIX. 

488. La fixation de la Paque chrétienne au 
Dimanche qui {uit la pleine lune qui atrivea 
Péquinoxe du printems, fixé au 21 Mars ou qui 
le fuit innmédiatement, & la réformation du ca- 
lendrier par Grégoire XIII, apportent quelque 
changemen't 4 lamamere de trouver l’épaé&te dune 
"pk oye an 4 1582 ; dans ce cas multipliez 
le nombre d’,\r de l’année propofée par 12 , siti 

a 
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du ptoduit le nombte de jours retranchés pat 
la réformation de Grégoire XIII, favoir 10 & 
année eft entre 1582 & 1700, 11 jours entre 
1700 & 1800, 12 jours entre 1800 & 1900, 1 
jours entre 1900 & 3000 , &c.; divifez le réful- 
tat par 30 fans avoir ¢gard au quotient, le refte 
de la divifion fera l’épatte de l’année propofées 
s'il s'agic de trouver l’épa@e de 1780, je multi- 
plie le nombre d’of 14 de cette année par 11 3 
jy Ste 11 du produit 154; ye divife le réfultat 143 
par 30, il refte 23 qui eft Pepaéte de l’année 17805 
de méme fi on vouloit favoir quelle fera l’épacte 
de l’année 1787, on multiplierafon nombre d’or 
42 par x1, 0n Otera 11 du produit 1323; on 
divifera le réfultat 121 par 30, il reftera x qui 
feral’épa&e des787, 

489. PRoB. Trouver le jour de la nouvelle 
lune d’un mois propofé dans une année dona 
née. 

SoLuTion, 15. Trouvez V’épade de Pannée 
propofée (479) , ajoutez a l’épacte le nombre des 
mois écoulés depuis Je mois de Mars exclufive= 
ment jufqu’au mois en queftion inchifivement 5 
étexz la fomme de 38, le refte fera le quantieme 
du mois ot arrivera la nouvelle lune. On de~ 

 mande, per exemple, \e jour de la nouvelle lune 

| dumoisde Juillet 1780.L’epaéte de cette année eft 

#3, le nombre de mois écoulés depuis Mars eft 4 

‘ ainfi ajoutant 4 al’épatte on a 27, qui étant oté de 

30 il refte 3; ce qui indique que la lune a été 
nouvelle le 3 Juillet 1780. C. Q.F. D, : 

Dans la folution de ce probléme, of peut fe 
tfomper de 48 heures acaufe de l'irrégularité des 

mois de l'année, & des lunaifons qi fonttaatdt 

‘de 29 jeurs 5 tantér de 30 jours. On is a ua 
i 


9 i 


498 TRAITE COMPLE? 
peu plus d’exafitude, en fe fervant de la table 
{uivante. 7 ‘ | 

490. Table qui indique ce qu'il faut ajouter a@ 
Pepaile pour chaque mois. : 

Janvier 2, Février 3 , Mars 1, Avril 2, 
Mai 3, kuin 4, Juillet 5, Aout 7, Septembre 7, 
O@obre 8, Novembre 10, Décembre ro. 

491. Pros. Trouver l’age de la lune un jour 
d'un mois & d’une année propofee. 

SOLUTION, H faut ajouter al’épaéte de l’année 
propofée le nombre qui convient au mois donné 
(490), 8& le quantieme du mois; fi la fomme de 
ces 3 nombres excede 30, On en Otera 30, le refte 
fera l?age de la lune; 4 la fomme de ces 3 nom- 
bres eft au-deffous de 30, elle indiqueral’age de la 
lune ce jour-l4. On demande I’age de la lune le 
20 Septembre 1780. Al’épatte 23 j’ajoute 7 qui 
sépond a Septembre & 20 jours quantieme du 
gour donne; la fomme eft 50 d’otj’Ste 30, i 
refte 20 pour lage de lalune le 20 Septembre 
a 780. Ainfi des autres, ~ 


Dz Cycle Solaire & de la Lettre 
ele Dominicale. | 


- ‘492. Der. Le cycle folaire eft une révolution 
de 28 années apres laquelle toutes les lettres qui 
marquent le Dimanche, & tous les autres jours de 
la femaine ou Feéries reviennent dans le méme or- 
dre ott elles étoient. Ces letrres font aunombre de 
fept, A,B,C, D,E,F, G, qui marquentles 7 
jours de la femaine, de forte que la méme lettre 
déligne le méme jour de la femaine durant toute 
yine année, & celle qui défigne le Dimanche eft la 
lettre dominicale de cette année. Chacune de ces 
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¥ lettres devient dominicale afon tour , & chaqué 
année biffextile a une double lettre dominicale3 
fa premiere fert depuis le premier Janvier ju 
qu’au 24 Février , & 1a feconde depuis le 24 Fé= 
vrier ju{qu’a la fin de l’année biffextile. On donne 

‘ci-deffous une table d’un cycle folaire pour les 


_. années Juliennes, 8 une. table pour le cycle fo-~ 


laire des années Grégoriennes. Chaque cycle 
commence par une année biffextile. 


TABLE du cycle Julien qui commence avec lannés 
J fo 


, 


5... BA| 9... DC|t3... FE[17... AGlor.... CB 
6... Giro... Bir4.. Di18... For... Aj26... 
7 Firr... Alls... Clig.. Ef2zz... G27. 
8 16 wee Bi 20 . D 24 aoe F428 ... 


Vy 
1... GF 

2 woo E 
eres ® 

c 




















El1... G 


L’ufage de cette table pour les nations qui {ui- 
vent le calendrier Julren, eft que la lettre domi- 
nicale de année 1700 étoit FG, celle de l’année 
3708 étoit E, celle de lannée 1719 étoit D; 
elle dé 1727 étoit A, & qu’en 1728 le cycle 
recommencoit, 8 que la lettre dominicale dé 
cette année biffextile étoit GF, on voit qu’a: 
aide de cette table on trouvera la lettré.gomi- 
nicale des années {uivantes. 


Tasie du cycle Grégorien qui commence avec année 
1700. 


g..AG 


13... CB 
10... F 


17... EDla1... GF 
18... : 295.6 JE 
eee 


If. A 
15... Gh9.. 
16... Fjro... 

L’ufage de cette table pour les nations qui fui=' 
vent le calendrier Grégorien, eft que la lettre do- 
rninicale de l'année 1700 éroit DC , que celle de- 

liy 





we FE 
we D 
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25 ace ED} 


Cc 
B 
A 
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A 
G 
F 
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année 1705 éroit D, celle de 1719 étoit A, que 
celle de 1731 étoit G, & qu’en année 1727 le 
cycle recommengoit & que la letrre dominicale 
étoit DG; en fuivant cette table on trouve que 
Ja lertre dominicale de l'année 1780 eft BA, & 
que celle de année 1783 fera E, Sic, 

” 493. Pros. Trowver la lettte dominicale d’une 
année quelconque depuis la naiflance de Jefus- 
Chrift, , 

SOLUTION. L’époque du cycle folaite com 
gnence 9 annéesavant la naiffance de Jefus-Chrift, 
x°. Il faut donc ajouter 9 a l'année propofée, & 
divifer la fomme par 28, le refte de la divifion 
andique l’année du cycle folaire ; s'il ne refte 
_ rien, c’eft 28 qui eft l'année du cycle folaire de 
l'année propofee ; 2°. on cherche ce refte dans la 
table Julienne ou dans latable Grégorienne , ala 
fuite de ce nombre eft la lettre dominicale pro- 

ofée, Par exemple , fi on veut favoir quelle eft 
i lettre dominicale de l’année de 1780, j’ajoute 
9 Ace nombre, j’ai 1789 que je divife par 28, 
Je quotient indique qu'il s’eft écoulé 61 cycles 
folaires dés fon epoque, & le refte 25 indique 
que c’eft la 25° année du 62° few folaire qui, 
alans la table Julienne, a pour lettre dominicale 
ED, & dans la table Gregorienne BA. Ainfi la 
Jettre dominicale de l'année 1780 du cycle 
Grégorien eft BA. On trouve que la lettre domi- 
nicale de Pannée 1723 étoirC, que celle de 1783 
fera E, & que l’annee du cycle folaire fera 28. 
Ces tables fervent jufqu’en 1800. C. Q. F. Dét. 

493. Pros. Conftruire une table pour rrou- 
ver facilement le cycle folaire d’une année pro- 
pofée de Pére chrétienne, & le nombre d’or 
eu le cycle lunaire de la méme année, 
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SoLvTION. Cette table eft compofée de 3 co~ 
lonnes. La premiere eft faite de la fuite des années. 
de I’ére chrétienne, d’abord des 10 premieres 
années ,enfuite de 10 en 10 jufqu’a 199, de 1.00 
en 100 jjufqu’a 1000, & de 1000 en 1000 jule 



































qu’a 4000 années. : 
T ABE E.. 
‘ 
a i cl 
La feconde. “2 ere colonae.|] 2° colonne, } 3° colonne. aioanes 
colonne eft Annie eae ba iaphdey 
de Il’Ere ur le sa giv e cycle 
ee Chrétienne. folsire., -  Junaire. 
ee eee I ee ee 
nombresque a eae ee) [idee 
la premiere }. 3-- oe ip a 3 
jufqu’a 203 | ee fo: es 
acétédezo, f A eared oad 
on a mis 2 | eb briptt 8 
excesde 30 {37 'f i270 3t5 5748 
fur le cycle i 20.. ees 20... e r 
folaire 28 go. |}. 2..'..16 
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nombre de sited aa ad bee 
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28. Sita di- 


vibon, eft exake ,.on Seni zéro 5 — arrive ts 
ii} 
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700. On trouve 24 4 cété de 4000, parce qu*eni 
divifant 4000 par 28 , il refte 24: par le méme 

procédé, on trouve les autres nombres de cette 

Leconde cplonne. ; 

Les nombres de 1a troifieme colonne font les 
mémes que ceux de la premiere colonne jufqu’a 
10. On trouve les gutres en divifant chaque nom- 
bre de la premiere colonne par le cycle lunaire 
¥9 ans; le refte de chaque divifion eft le nombre 
correfpondant de la 3° colonne. C’eft pour cette 
raifon que 1 réponda 20 dela premiere colonne, 
ana 30,13 470, 164700, 174 3000, &c. 

495. Ufage de cette table; 1°. pour trouver 
le cycle folaire d’une année propofeée ; par exem- 

le, de Pannée 1789 , on prend dans la premiere 
colonne les nombres 1000 , 700 & 80, dont la 
fomme eft 1780. On ajoute les nombres corref- 
pondans 20; 0; 24 de la feconde colonne, ona 
44> fomme a laquelle on ajoute les 9 années du 
cycle folaire, qui s’etoient.écoulées avant la pre- 
miere année de l'Ere Chrétienne ; on a 53 qu’on 
divife par Je cycle folaire 28; le refte 25 indique 
que 17804 25 de ce folaire ; ainfi des autres. 
2°. Pour trouver le cycle lunaire ou le nombre 
‘dor de année 1780, on ajoutera les nombres 
‘12, 16, 4 de la 3° colonne correfpondans aux 
nombres 1000, 700, 8o0.de la premiere colonne 
ui font enfemble 1780; ‘on aura 32, on y join- 
a 3, parce que le cycle. junaire a commencé 
une année avant Ia naiffance de Jefus-Chrift; on 
aura 33 qui éetant divife par le cycle lunaire 19 - 
done pour le refte 14 qui eft le nombre d’or de 
Vannée propofée 1780, &c. 
496. Pros. Déterminer la lettre domini- 


falc d'uge annce propoi¢e, Je quantieme du 


8. 


mois ot! tombe le Dimanche étant auffi donné,. 

SoLuT. Le 14 Mai 1780 étoit un Dimanche, 
On demande la lettre dominicale de cette année 
qui eft biffextile. Il faut divifer 135 nombre de 
jours écoulés depuis le 1°’ Janvier inchifivement 
gufqu’au 14 Mai inclufivement par le nombre 7 
des jours de chaque femaine. Le refte 2 de lg 
divifion indique que la. feconde lettre B eft la 
lettre dominicale , & comme cette année eft bif= 
fextile, elle a 2, lettres BA, dont la premiere B 
fert jufqu’au, 24 Février , & A. depuis le 24 Fé- 
vrier jufqu’a la fin de Pannge propofée. Ainfi des 
autres. C. Q. F. Det. | 

497. PRoB. Trouver la féte de Paques &, les 
autres! fétes mobiles. 

Il faut tre prévenu que le commencement de 
la lune Pafchale eft entre le 8 Mars & le 5 Avril 
inclufivement, & que Paques.eft le Dimaache 
qui fuit'cette pleine lune. 

SOLUTION. 1°. On trouvera l’épadte de lane 
née propofée (487 & 488). Si Pépa&e trouvée 
me furpafle pas 23, on l’dtera de 44, le refte 
donnera le jour de Mars pour le terme de P2- 
ques, Suppofons donc que l’année propofee ait 
23 pour épacte; on les dtera de 44, le refte a2 
indiquera que le Dimanche qui fuivra le 21 Mars 
fera le jour de Pagues.. 

2°. Si ’épaéte de l’année propofée étant.dtée 

ide 44, il refte plus de 31, le furplus indiquera 
Je jour d’Ayril pour le terme de. Paques,, de forte 
que fi Pépa&e de l'année propofee eft.6, on l’dtes 
rade 44; ilreftera 38 qui excede 31 de 7; ca 
qui marquera gue le terme de Paques fera le 7 
Avril, & que le Dimanche fuivant fera le joug 
. de Raques. : 
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3°. Sil’épadte de l’annde propofée excede 23 5 
on I’dtera de 43, ou feulement de 42 fi l’epade 
eft 24 ou 25; le refte fera le 7 d’Avril pour le 
terme de Paques, & le Dimanche fuivant fera 
Je jour de Paques. . _ 

‘ 4°. La féte de Paques étant trouvee , toutes 
Jes autres fétes mobiles le font ; car 1%. le Lundi 
aprés le 5° Dimanche, ou 35 jours apres Paques 
font les Rogasions ; le 40° jour aprés Paques eft 
Y’Afcenfion de Notre Seigneur Jé{us-Chrift; le 50° 
eft la Pensecéte; le Dimanche fuivant , 56 jours 
aprés Paques , eft la féte de la Sainte-Trinité , 8¢ 
le Jeudi tuivant , 60 jours aprés Paques, eft la 
Féte-Dieu ; le 9° Dimanche avant Paques eft la 
Septuagéfime 63 jours avant Paques; le §* Diman- 
che avant Paques eft la Sexe ‘pe gui le précedo 
de 56 jours; la Quinquagéfime précede Paques 
de 49 jours; le Mercredi des Cendres eft éloigeé 
de Paques de 46 jours, Ceux qui voudront avoir 
de plus amples connoiffances fur cette matiere , 
— confulter le Traité.du calendrier de 

ivard, Wolf, le Didiannaire de Phyfique, dec. 


DES PROPORTIONS HARMQNIQUES, 


498. PRINCIPE. Lexptaience a fait connoitre 
que fitrois cordes d’inftrument également grofles 
& également tendues ont leur longueur , comme 
ces trois nombres 3, 4, 6, elles forment, lorf- 
qu’elles font pincées, les trois principaux ac- 
cords de la mufique; favoir, l’octave , la quinte 
 & Ja quarte. De deux de ces cordes qui feront 
Yune a lautre en longueur comme 3 efta 6 on 
zc a 2, Ja plus courte fera deux vibrations 
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dans le tems que la plus longue n’en fera qu’une ; 
ce qui fait Po@ave. De ces trois cordes les deux 
qui font Pune a autre en longueur comme 6 eft 
44 ou 3 eft a a, la plus courte fera trois vibra- 
tions contre deux de la plus longue ou 6 contre 4, 
c'eft cet accord qu’on nomme /a quince, Enfin 
deux de ces cordes dont les longueurs feront en- 
‘trelkes comme 4 & 3 étant pincées enfemble ou 
fucceffivement, la plus courte fera quatre vibra~ 
tions dans le tems que la plus longue n’en fera 
que trois, cet accord fenomme 4a gare. On vort 
donc que ces trois nombres 3, 4, 6, expriment la 
he ean qui fait les principaux accords de la 
mufique ; c’eft pour cette raifon que cette pro~ 
portion {e nomme barmonique ; fa principale pro- 
priété eft que le premier terme eft au 3° geométriw 
quement comme le 2° terme moins le premier 
eft au 3° moins le fecond..On aen effet 3:6 
334 336— 422532. 

499. Dér. D’aprés le principe précédent , 
toute proportion harmonique eft compofée de 
troisnombres qui vont en augmentant ou en di-+ 
minuant; 1°, s’1ls vont en diminuant, J faut pour 
qwils foient en proportion harmonique que le 
premier foit au 3° géométriquement , comme le 
premier moins le fecond oft at fecond moins 
le 3°; les nombre 12, 8, 6 font en proportion 
harmonique , parce que 12.3 63:12 7-8: 8 — 6 
23:4323:2:13 files trois nombres de la pro 
portion harmonique vont en augmentant , 11 faut 
que le premier. foit au 3° géomeétriquemenz 
comme le fecond moins le premier eft au 3° moins 
le fecond; 3, 4, 6 font en proportion harmo- 
nique , parce que 33655 4— 3: 6—455 1: 2 
CORBR. - 
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503. DéF. Si plufieurs nombres qui vont ex 
augmentant ou en diminuant font tels que 3 
de ces nombres pris de {uite forment une pro- 
‘portion harmonique , la fuite de tous ces termes 
eft une progreffion harmoniqus. 

504. THEOR. Si on divife le méme nombre 
par trois divifeurs qui foient en progreffion 
arithmétique, les quotiens fucceflifs formeront 
wne proportion harmonique, 

Sion divife 24 par les termes de cette pro- 
greflion arithmétique-: 2,3, 4, les quotiens 
12, 8, 6, feront en proportion harmonique. 
Si ree eft, il faut demontrer que 12: 63212 
—8:§8 — 6. 
| Dem. Ona = 12, + 228, 2am 6. Mais 
lorf{qu’on divife un méme nombre par des divi- 
feurs différens , les quotiens font réciproque- 
ment proportionnels anx divifeurs (216) , on 
aura donc, ie 


1°.12:8::3:2,d’ot 12-8: 8: 3—2:a:: ras | 


3°, 8:6::4:3,dou 8: 8--6::4 2 A-Zii gi ly 


multipliant ces deux analogies rerme par terme , 
& fimplifiant Jes rapports, on.aura 12 —8: 8—6 


234323 maison a aufi (216) .cette analogie © 


32:4: : 4: 2; @onc-en rapports égaux, on aura 
12:6::12'— 8: 8-63 danc les nombres ou 
quotiens 12, 8,6 font én proportion haymo~ 
mique. C.0.F.Dém . -: a 
. $05. Danc en général, f on divife un nombre 
quelconque par une fuite de nombres en pro~ 
grefhon arithgidtique , les. quatiens pris de 
fuite formeront une progreffon harmonique 3 
ainfi fi on divife Go par Jes nombres de cette 
progreffion arithmétique».-....c0 ace o 


DARITHMETIQUE. 509 
15253545556, les fix quotiens 60, 30, 20, 
15, 12, 10 font en progreffion harmonique ; 
car trois de ces nombres pris de fuite 4 volonté, 
tels que 1°. 60, 30, 203 2°. 30, 20, 153 
3°. 20, 15, 125 4°15, 12, 10 font en propore 
tion harmonique beak en effet ona, 


1%, 60: 20:: 60 — 30: 30 — 20:: 30: 105 

2°, 30:15:330— 20: 20—15::10: §; 
3°. 2OL12I23WO— IFS IGF — 12s: §: 35 
qe IFSTTOSS AF — 1B IB—K1Os3 3s 2; 
C, Q. F, B. R, 

506 D’ot il {uit qu’on formera aifément au- 
tant de progreffions harmoniques qu’on voudra , 
& d’un nombre de termes a volonté , en choi- 
Gffant un nombre divifible par autant de termes 
dune progreffion arithmétique quelconque; les 
_quotiens feront en progreflion harmonique, 


A, 
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SUPPLEMENT ax N°. 4. 





InpgpanpaAMMENT de ces dix caraGeres ow 
chiffres qu’emploie l’Arithmétique , & qu’on 
appelle Arabes , il y a dautres caraGeres ap~ 
pellés Romains , dont on fe fert auifi quelquefois 
pour exprimer les nombres. On en joint ici une 
Table, avec leut valeur en chiffres Arabes. 


XX eee st 28. 


- 


i e e » &f- 
II S 8 oe © 2 | MAXX 2... 370 
lil ce 2 8 3 XL bers 40 
Woulll. .. 4] L eee §0 
Vv - « «© © § | LX 22+. 60 
VI bs a a. a § LXX deed 79 
Vil >» e ©. o F LXXX ...: ¥oa 
VIII . . 8 | LXXXXouXC ga 
IX s © «© « Y C e exe 100 
x 1 « . © 10] CX sees 110 
XT Sos 3 ed ax | CL eee 150 
AIG 3 3 4). 12 | CC eee 260 
XIE. 1 «6 1 13 | CCC 1.4. 300 
XIV... © 14 | CCCCouCD $400 
KV. fw 8 6 5 | DouunG..: js00 
XVI * » «16 } MouCid... 1000 
XVII... .17]MD ~~ .... 1500 
X VIII. es @¢ 6 18 { M M ee es 2000 
XIX << . 2. 2.19] &e. 


* On voit que dans les chiffres Romains l’unité 
eft repréefentée par un trait vertical , les 5 unités 
par un V, la dixaine par un X, les cing dixaines 
par un L, le cent par un C, eing cents par unD, 
& mille par un M, Au moyen de ces 7 carace 


DARITHMETIQUE §1F 
_ feres, on exprime les différens nombres, en 
marquant ala droite d’unde ces caraéteres ceux 
qu’on veut y ajouter , ou a la peer celui qu’on 
veut en retrancher ; ain i IV f ignifie 5 — 10u4, 
VI fignifie 5 -+- 1 ou6; M. i ce, LXXXI, 
fignifie 1781. 7 


ee 
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DE£rFinirion a fubftituer a celle de la 
Regle de Trois fimple © inverfe, donnee 
page RIA. | 
La Regle de Trois eft cndirede ou inverfe ; 

lorfqu’on reconnoit par l’état de la queftion 

que dans les trois termes donnés , les deux 
fermes cotrefpondans ou relatifs (1) font réci- 
proques au terme qui eft feul & a celui qu’on 
cherche. Dans cecas, leterme qui eft feul forme 
le premier terme de la proportion, & les deux 
autres les moyens. On reconnoit que les deux 
termes correfpondans ou relatifs font récipro- 
ques au terme qui eft feul & a fon relatif qu’on 
cherche, toutes les fois que tes deux termes 
relatifs connus ont produit le mame effet ou 
ont la méme caufe , ~ doivent produire ou 
avoir le terme qui eft feul & le terme inconnu. 
Ce qui a fait donner a cetre regle le nom 

Winverfe, ceft que dans la proportion qu’il faut 

faire pour réfoudre la queftion, les deux termes 

d’une des caufes ou effets , font réciproques A ceux 
de l'autre caufe ou effet. 





(1) On appelle ici termes relatifs les deuxtermes qui 
ont enfemble produit un effet, ou qui au contraire conf 
tituent a eux deux leffet d’une caufe donnée, 
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, iLes logarithmes font ‘des nombres en pro= 
preflion arithmétique, qui répondent termé 
pour terme a d’autres nombres en progreffion 
géometrique. 

II. On voit d’aprés cette définition que ni Pune 
ni l’autre de ces progreffionsn’étant déterminée , 
les logarithmes peuvent étre variés 4 l’infini. 

IIL. Je ne parlerai point des différentes formes 
de la progreffion arithmétique 3 étant poutfée a 
Vinfini dans I’un & l’autre fens elle fe réduira 
toujours a cette forme. 


== 00 4 4 pi 2m 0,415 +2. 85, 


IV. Pour la progreflion géométrique , j’ent 
diftinguerai deux efpeces: celle dont la raifon eft 
pofitive , 8 celle oit elle eft négative. Les termes 
de la premiere auront tous le méme figne : ceux 

Kk i 


4 


progreffions) —2,— ,—8,—-16. 


progreffions) —2,-4-4,—8,-+-1 6. 
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de la feconde auront alternativement les fignes 
vt- 6¢ —. Dans Pun & Vautre de ces cas on peut, 
diftinguer encore deux efpeces, fuivant que le 
premier terme eft ou pofirif ou 


Les deuxS-+-2,-+-4,+-8,+-16,2ont un expofant 
pofitif +~2. 


Les deuxS-+-2,—4,-+-8,—16,7ont un expofant 
négatif — 2, 


V. Ileft évident, fil’on prend pour la progref- 
fion géometrique l’une destrois dernieres, que les 
quantités négatives comprifes dans ces progref-. 
fions auront des logarithmes réels, puifqu’on 
peut faire répondre ces progreflions a telle pro- 
greflion arithmétique que Pon voudra 

VI. Mais il refte a favoir fi dans le cas, ott l’on 
prendroit pour progreflion geometrique la pre- 
miere des progreffions ci-deffus , les quantités 
négatives auroient des logarithmes réels: c’eft 
Vebjet de ce Mémoire ; & il eft bien évident que 
s‘il n’eft point poffible quela progreffionait pour 
un de fes termes une grandeur négative, le loga- 
rithme de cette grandeur impoffible fera un @tre 
chimérique. Or en pourfuivant la progreffion 
- 25-+ 4, -+8,-+-16, dont la raifon eft 4-2, 
tant d’un cote que de l’autre, on auraz...... 
=, 1525458, 16, 32, 64..-...00,& aucun 
de ces termes ne fera négatif. Ce raifonnement eft 
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trés-fimple & trés-clair; on peut cependant y- 
faire les deux obje@ions ci-aprés. 

VII. 1°. On fait qu’une grandeur a deux moyen 
de devenir de pofttive négative , en paffant ou par O» 
Ou par co : ne peut-il pas fe faire ici que ba progreffion 
apres étre parvenue a oc, devienne négative & revienne 
fur fes pas? 

VII. A cela, je “réponds: il eft vrai qu’une 
grandeur peut devenir de pofitive négative en 
paffant par oo; onena l’exemple dans les fous-tan- 
gentes du cercle, mais il ne s’enfuit pas de-l& 
que toute grandeur qui va a l’infini devienne 
aprés cela négative. C’eft ainfi que dans les pros 
blémes de maximis & minimis, on a \a folution 
en faifant la différentielle tantét == 0, tantdt 
r= 00, & non pas toujours par Pune & par l’autre 
bypothefe. Or je crois trés-affirmativement que 
ceft ici l'un des cas ott la grandeur ne devient 
pas négative en paffant par oo, Car par la nature 
de la progreffion , chaque terme eft une partie 
quelconque, le tiers, le quart, par exemple du 
terme fuivant, & il eft impoffible que trois ou 
quatre fois une grandeur pofitive infinie égale 
‘une quantité négative, c’eft-a-dire , moins qua, 
rien (1). 


tf 





(1) Dans un Mémoire fur les quantités négatives , que 
P Auteur avoit précédemment att al’ Académie d’Ang 
gers, i avoittait voir qurilfaut diftinguer deux fortes dg 
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IX.On peut objetter 2°. qu'il eff un moyen dim 
férer des termes négatifs dans cecte progreffion en in~ 
froduifant une moyenne proportionnelle entre deux 
sermes confecutifs , laquelle moyenne proportionr, 
nelle fera également pofitive & négative, 
X. On peut faire deux réponfes ajcette objec< 





quantités mégatives , les unes géometriques , Jes autres 
arith. & il démontroit qu’a ftri@ement parler les quan- 
gités négatives arith. étoiene moindres que le zéro abfolz. 
L’Académie dans fon jugement fur ce Mémoire & fur us 
autre qu'il lui avoit en méme tems envoyé fur les forces 
@ inertie & de prefion, lui demanda comment il expligae- 
roit , conformément 4 fes idées, que ces quatre quantités—tI, 
+ 2,4 2,—4, forment une proportion géometr. contingt. 
M. d’Alembert , dans fon Mémoire fur les logarithmes 
des quantités négatives, atraquane auffi cette définition 
des quantités négatives employée par plufieurs Géo- 
metres (entre autres par ]i/allis, & par l‘Aureur de co 
traité complet d’Arithmétique , pages 100 & 411 )} ab- 
jeGe aufli une pareille proportion: :—1::— 4:3, 
dans laquelle le produit des extrémes égale le produit des 
moyens: « cependant, dit M. d’Alembert, page 201, ff 
2 on regardoit les quantités négatives comme au-deflous 
» dezéro, x feroit > —1, & ~—1 <1; ainfi il ne pour~ 
» roit Pi avoir de proportion ». A cela on pourroit 
répondre, felon l’opinion de Léibnitz, qu'il n’y a pas pro- 
portion, non pas « parce que , comme ajoure M. d’Alem- 
» bert qui le cite, les grandeurs négatives entreat dans le 
» Calcul fans entrer dans les rapports» , mais parce que, 
comme le dit lui-méme ce grand homme tome III de fes 
Quvres , page 439 : identisatis rationum verarum fundamen= 
tum eff rerum. fimi'itudo.... unde mihi videtur....vetes 
ulis rationes non effe, in quibus quantitas nihilominor eft. 
antecedens vel confequens , & fin calculo hac , ut alia ima- 
ginaria 1u10 & utiliter adhibeantur. En effet dans les rap= 
ports géometriques on confidere combien de fois um 
anrécédent contient fon conféquent, ou y eft contenn = 
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tion. La premiere eft qu’on ne peut admettre a la 
fois deux progreffions géométriques dans le 
méme fy ftéme de logarithmes ; & que fi on admet. 
celle que donne la moyenne proportionnelle po- 
fitive, la difficulté reftera dans toute fa forces 
que fi au contraire on prend la racine négative 








or une quantité pofitive ne reaferme point la quantité né< 

ative quilui fert de conféquent, ni n’eft point renfermée. 
ioe elle. C’eft ainfi que le zéro abfolu , qui peut étre un 
terme d'une progrefhion arithmétique, ne peut poine 
entrer dans les rapports g¢éométriques. En vain M. d’ Alem= 
bert objece-t-il l’ordonnée négative de la parabole qui. 
eft, ainfi que la pouive » moyenne proportiennelle entre 
le parametre & l'ab{ciffe , puifque cette définition ( felon. 
la diftin@tion de l’Auteur de ce Mémoire ) ne peut s'ap=. 
aay qu’aux quantités négatives arithmétiques. 

ais négligeant cette raifon de Léibnitz, quoique vraie, 

Auteur de ce Mémoire répond a Académie d’Angers & 
4M. d'Alembert, que ce principe, qu'il ne peut y avoir 
le méme rapport du plus au moins, que du moins au plus, 
n’eft vrai que lorfqu’il s'agit de grandeurs de méme nae 
ture; c’eft-a-dire , d'une proportion dont les termes fons 
tous quatre pafitifs, ou tous quatre négatifs, ou bien 
au moins dans laquelle les deux termes de chaque 
rapport ont le méme figne: ainfi il eft vrai dans les pro» 
portions 1: 2::3:6,—1t:—2:: —3:—6,1:% 
22—~—3:—6, il eft méme vrai dans les proportions 1: — 
3.::2:-—6, qui eft la précédente dont on n’a fait que 
changer les moyens ; mais il n’eft point général pour. 
tous les cas des rapports géométriques ow les quantirés, 
négatives font. comparées aux pofitives ; car.fi l’on difs. 

ofe en proportion ces quatre termes a, 4 — 24,5 — 25, 
E 6, on aura le produit des extrémes 25 égal 2 celui 
des moyens 4b — 42b6-+ 426, & cependant oa ne. 
peut nier que, ne foit plus grand que 4 aprés qu'on em 
a 6té 2c, & au contraire que b.—= 2) ne foit plus petig 
que ¢ dont on n'a rien dté,. 
| Kkiv 
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alors on rentrera dans les deux dernieres formes 
de progreffions géometriques {ur lefquelles iln’y 
a point de conteftations (1). 





(1) Cette objeGion tirée des deux racinesd’un quarré 
quelconque,, eft la plus fpécienfe , & la plus fouvent 
oppofée. M. d’Alembert, ainfi que Vavoit fait Bernoull:, 
la répeteen lignes: & tragant une logarithmique, y tirant 
deux ordonnées, & prenant fur l’axe un point intermé- 
diaire , il tire par ce point une moyenne proportionnelle 
en deflus & en deffous de l’axe, c’eft-a-dire , pofitive & 
négative: cette conftrudtion faite, il montre que la par- 
tie de l’'axe répond 4 la fois- 4 Yordonnée pofitive & a la 
négative ; d’ou, conclus-il, le méme logarithme répond 2 
deux nombres différens. On en conviendra fans peine , 
mais il s’agit de favoir fi c’eft dans le méme fyftéme de lo- 

arithmes: car on fait en général que le méme axe peut 
fvii 4un nombre infini de logarithmiques ; ainfi ce ne 
feroit rien démontrer que de faire voir vaguement que 
la méme ligne répond a différentes ordonnées. Il faut 
donc examiner fi cette moyenne propertionnelle néga- 
tive entre dans le méme fyftéme de logarithmes dans 
Jequel font placées les deux ordonnées, entre lefquelles 
elle eft moyenne proportionnélle : ou, ce quirevient au 
méme, fi la logarithmique qui répond 4 ces deux ordon- 
nées, paffe intermédiairement par l’extrémité de cette 
moyenne proportionnelle négative. Or la feule infpect 
tion de la figure rend inconteftable qu'une courbe qui 
traverferoit fon axe pour aller de la premiere ordonnée 
pofitive 4 la moyenne proportionnelle négative, & qui le 
traverferoit encore pour revenir de celle-ci a la deuxieme 
ordonnée pofitive, ne feroit point une logarithmique. 
Donc, d’aprés l’obje@ion méme de M. d'Alembert , ik 
devient certain que la moyenne proportionnelle negative 
ne peut convenir au méme fyftéme de logarithmes dans 
lequel font renfermées les deux ordonnées pofitives. On 
en voit dans le n°, XI & XII de ce Mémoire, laraifon 
tirés de la nature méme des logarithmes. 

Il faut 4 la vérité convenir avec Bernoulli qu'on peut , 
de l'autre coté de l’axe d’une logarithmique, décrire was 
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XI. On peut encore répondre qu’il eft des cas 
oi: les deux racines de l’équation du deuxieme 
degré ne fatisfont point l'un & l'autre au pro- 
bléme dont la folution dépend de cette équa- 





autre logarithmique qui lui foit parfaitement égale , 
qui par conféquent aura fes ordonnées égales, & qu’on 
pourra en les confidérant par rapport 4 la premiere loga- 
rithmique les appeller — 9, Cela ne fait rien du tout ala. 
queftion, puifqu’on fa" "S'e% qu'on peut mener fur le méme 
axe une infinité de logarithmiques différentes ; & ces —y 
ne feront point les ordonnées de la premiere od giant 
que, mais feulement celle de la feconde, c’eft a-dire, 
celles d’un fyftéme de logarithmes ou l'on prend o, pour 
le logarithme de — 1, & oi la raifon de la progreflion 
géométrique eft pofitive. 

Il faut remarquer d’ailleurs , qu’on ne peut rien con 
clure des réfultats que donneta conftruétion des équa- 
tions, relativement aux opérations que l'on peut faire fur 
les nombres , & encore moins (comme l’ont peut-étre 
trop fait MM. Bernoulli, Euler, d’Alembert & de Fon- 
ceneix ), de ce qui atrive dans une courbe tranfcendante 
ou non, a ce qui doit arriver dans une autre courbe: 
, ©eftainfi par exemple que le calcul ne peut affigner une 


valeur exadte de V3, & que la diagonale d’un quarré 
donne avec précifion le cété que repréfente ce radical. 
On peut en montrer encore un exemple frappant dans 
Ja queftion préfente, mais ou, au contraire , les lignes ne 
donnent pastout ce que donne le calcul. On a vu dans le 
commencement de cette nore que la logarithmique dont 
les ordonnées étoient toutes pofitives repréfentoit le 
> hve de logarithmes dans lequel le premier terme 
la raifon de la progreffion géométrique font pofitifs 5 
ona vu dans le deuxicme alinca que fon égale de l’autre 
cété de Paxe repréfenteroit le fyfteme de logarithmes 
dans lequel le premier terme feroit négatif & la raifon 
pofitive ; mais il y a deux autres cas dévelonpés n°. IV 
& V de ce Mémoire, dans lefquels la raifon étant néga- ° 
sive, les termes de la picgretion font alternativemenc 
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tion; & qu’on fe croit fondé a dire, que c’eft 
ici l’un des cas ott la folution négative ne va 
point. 

XII, En effet , fi c’éroit deux progreffions géo« 
mftriques qu’an fit correfpondre lune a lautre, 
il feroit permis fans doute de prendre les deux 
racives , parce que l'autre progrefion donneroit 
auffi deux valeurs pour la moyenne propostion- 
nelle » mais il n’en eft point de méme ici; Cet 
une progreffion arithmétique qu’on fait corref- 
pondre 4 une géometrique , & elle ne donne 
point, comme cette derntere, deux valeurs pour 
la moyenne proportionnelle, Cette moyenne 
proportionnelle arithmétique eft toujours (lorf= 
que les deux termes ont le méme figne ), de la 
méme efpece que les termes extrémes : donc aufft 
Yon doit prendre pour fon terme correfpondant, 
la moyenne proportionnelle géométrique qui eft 
de méme efpece que les deux termes entre lef 





pofitifs & négatifs. Dans ces deux cas il y a deux fyftémes, 
de logarithmes trés-réels , & cependant on ne pett les 
reprefenter par des logarithmiques, puifque ( moar 
Vai déja fair remarquer vers la fin du premier alinéa de 
cette note ) , une courbe qui couperoit 4 chaque inftant 
fon axe pour aller de l’extrémicé d'une ordonnée pofitive 
a une négative, & réciproquement, qu'une telle courbe 
dis-je . ne feroit pas unelogarithmique. — 

Il ef donc bien effentiel dans ces fortes de difcuf- 
fions de fe défier de l’étendue de fes connoiflances, & dq 
ramener toujours la queftion a fes élémens, 


bd 
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quels on Pinfere , c’eft-a-dire, dans notre hypo- 
thefe, la racine pofitive. 

XIII. Vainement objecteroit-on que mon rai~ 
fonnement n’eft pas exact, fi les deux termes 
entre le{quels on prend la moyenne proportich- 
nelle arithmeétique font l'un négatif & autre po- 
fiuif. Car au moins elle eft toujours ou pofitive 
ou négative, & jamais l’un & l'autre a la fois, 
comme la moyenne proportionnelle géomé- 
trique (1). 





(1) D’ailleurs dans la {yppofition d'une progreflion 
cidaaaauiey a , dans laquelle deux termes !’un négatif l’au- 
tre pofitif répondroient & deux nombres au-deffus de 
@unité, dans la progrefhion géomérrique , les propriétés 
des logarithmes n’auroient plus lieu. 

Ainfi, par exemple, fi on fait répondre a la progreflion 
géometrique , 


I, 3, 4, 8, 16, 32, 64, la prog. arith. 
mm Za Amy Osc Tack 45a-b j- 


La fomme © des logarithmes — 1 & +1,de4& 
de 16, n’eft point Ie logarithme du produit 64 de ces 
deux nombres. 

Il faut de méme ebferver que dans le cas des progref- 
fions géométriques dans lefquelles — 1 eft le premier 
terme, la fumme des logarithmes de 2 nombres ne donne 
pas le logarithme qui répond au produit des 2 nombres. 

oient par exemple , les deux progreflions, 


w—I, 2, —4,— 8, —16,f auxquels on fait ré- 

m1, + 2,—4, + 8, —16, (pondre la prog. arith. 
Og 14-2, + 3,+- 4 

le double 4, du logarithme 2, de—4, répond a—r6 

& non pas au quarré -+- 1¢ de cette grandeur. | 
Aing (contre le fentiment de M, d'Alembert) Ber- 
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XIV. Le raifonnement par lequel je prouveé 
Vimpoffibilité des logarithmes des quantités né= 
gatives , d’aprés la nature méme de la progreflion, 
refte donc dans toute fa force , & je ne crois pas 
qu’on puiffe lui oppofer aucune autre objection 
raifonnable. On pourra appliquer également ce 
raifonnement ala progreffion toute négative —2, 
—4, —8, —16, &c. & on trouvera : 

1°, Que dans la fuppofition d’une progreffion 
géométrique dont le premier terme & la raifon 
font pofitifs , le logarithme d’une quantité néga- 
tive eft chimérique. 

2°, Que dans la fuppofition d’une progreflion 
dont le premier terme eft négatif & la raifon po- 
fitive , le logarithme d’un nombre pofitif n’exitte 
pas. 





noulli avoit raifon de nier que dans fon hypothéfe de os 


logarith, de — 1, V—2 fit la moitié du log. de —~25 
& Léibnitz lui-méme n’avoit pas pris garde a cette diffé- 
rence, lor{qu’il prétendoit le prouver , en difanr que 


V—2 eft moyen proportionnel entre -j~ 1 & —— 25 
‘ puifque dans Phypothefe de Bernoulli, +- 1 n’avoit point 
de logarithme’pofflible , comme on le voit développé 
dans le fecond cas du N° XIV de ce Mémoire. 

On peut voir dans les n° 306, 307 & fuivans, dm 
Traité complet d’ Arithmetique, pourquoi les propri¢tés des 
logarithmes ne font communes qu’aux fyft¢mes dans 
lefquels on donne 4 -+- 1, zéro pour logarithme. 

es progreffions gui ont une raifon négative ont cela 
de particulier, qu’on ne peut pas y intercaler de termes 
au moyen des extractions de facings : parce que tous Cog 
termes feroient imaginaires, 
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XV. Au raifonnnement ci-deflus, qui prouve 
- inconteftablement ce que j’avance, j’ajouterai une 
autre raifon tres-folide de Lésbrizg. 

XVI. On fait que dans un fyftéme de loga- 
rithme quelconque dans lequel 2. -- 1-=0, l’ad- 
dition des logarithmes de deux nombres donne 
pour fomme le logarithme du produit de ces deux 
nombres, que leur fouftra€tion donne le loga- 
rithme du quotient du premier nombre par le 
deuxieme, &c. 

XVII. Liibnicg ayant pris garde a ces pro- 
prietés des logarithmes, fait le raifonnement 
fuivant. Un nombre négatif quelconque n’eft 
autre chofe qu’un nombre pofitif moins un 
plus grand : ainfile nombre — 16, par exemple, 
n’eft autre chofe que le nombre -++- 16 moins un 
plus fort 32; or on fait que pour multiplier 16 par 
32, il faut ajouter le logarithme de 16 a celui de 
325 que pour divifer 16 par 32 il faut ter le 
logarith. de 32 de celui de 16 ; mais quelle opéra- 
tion faut-il faire fur les logarith. de 16 & de 32 
pour avoir celui de-+-16— 32? Et fil’on convient 
qu’aucune opération ne peut le produire, il faut, 
avouer auffi que ce logarithme eft impoflible a 
déterminer (1). Ce raifonnement eft trés-fimple 

(3) Cetre objection paroit a lAuteur , étre de Ja plus 


grande force, & il croit qu’on ne pourra foutenir l'exif= 
| ence des logarithmes des quantités n¢gatives dans le 


_F =) 
LA 
“« 
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&!’on ne pourra jamais le réfuter folidement, fans 
indiquer quelle eft cette opération fur les logarith- 


fyftéme ordinaire, que quandon y aura répondu. Ber- 
noulli a trouvé plus facile de la paffer fous filence que d’y 
répondre; & M. d'Alembert a mieux aimé dire qu'il ne 
l'avvuit pu bien comprendre que de s’engager a la réfuter , 
» il peut (le raifonnement de Léibnitz ) fervir d’exem- 
n ple, dit-il, page 208 , entre plufieurs autres , de |’abus 
» qu'il eft aifé ve faire de la métaphyfique dans la géo- 
»métrie » Voici le raifonnement de Léibnitz. Carernss 
ipfa harmonia logerithmorum & numerorum hac illaftrat. 
duilio in fe ipfum in numeris reprefentatur per multiplication 
nem in logarithmis; multiplicatio in numerts reprafentates 
per additionem in logarithmis ; pofttio in numerts reprafensatas 
per logarithmum. 
pf n° cefpondet e log.n 

nn log. n -- log. n 

n log. n. 

Contra extra&io in numeris reprafentatur per divifionem® 
in logarithmis, divifio in numeris repraefentatur per fubftracs 
tionem in logarithmis, Sed per quid reprefentstur negatio tz 
numeris ? Refpondeo id non poffe invenirt, guia in defcen« 
dendo ab extradione per divifioncm & fubftradionem non potefs 
saveniri quod fit fubftrafione inferius. 











© am 
ipfi V_n refpondet log.n Ke 
nn  log.n — log. n 
quid ? 

Cene font furement pas la de pures abftrafions méta= 
phyfiques Ceft une impoffibiliré démontrée, d'indiquet 
aucune op¢ration pour trouver le logarithme des quan- 
tités négatives, & cela d’aprés l’'énumération exate de 
toutes les operations que l'on peut faire, & dont aucune 
ne mene aux quantités négatives. Du moins on laiffe 
au LeGeur a juger fi l'on fatisferoit 2 la demande de 
Léibnitz , en difant avec M. d’ Alembert , « qu'aprés avoir 
» defcendu jufqu’a la fouftra@ion on revient enfuite 
» fe fes pas, pour retomber dans les logarithmes poe 
» fitifs ?n 
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mes qui répond a la fouftra@ion des nombres 
naturels. Dira t-on quelelogarithme de 16—32, 
eft le méme que celui de 16, avant d’e~ avoir dté 
32? Ce feroit une abfurdite, & ceft cependant 
ce qu'il faut foutenir, fi Pon pretend pouvoir 
anférer au moyen des extraGions de :acine, deux 
moyennes proportionnelles géometriques, lune 
. pofitive & Vautre négative , qui répondent l’une 
& Vautre au méme logarithme. | 

XVII. Cette matiere fi claire lorfqu’on veut 
s’en tenir aux notions les plus fimples, 8 a la na- 
ture des progreffions, fans chercher a fe fervir 
des connoiffances les plus étendues pour obfcur- 
cir par des calculs compliqués jufqu’a l’évidence 
méme , caufa entre les plus fameux Géométres 
du fiecle dernier & de ce fiecle, des. difputes quia 
n’ont roulé que furides équivoques. Ces difputes 
cependant ont occafionné bien des objections 8 
des differtations favantes que nous allons rap- 
porter, en faifant voir comment une explication 
bien nette de l’opinion qu’on foutenoit elit ra- 
meneé tous les Savans au méme avis (1). 


~* 
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(1) Ceft a pen prés dans cet état que fe trouvoit ce 
Mémoire, lor que des changemens arrivés dans différen- 


tes parties de l’Adminiftration engagerent fon Auteur, 
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trés-jeune encore, 2 fe livrer enti¢rement 2 l’étude des 
Loix qu'il avoir déja commencée pour fa fatisfa@ion par- 
ticuliere. Ilavoit depuis cetre époque abfolument oublié 
cette Differtation. Quelques morceaux du Traité comples 
@’ Arithmétique de fon pere, quis’imprimoit fous fes yeux 
& par fes foins, lui ont rappellé fes premieres idées. Ih 
auroit bien defiré continuer ce Mémoire, mais le pew 
de tems qu'il fe trouvoit avoir 4lui, pour ne point re- 
tarder l'impreffion de l’Ouvrage, & les occupations {é- 
rieufes de fon état qui le preffoient dans ce moment la plus 
que dans aucun autre tems de l’année, l’ont mis dans l’im- 
poffibilité de l’achever. Quelques notes qu'il a cru effen- 
tielles, & qnine demandoient pas un travail continu, fone 
la feule chofe qu’il ait pu y ajouter. Il va en peu de mors 
sendre compte dans celle-ci de Phiftorique de ces difputes. 
La premiere qui s’éleva fut entre ’'immortel Léibaitz & 
Ae célebre Bernoulli ; aprés plufieurs lettres, dans lef= 
ee le Philofophe ramenoit fans ceffe la queftion & 
es élémens, tandis que le Mathématicien au contraire 
cherchoit toujours 4 la noyer dans des induQions 
tirées de la géométrie tranfcendante, ils ont fini par con- 
venir que tout dépendoit du fyftéme de logarithmes que 
Pon choifiroit. Lesbnitz en effet écrivoit ainfi a Bernosllé 
dans fa derniere lettre fur cette matiere : conce fifi fi fit 
2° x, & pofitoe== 0, fitx == 1, non poffe darie pofte 
== ——1, hoc mihi fufficit, nec aliud intelligo cum dico 
non dari logarithmum negativorum’ numerorum ); & telle fut 
la réponfe de Bernoulli: per me licet , dit-il , lettre 208°, de- 
finire logarithmum pro arbitrio tue; modo non neges( quod 
ab initio conceffifti ) affumptionem unitatis affirmative pro 
primo numero effe arbitrariam ; adeoque licere unitatem negae 
sivam pro primo numero adhibere , ut fcilicet fuponatur log— 
TO, we. NEC Lamen inde quod metuis fequgtur, impofibilium 
quantitatum fore poffibiles logarithmos. Ces derniers mots 
de Bernoulli font obfolument contraires ce qu’a foutena 
depuis M. d'Alembert: « qu'on peut prouver par la loga- 
” rithmique méme, que les logarithmes des quantiés 
» imaginaires peuvent Etre téels ». Voyer fes opufcules Mag 
thématiques, Tome, page 195. 
Laméme difpute s’éleva depuis en 1747 & 1748 , eittre 
M. £uller qui foutenoit l’avis de Léibnitz , & M, d’Alen~ 
bern 
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bert qui renouvella les affertions de Bernoulli pour \a pot- 
fibilité des bogarithmes des quantités négatives , & les 
fortifia de nouvelles objections. . 

Cette feconde difpute donna lieu 4 un Mémoire dé 
M. E£u(ler 2 Y Académie de Berlin, imprimé en 1751, 86 
a un Mémoire enreponfe de M. d’ Alembert , qui eft ime 
primé dans fe rome premier de fes Opufcules Mathéma- 
tuques, on he 
_ M. le Chevalier Davied de Foncenex fortifia depuis le 
fentiment de M. Eulier par de nouvelles preuves , dans 
un Mémoire publié dans le premier volume des Mé- 
moires de la Société des Sciences de Turin ; & M. d’Alem- 
bert lui répondis dans un Suppiément a fon premier Mé- 
moire. 7 see 

Il feroit vraiment curiedx de fuivre ces fameux Ma- 
thématiciens dans une conteftation fi fortement fourenne 


de part & d’autre, & ot l'on emploie pour démontrer 
les contraires, toutes les reffouces du génie & les con- 


noiffances les plus vaftes, dans une {cience ov tout doit 
ere rigoureufement démontré : Auteur de ce Mé= 
moire fe trouvant dans l’impofhbilité de donner a cette 
occupation tont le tems qu’elle exige , fe bonnera a 
obfervér: | — 
1°. Que M. d’Alembert femble lui-ménte avouer, qué 
dans l’hypothéfe du fyftéme de logarithmes ufité,les quan- 
tités négatives n’ont point de logarithmes, en affeCtane 
par-tout de dire, non pas que les quantités négatives ont 
toujours des logarithmes ; mais que les logarithmes de 
ces quamtités peuvent etre fuppofés reels, en difant, nommé« 
ment p. 196, que fi dans le rapport , V—1 4 4.1, Vj 
du rayon 4 la circonférence, « LV — i n’eft paso, mais 
» imaginaire , cela vient du fyftéme de logarithmes qué 
% Von {uppofe dans Péquation entre les atcs de cercle ¢ 
» & leurs finus x », (c’eft a-dire du fyftéme ufité ) ; & 
en finiflant par dire ; page 209, « Ils ( Leibnitz & Bere 
# noulli) fe feroient ,ce me femble, expliqués plus claire- 
%® ment, ef convenant que tout fyftéme de logarithmes 
» eft atbitraire; ceft pour cette raifon que les loga- 
» rithmes des quantités négatives peuvent étre , ou réels, 
%» ow imaginaires, felon le fyftéme des logatithmes que 
» l'on choifit 7. Ll 





| 
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2°, Que cependant il a bien entendu foutenir la poffi- 
biliré des logarithmes des quantités négatives dans Je cas 
une progreffion géometrique , dont le premier terme 
& Ja raifon fone pofitifs ; puifqu’il dit, page 187, aun 
» pareil énoncé fera entierement difparoitre la difficulté 
» tirée de limpofhibilité des quantités négatives dans la 
» progreflion géométrique 0, (i plutdt 2) 1, 2, 4, &e. », 
Et que pour foutenir cet avis , it ajoute, immédiatement 
apres, « difficulté d’ailleurs illufoire, puifque les ordon- 
» nées de la logarithmique formant wne {uite continue 
» & non interrompue depuis 0 (c’eft-a-dire depuis 2) 
» jufqu’a l'infini, ne conftituent pas plus une progreffion 
» géometrique , qu’une autre progrefion quelconque », 
Mais malgré l’aflertion de M. d'Alembert , comment fe 
refufer 4 reconnoitre que dans le cas de cette fuite con- | 
tinue, les abfciffes forment une progreffion arithmétique, 
& que par conféquent les ordonnées font en progreffion 
géométrique? Car, felon la définition qu’il en donne Luj- 
snéme , page 182, « la logarithmique. .. eff une courbe... 
» dans oes les ordonnées..... étant fuppofées ‘en 
» progreflion géomérrique, les abfcifles correfpondan- 
» eS .... font en progreffion arithmétique ». Ils devient 
donc évident que les ordonnées de toute logarithmique 
forment une progreffion géomeétrique , & qu'ainfi le rai- 
fonnement tiré de Pimpofhbilité{d’inférer un terme néga- 
af dans une telle progreffion , loin d’étre illufoirecomme 
i: rétend M, d’rilembert , refte au contraire dans toute 
a iorce, 
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) 
Note dont le rervoi devroie étre placé aprds ces mots > 
ott elle (la raifon) eft négative, N°. JV dus 


Memoure. 


Pp END ANT limpreffion de ce Mémaire um Mathéma- 
ticien célebre, a qui |’Aureur l’'avoit montré , lui envoya 
une objeGion qui porte fur les deux efpeces de progref- 
fion dont Ja raifon eft ae Comme cette objection. 
trés-forte fe préfente affez- naturellement a Vefprit, 8 
qu'il n’y a prefque rien dans fon Memoire fur ces deux. 
efpeces. de progreffions, il a cru-, d’aprés le confeil dur 
de fes amis , devoir l'ajouter 4 fon Mémoire , ainfi que la 
séponfe qu'll y. a faite, & dont le Mathématicien qui. 
avoit propofé l’objection a paru fatisfait. 

Cette objeftion ayane été trés-bien préfentée., il va. 
sapporter. les. termes mémes dane lefqnels elle: étoit 
eoncue. 

Osyjictrion... Mais M. Trincano permettra-t-il a M.*** 
de lui faire une obfervation fur une chofe quil’a lus dans le. 
commencement du Mémoire ? H ne. congoit pas comment 
Pexpofant dune raifon peut &re négavf, E& il craine-fore: . 
que cela ne luéifoit point paffé. Le progreffion réfultante Cure 
pareil expofant me femble preuver-impoffibilité une paretile. 
Suppofition ; car onne peut pas. dire-que les deux progreffions: 


aeogee po : ° b foiene des: progreffions géo= 


métriques. En effet, dans une . péométr, lé premier- 
rae dik Gre Dina ; aes che as rroiflene » &- 
ainfi de fuite, Or , on ne peut dire que += 2-foit 2 —=- 4,. 
comme am 4 ef d-+4-8, & moins gwon ne faffe abftrattion- 
des fignes ; puifque 2.étant plus grand que zéro , dplus forte- 
vaifon que —1, € d plus.forte raifon que — 4; tout au: 
contraire —~ 4 eff moindre que 1, & d-plus forte raifon que. 
et 8. Si un probléme fur les progrefions iris d trou» 
| Y; 


g33 MEMOZIZRE 

yer. que cette progreffion a un expofant négatif , je erois qu’ori 
ferok fondé Pe ee impoffible , tout de méme que ft 
on efit trouvé yne expreffion imaginaire, En effet , lorjqu’on 
a un expofant pofitif comme 2, on voit clairement que cela 
fignifie que chaque terme eft égal a 2 fois le précédent ; majs 
quel fens donner a cette expreffion, que chaque terme eff 
dgal d——+ 2 fois le précédent 2 : 

Au refte , cela ma paru affecter.peu la difcyfion. que fate 
Monfieur Tricano fiis, de la poffibillicé des logarithmes des 
guantités négatives. : 

REponss. L'objeGion de M*** fur Vimpoffibilité 
de la proportion 1: —-2::—-2:4, & par conféquent 

de la progreffion. +1, —2,4, — 8,16, —32,&6 
trés-forte en elle-méme, left d’autant plus dans cette 

Girconftance , qu'en répondant , dans fa premiere 
Note, a M. a’ Alembert , iba avancé, fous le nom 
de Leibnitz , mais comme vraie., ’objefion méme de 
M**: de forte que, fil’envie d’y: répondre le faifoit fe 
rétraGter , il fe trouveroit d’un autre cdré avoir tort 
seg M. d'Alembert. Tel eft en a le raifonnement de 
ce dernier — 2 weft pas au-deffous de zéro , pui 

| ed er ae Pobjection de vite oe a 
gontraire — 2 eff une quantité qu-deffoys de zéro , donc. 
i neft pas dB — 2:1: 22 4 

Voici comment il croit pouvoir.tout concilier, méme 
en foutenant comme vrai le fentiment de Leibnitz. 

D’abord; il foutient avec M,***. que — 3 eft une 
quantité plus petite que zéro. 

. En fecond liey, ilrépond & M. d'Alembert, qu'il eft 
faux qu'il ne puiffe pas y avoir le méme rapport géomé- 
trique du plus au moins que du moins au plus , & it le 
rouve dans la premiere Note de fon Mémoire par cette | 
douanes ab == ab — 4ab-+- 42b; d’pu ab == (¢ — 2) 
_ x (6— 25), d’ou cette proportion 2: a—2a;:b—26:6, 
dans laquelle le premier terme eft évidemment plus. 
gars que le fecond , & le 3° ay centraire plus petit que 
e 4°. 

En troifieme lieu, il dit ,avecM *** & avec Leib- 
nitz , qu'il n’y a point de rapport, 4 proprement parler, 
d'une quantisé pofitive 8 une négative , parce que ratio- 
num yerarum fundamentum eft rerum fimilitudo ; aint, & 


. 
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ftriGement parler, il ne peut pas plus y avoir de rapport 
entre =f 1 & ——1,'qu’entre un arbre & un cheval, 
confidérés lun & |’autre comme étres. 

Il ajoute cependant, avec Leibnitz, et/ in calcule hac, 
ut aliaimaginaria, turd & usiliter adhibeantur ; (car ce 
hec fe rapporte aux rapports , & non pas aux quantités 
négatives, comme !’a traduit M. d'Alembert); ainfs 
on peut dire, avec fiireté dans le calcul, 1 :—-2:: 


we 2: 4, tout comme on dit 1: Vw: 2 fowe2: —— 2. 

Pareillement , dans l’exemple ci-deflus , quoiqu’un 
arbre , en tant qu’arbre , ne puiffe pas étre compare a un 
cheval, en tant qu’ani:nal, on peut trés-bien néanmoins 
les faire entrer dans une Regle de Trois ou dans un 
calcul quelconque, en ne les confidérant que du cét4 
de Jeur poids ou de leur valeur en argent. 

De méme, lorfqu’on fait cette prop. 1: ree 2 3:3 hy 
on n’entend point dire que 1 eft réellement compris dans 
——2, ni que — 2 foit renfermé dans +- 4 , mais qu’en 
divifant —— 2 par-++ 1, & -+- 4 par — 3, on aura le 
méme quotient ; ou que —— 2 eft fait de x multiplié 
par la -saifon quelconque », & que ~pr 4 eft fait de la 
méme raifon x multipliée par — 2. 

D’oi: il conclud que cette raifon x peut étre un nom- 
bre | chad ou négatif, fuivant que le dividende & le 
divifeur aurent les mémes fignes ou des fignes différens 3 
& cela n'implique pas plus de contradi@ion que de 
dire dans une équation du fecond degré qui donne pour 


réfultar x == ¥/4, que x == +2 0u — 2. 
__ I croit donc qu’on peur, qu'on doit méme admettre 
dans le calcul des progreffions dont la raifon eft né- 
grtive. 

| Mais, objecte M. *¥* quel fens donner & cetse expreffion 
que chaque terme eft égal 4 —— 2 le précédent ? 

Il femble a M. Trincano fils qu’on répond parfaitement 

4 cette objedion, en faifant cette queftion : qu’efi-ce que 
— 2 foisun nombre? Car fi on donne 2 cette derniere 
exprefhon un fens exa&, celle-ci en aura pareillement 
an: Une progreffion dont la raifon eft négative,——2, par 
exemple, eft celle dans laquelle chaque terme eft egal 4 —— 4 
fois lq precedent. SO 
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Mais comme objeéter foi-méme, n’eft pas réfoudre 
bid i ui nous eft propefée , il va tacher de dénouer 
Ja difficulté en développant ce qu’on doit entendre par 
wm 9 fois un nombre, & pour cela il va commencer par 
faire voir en peu de mots ce que c’eft que ce — 2 qui 
""O. oft 4 hmétique ? 
weft-ce qu'une quantité négative arithmérique 3 
Rien autre chofe Sei laaien: bak fimple abftraStion. 
Commeat en effet eft-on venu aux quantités négatives 
arithmétiques ? En étant d'ua nombre quelconqye usa 
nombre plus grand. Qr, comme il eft clair qu’on ne peat 
pas faire camplétement cette opération ( puifqu’on ne 
peut dter que ce qui exifte ), on ne peut avoir le réfal- 
tat exa& qu’en faifant une opération faftice dont le 
produit par canféquenr n’eft qu'une pure abftraGion. 
Ainfi — 2 eft une quantité purement intelleQuelle qui 
n’exprime pas un étre , & dont la propriété eft d’abforber 
autant d’unités réclles qu'elle en exprime de négatives 5 
parce qu’elle eft d’autant dunités au-deffous de 2éro, 
gic contiens le chiffre ou le nombre préctdé du 
ne —. 

De-la ajouter 4 un nombee cette quantité — 2, c’eft 
en diminuer deux unités. 

De-la dter —~ 3 d'un nombre, c’eft en dter une quan- 
tité qui y abforboit 2 unités , & par conféquent lui rendre 
ces deux unités abforbées. 

De-la multiplier un nombse pofitif par un if. 
eft abforber autant de fois le nombre pofitif quily a 
d'unités dans ce nombre négatif , ou autant d'unités qu'il 

en a dans le produit deg 2 nombres, abftraGion faite des 
eh. 

De-ld multiplier un nombre négatif par un négatif’, 
eet abforher aurant de fois le ti Lowbre négatif , 
qu’i y a d’unités dans le 2°, Mais ce premier nombre 
pégatf abforboit autane d’unités qu'il en contenoit, abf— 
traction faite dufigne. Donc c’eft détruire autant de fois 
qu y a d'unités dans le multiplicateur, un nombre qui 

forboit le nombre @unités qui le repréfente , ou repro- 
duire autant de fois ce nombre qui étoit détruir : c’eft-a- 
dire, qu'on doit avoir un produit pofitif égal 4 celui qu’au- 
roient donné les deux nombres, abftra@ion faite des 
ignes, 
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‘Ainf multiplier un nombre par = 2, c’eft trouver un 
nombre qui détruife 2 fois ce nombre. 
Ainfi une progreffion quia pour raifon —- 2, eft une 
che: lapse ont chaque terme’exprime uh nombre capae 
le de détruire le double de celui qui le précédes 


Ainfi dans la prog.=+ 1, 2, 4, —-8 , 16, &ey 
onaurale 2°terme — 2-+(2 fois lei" 1)*#26 


+ 4+( —2%xX 2)=0 
— 8+(- 4 x 2)x0e 
¢ 2)%6 


+ 164-€ — § x 


Cc. | 

Tout ce que M. Trincano fils vient de‘dife des quan 
tités négatives ne doit s’entendre que des quantités ariths 
métiques; celles géométriques fort aufh réelles que les 
pofitives : il prétend méme qu'on peut quelquefois’ 
conftruire les quanticés imaginetres, Il en donnoit ur 
exemple dans le Mémbite qu'il a Cnvoyé, il y a plufieurs 
années, a \’Académie d’Angers , & dont il a perdu l’ori- 

inal. 

: Au refte , comme l’a trés-bien remarqué M. ***, quand 
méme on lui refuferoit l’exiftence des progreffions géo~ 
métriques, dont Ja raifon eft négative , cela ne feroit rien 
2 la fuite de fon Méntoiré. Cds deut progreffions ont 
cela de commun avec les imagiaaires que, comme le dit 
M***,,. elles ne peuvent fe conftruire , ainfi que je lal 
fait voir dans la deuxieme store de rot Mémoire. 
’ Gependant , quoiqu’elles né puiffent répondre & au- 
cune logarithmique, fi. om fait correfpondre a celle qui 


, Commence par -+- 1, une progreffion arithmétique qui 


commence par zéro, ces deux progreffions auront routes 
les propriétés des logarithmiques. Soit , par exemple, 


la progreflion géométr. --1,—2,-4-4,—8,-+-16,—=32,-4+-64 &e; 


a laquelle on fait répon- 
dre la prog. arithmét. 0, 1,233 3 45 $5 


on aura, 


9°. 1.(—— 2). (4 al. — 8) 8 L.— 2) 4-2 (—8)==1.(-+-16) 
2°, b.(—8)—1.( —2)=pl.(+- 4) & £.(-+-16) —1.(—8) =}.(—= 3) 


3°. 1. 64 1 (—8) & i. V16 =1.(+4) 
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Les progreffiions qui ont une raifon négative ont cél2 
de particulier, qu’on ne peut pas y intercaler de termes 
par fe moyen des moyennes porportionnelles , parce que 
cous ces termes intermédiares feroient imaginaires. Ils 


feroient ici V—2,Y—-8, —32 &e. - 

Telles font les raifons pour lefquelles M. Trincano 
fils a cru né devoir pas omettre dansfon Mémoire les pto- 
greffions dont lés termes font alternativement pofitifs ou 
négatifs » OU, pour mieux dire, telles font les réponfes © 

uil croitt pouvoir faire & l’obfervation de M.***. 1¢ 

efire fincérement qu’elles aient fon approbation , parce 
qu’alors il fera certain de n’avoir rien @ craindre de bb 
critique, . 





AVIS AU RELIEVUR. 







a § E Relieur mettra les deux Plaaches a la 
de l'Ouvrage, de maniere que les figures fo 
rent en pnuer hors du Livge. 
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